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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego - budowa $wietlicy wiejskiej w Lopatkach
Polskich, miejscowo$¢ Lopatki Polskie, gm. Ksigzki, dziatka nr 144/1,
obreb 0007 Szczuplinki.

1. Dane ogolne.

1.1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora,
— Obowigzujace normy i przepisy,
— Wizja lokalna na terenie inwestycji.

1.2.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wewngtrznych i
zewnetrznych instalacji elektrycznych 230 V i 400 V w przebudowywanym budynku $wietlicy
wiejskiej.

2. Opis stanu projektowanego.

2.1. Dane ogdlne.
Projekt obejmuje budowe:

—obwodow oswietlenia oraz gniazd wtykowych wewnatrz budynku,
—obwodow oswietlenia zewnetrznego,

—obwodow oswietlenia ewakuacyjnego,

—instalacji paneli fotowoltaicznych posadowionych na gruncie.

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu stanowig propozycje rozwigzan
technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych typoéw urzadzen, o co
najmniej tak dobrych parametrach i dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

2.2.  Przeznaczenie i program uzytkowy stanu projektowanego.

Planowane przedsigwzigcie stanowi budowg budynku $wietlicy wiejskiej. Projektowane
sieci beda petni¢ funkcje oswietleniowg oraz zasilajacg elementy budynku oraz znajdujace sie
W jego pobliskim otoczeniu.

2.3. Parametry charakterystyczne obiektow:
2.3.1. WLZ
— do zasilania budynku wykorzysta¢ kable YKY/LgY 5x25 mm?,
— wyprowadzi¢ WLZ do projektowanej rozdzielnicy gtownej budynku ze
zkacza przylaczeniowego.
2.3.2. Rozdzielnice
— budowany budynek bedzie posiadal wilasng rozdzielnice energii
elektryczne;,



przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy umozliwiajagcej montaz licznika
zuzytej/wyprodukowanej energii elektrycznej dla instalacji fotowoltaicznej,
rozdzielnice wyposazy¢ w wylaczniki nadpradowe 1-faz 1 3-faz typu B lub
C oraz wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

2.3.3. Instalacja oswietlenia

do o$wietlenia podstawowego uzy¢ przewodéw YDY 3x1,5 mm? lub 4x1,5
mm?,

do o$wietlenia ewakuacyjnego uzy¢ przewodéow YDY 3x1,5 mm?,

w pomieszczeniach suchych stosowac osprzet o stopniu ochrony IP 20, w
pomieszczeniach wilgotnych - IP 44.

dobor opraw o$wietleniowych oraz ich rozmieszczenie projektuje si¢ przy
uzyciu oprogramowania DIALux, zgodnie z wymogami normy PN-EN
12464-1.

oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zasilane i sterowane sg indywidualnie,
nie stanowig o$§wietlenia podstawowego.

2.3.4. Instalacja gniazd wtykowych

wykorzysta¢ przewody 3x2,5 mm? dla obwodow 1-faz,

wykorzystaé¢ przewody 5x2,5 mm? dla obwoddow 3-faz,

dla odbiorow wigkszych, poprowadzi¢ wydzielone obwody,

dla urzadzen technicznych duzej mocy zastosowa¢ wydzielone obwody,

w pomieszczeniach suchych stosowac osprzet o stopniu ochrony IP 20, w
pomieszczeniach wilgotnych - IP 44,

2.3.5. Instalacje bezpieczenstwa

uktad zasilania typu TN-S,

zainstalowa¢ znaki informacyjne/kierunkowe oraz instalacj¢ oswietlenia
awaryjnego/ewakuacyjnego w ciggach komunikacyjnych,

ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez szybkie
wylaczenie zasilania - wylaczniki nadpradowe,

jako ochrong uzupehlniajaca - wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie
réznicowym 30 mA,

w rozdzielnicy gtéwnej zamontowane zostang ograniczniki przepig¢ ,,B+C”,
w celu uniknigcia zagrozenia porazeniowego spowodowanego znaczng
réznicg potencjalow pomiedzy czg¢sciami przewodzacymi dostgpnymi w
instalacji elektrycznej przewiduje si¢ wykonanie poltaczen wyréwnawczych,
budynek powinien posiada¢ swodj wiasny uziom, wykonany zgodnie z
postanowieniami normy PN-IEC 60364-5-54.

3. Szczegotowe rozwigzania instalacji elektrycznych.

3.1. Wewngtrzne linie zasilajgce (WLZ).

Przez dzialke na ktorej jest projektowany budynek biegnie linia zasilajgca bedaca
wlasnoscig Inwestora. Przewiduje si¢ zasilanie projektowanego budynku z w/w linii
elektroenergetycznej.



W punkcie potaczenia nalezy odkopac istniejgcg lini¢. Przerwac kabel, jedng strone
przedhuzy¢ i polaczy¢ w bloku rozdzielczym w projektowanej skrzynce taczeniowej. Z bloku
rozdzielczego zasili¢ podstawe bezpiecznikowa typu RBK. Z tego aparatu zasili¢ projektowany
budynek. W podstawie RBK zainstalowaé¢ zabezpieczenie nadmiarowopradowe o wartosci
40A. Skrzynke taczeniowa zastosowaé jako stojaca na fundamencie, wkopang w grunt,
wykonang z materiatu termoutwardzalnego.

Z projektowanej skrzynki lgczeniowej nalezy wyprowadzi¢ WLZ kablem typu
YKY/LgY 5x25 mm? do projektowanej w budynku rozdzielnicy gtownej. Kabel uktadaé
zgodnie z normg SEP-E-004 na gtebokosci 70 cm na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostalych przypadkach na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Ulozony kabel zasypac
warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie min. 15 cm warstwa piasku lub gruntu
rodzimego. Na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm od kabla utozy¢
foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego. WLZ wewnatrz budynku prowadzi¢ podtynkowo w
sposob chronigcy przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi.

W miejscach trwatego utwardzenia terenu (drogi przejazdowe, chodniki) przewod
uktada¢ w rurze ochronnej typu AROT DVK 110. Zabezpieczy¢ przepusty przewodow przez
$ciane zewnetrzng przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wnetrza budynku.

UWAGA:
Zabezpieczy¢ ogniowo przepusty kablowe pomiedzy roznymi strefami pozarowymi. Prowadzi¢ przewody w sposob
chronigcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dokonaé szczelinowania przewiertow masq ogniotrwatq.

3.2. Rozdzielnica gtéwna RG.

Jako rozdzielnice gtowna zastosowaé typowa rozdzielnice nascienng np. FWG624FT.
Rozprowadzenie obwodow odbiorczych projektuje sie z rozdzielnicy glownej usytuowanej w
pomieszczeniu technicznym zgodnie z rys. ET1. Do zabezpieczenia obwodoéw wykorzystano
wylaczniki nadpradowe 1-faz i 3-faz typu B lub C oraz wytaczniki réznicowo-pragdowe o
pradzie zadziatania 30 mA zgodnie ze schematem elektrycznym rys. E1.

3.3. Instalacja o$wietleniowa 1 gniazd wtykowych.

Przewody prowadzone w $cianach prowadzi¢ podtynkowo, przykryte co najmniej 5 mm
warstwg tynku. Kolejne obwody wyprowadza¢ z poszczegdlnych rozdzielnic. Przewody
prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do krawedzi $cian 1 stropow.

Przewody prowadzone natynkowo prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych
ochronnych. Nalezy wykorzysta¢ taczniki umozliwiajace taczenie rur oraz zmiang kierunku
uktadania przewodu.

Dopuszcza si¢ (tam gdzie to mozliwe) prowadzenie gléwnych tras kablowych
natynkowo w przestrzeni pomigdzy stropem, a sufitem podwieszanym. Zamontowaé Koryta
kablowe typu korytko perforowane KGR100H42/2 0,5mm. Koryto zamontowac 30 cm ponizej
stropu. Stosowac przewidziane przez producenta uchwyty, zlaczki pozwalajace na aczenie 1
zmiang kierunku prowadzenia koryt. Stosowac si¢ do uwag producenta podczas montazu.

O ile jest to mozliwe przewody uktada¢ w zalecanych odlegtosciach:

— dlatras poziomych:
o 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
o 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,



o 100 cm w pomieszczeniach, w ktorych powierzchnia robocza
przewidziana jest na $cianach np. w kuchni/aneksach kuchennych,
— dlatras pionowych:
o 15 cm od skraju os$cieznicy drzwi, okna oraz od linii zbiegu $cian w
kacie.

Przy lokalizacji elementow elektrycznych roztacznych, takich jak taczniki, gniazda
wtykowe, puszki rozgalezne itp. nalezy pamigtac, aby elementy te nie byly instalowane blizej
niz w odlegtosci 60 cm od przyboréw gazowych, licznikéw gazu, elementéw rozdzielczych i
zlaczek.

Instalacje elektryczng w tazienkach nalezy wykona¢ bez puszek rozgateznych, a osprzet
elektryczny zlokalizowaé¢ tak, aby w odleglosci 60 cm od obrysu zewnetrznego
wanny/brodzikéw nie znajdowato si¢ Zadne urzadzenie.

3.3.1. Instalacja o$wietleniowa.

Obwody o$wietlenia wykonaé przewodami YDY (YDYp) 3x1,5 mm?, YDY (YDYp)
4x1,5 mm?. W instalacji o$wietleniowej poszczegdélne obwody zakofczyé wypustami
sufitowymi 1 $ciennymi. Dobdr opraw o$wietleniowych oraz ich rozmieszczenie pomieszczen
ogodlnodostepnych projektuje si¢ przy uzyciu oprogramowania DIALux, zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1.

Aktualnie obowigzujacg normg dotyczaca oswietlenia jest norma PN-EN 12464-1
"Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy".

W normie tej przyjeto, ze wymagane natgzenie o$wietlenia w celu dostrzezenia rysow
ludzkiej twarzy w normalnych warunkach o§wietleniowych, powinno by¢ nie mniejsze niz 20
Ix 1 jest to najmniejsze nat¢zenie o§wietlenia wymieniane przez norme¢. W typowych pracach
biurowych, takich jak: pisanie r¢czne, pisanie na maszynie, czytanie, obstugiwanie Klawiatury
wymagane jest natezenie oswietlenia 500 Ix, dla prac precyzyjnych przewyzsza 1000 1x. W
stoneczny letni dzien nat¢zenie o$wietlenia w miejscach niezacienionych osigga warto$¢
100000 Ix.

Przyktadowe wymagania nat¢zenia pomieszczenia (wybrane):

Lp. Rodzaj wnetrza, zadania lub czynnosci Wymagane natezenie
1 | Strefy komunikacji, korytarze 100 Ix
2 | Schody (w tym ruchome) 150 Ix
3 | Stotowki, spizarnie 200 Ix
4 | Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 Ix
5 | Pokoje opieki medycznej 500 Ix
6 | Pomieszczenia z urzadzeniami technicznymi, rozdzielczymi 200 Ix
7 | Tablice rozdzielcze 5001x
8 | Magazyny 100 Ix
9 | Strefy pakowania i wysytki 300 Ix
10 |Ogolne prace mechaniczne 300 Ix
11 |Praca przy komputerze 500 Ix
12 | Archiwa dokumentow 200 Ix
13 |Kreslenie techniczne (biura projektowe) 750 Ix
14 | Salki konferencyjne 500 Ix



15 [Czytelnie 500 Ix
16 | Strefy parkowania samochodow 75 X

Wykaz opraw uzytych w instalacji oswietlenia podstawowego zawarty zostat na rzutach
instalacji elektrycznych.

UWAGA:

Podane nazwy wlasne opraw oSwietleniowych majg charakter informacyjny i stuzq okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materiatu. W trakcie wykonywania postugiwac sie wybranym systemem rownowaznym o
parametrach nie gorszych niz podane.

W pomieszczeniach suchych (pokoje, korytarze, biura) stosowaé osprz¢t o stopniu
ochrony IP 20. W pomieszczeniach wilgotnych - sanitariatow, pom. tech. stosowaé osprzet
hermetyczny o stopniu ochrony IP 44. Przy montazu osprzetu w pomieszczeniach sanitariatow
zachowa¢ zasady zwigzane ze strefami ochronnymi zgodnie z norma PN-IEC 60364.

Wszystkie wypusty oswietleniowe musza mie¢ przewody ochronne PE. Oprawy
instalowa¢ natynkowo na suficie, badz poprzez zwieszenie w suficie podwieszanym, zgodnie
informacjg na rzucie. Laczniki instalowa¢ na wysokosci 1,2-1,4 m od posadzki. W
pomieszczeniach z dwojgiem lub wigkszg liczba drzwi zapewni¢ mozliwos¢ zataczenia i
wylaczenia co najmniej jednego wypustu oswietleniowego z dwoch lub wigkszej liczby miejsc,
zlokalizowanych na trasie przewidywanego przemieszczania si¢ ludzi. Rozwigzanie takie
mozna zastosowa¢ réwniez w pomieszczeniach o duzych powierzchniach oraz innych o
specyficznym przeznaczeniu.

Rozmieszczenie tacznikow i wypustow oswietleniowych pokazano na planie instalacji
elektrycznych.

3.3.2. Instalacja o$wietleniowa awaryjna/ewakuacyjna.
Obwody oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego wykona¢ przewodami YDY (YDYp)

3x1,5 mm2 (450/750V). W instalacji o$wietleniowej poszczegdlne obwody zakonczy¢
wypustami sufitowymi lub §ciennymi. W pomieszczeniach uwzglednione zostato wymagane
znormalizowane nat¢zenie o§wietlenia.

Na drogach ewakuacyjnych oraz wyjsciach z pomieszczen stosowaé oprawy
ewakuacyjne z piktogramami kierunkowymi. Droga ewakuacyjna powinna by¢ oswietlona na
calej jej dlugosci §wiatlem o natezeniu min. 1 1x, a punkty pierwszej pomocy 5 Ix.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego zasilane 1 sterowane s3
indywidualnie. Kazda oprawa posiada wtasne zrodto zasilania w postaci baterii pozwalajace na
nieprzerwang prace przez minimum jedng godzing po wystgpieniu zaniku napigcia. W trybie
fadowania/czuwania oprawy zasilane s3 z rozdzielnicy gltownej. Instalacj¢ oswietlenia
awaryjnego zaprojektowano przy uzyciu certyfikowanego osprzetu. Wymaga si¢
przedstawienia dokumentacji potwierdzajacej mozliwos¢ stosowanych opraw system
o$wietlenia awaryjnego.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig oswietlenia podstawowego. Przyjeto
tryby pracy opraw: oprawy awaryjne — ,,praca na ciemno”, oprawy kierunkowe — ,,praca na
jasno”.



Na zewnatrz budynku nad wszystkimi dostepnymi drzwiami zewnetrznymi
przewidziany zostal montaz opraw o$w. awaryjnego wraz z zestawem mocowania sciennego w
celu do$wietlenia drogi ewakuacyjnej na wyjsciach z budynku

UWAGA:

Podane nazwy wlasne opraw oswietleniowych majg charakter informacyjny i stuzq okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materiatu. W trakcie wykonywania postugiwacé sig wybranym systemem rownowaznym o
parametrach nie gorszych niz podane.

3.3.3. Instalacja o$wietleniowa zewngtrzna.
Oswietlenie zewnetrzne powinno petni¢ funkcj¢ o§wietlenia terenu znajdujacego si¢ w
poblizu projektowanego budynku.

Wszystkie wypusty o$wietleniowe umieszczone na elewacji musza mie¢ przewody
ochronne PE. Zasilanie opraw umieszczonych na elewacji budynku wyprowadzi¢ kazdorazowo
indywidualnie przez $ciang budynku. kLaczenie obwodoéw wykonywaé w puszkach
rozgateznych wewnatrz budynku. Przepust przewoddéw przez Sciane zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem si¢ wilgoci.

Planuje si¢ montaz latarni o$wietleniowych stanowigcych o$wietlenie drog
manewrowych oraz miejsc postojowych. Do zasilania obwodu latarni poprowadzi¢ w gruncie
kabel YKY 3x2,5 mm?,

Oprawy wysokie — parkingowe /uliczne — montowane na stupach 6 m typu: CC 6m
60/144/3. Stupy osadzi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu FP-4. Na stupie zamontowac
wysiegnik na dwie oprawy. Oprawy mocowaé na wysiegniku.

UWAGA:

Parametry stupow oraz fundamentow prefabrykowanych skonsultowaé z projektantem odpowiedniej branzy.

W stupach zamontowaé zlacza stupowe umozliwiajace podigczenie dwoch-trzech
przewoddw oraz opraw znajdujacych si¢ na danym stupie. Wykorzysta¢ np. ztacza stupowe
IZK.

Zabezpieczenia dla oswietlenia stosowac¢ o wartosci 10A.

Od ztaczy stupowych do opraw stosowa¢ YDY 3x2,5 mm?. Zapewnié zapas przewodu
umozliwiajacy swobodny montaz i demontaz oprawy na stupie.

Kable zasilajagce wprowadzi¢ przez fundament do wnetrza stlupa o dhlugosci
umozliwiajgcej swobodne wykonanie polagczen w miejscu rewizji. Wykorzysta¢ rury ochronne
do przeprowadzenia kabla przez fundament. Fundament wysypac¢ piaskiem.

Przy stupach wykona¢ uziom sztuczny. Wprowadzi¢ w grunt uziom szpilkowy lub
otokowy, wyprowadzi¢ zaciski przytaczeniowe i uziemi¢ stup oprawy. Poprowadzi¢ tasme
stalowa FeZn 25x4 mm (lub pret stalowy) w gruncie, przy podstawach fundamentowych.
Uziemi¢ kazdg oprawe znajdujacg si¢ na stupie.

Sterowanie o$wietlenia zewngtrznego odbywa si¢ poprzez zegar astronomiczny.

UWAGA:



Podane nazwy wlasne opraw oSwietleniowych majg charakter informacyjny i stuzq okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materiatu. W trakcie wykonywania postugiwac sie wybranym systemem rownowaznym o

parametrach nie gorszych niz podane.

3.3.4. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych.
Obwody gniazd wtykowych 1-faz wykonaé przewodami YDY (YDYp) 3x2,5 mm?
(450/750V). Gniazda w pomieszczeniach instalowa¢ nad podtogg na wysokosci:

— 0,3 m w pokojach, biurach,

— 1,15 m w kuchni/aneksach kuchennych,
— 1,4 m w tazienkach,

— 1.2 m w pomieszczeniach technicznych.

Zachowa¢ min. odlegtos$¢ 0,6 m od rur 1 urzadzen instalacji sanitarnych oraz gazowych.
Dla odbioréw wigkszych, badz réownych 1,5-2 kW (lodéwka, zmywarka) poprowadzi¢
wydzielone obwody. W pomieszczeniach suchych (pokoje, korytarze) stosowaé osprzet o
stopniu ochrony IP 20. W pomieszczeniach wilgotnych - sanitariatow, kotlowni stosowaé
osprzet hermetyczny o stopniu ochrony IP 44. Wszystkie gniazda wtyczkowe w budynku
powinny by¢ wyposazone w styk ochronny polaczony z przewodem ochronnym instalacji.

Rozmieszczenie gniazd i wypustow zasilajacych pokazano na planie instalacji
elektrycznych.

3.4.  Ochrona przeciwporazeniowa.

W budynku zastosowa¢ uktad zasilania typu TN-S z wydzielonym przewodem
neutralnym N i1 ochronnym PE. Rozdzialu przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
neutralny N 1 ochronny PE dokonaé¢ w zlaczu pomiarowym, punkt rozdziatu uziemi¢. Warto$§¢
opornosci uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 10 Q. Przewodéw N i PE nie nalezy
przerywac lacznikami i zabezpieczeniami. Przewdd ochronny koloru zoélto-zielonego nalezy
prowadzi¢ we wszystkich obwodach. Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem
bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodoéw, obudowy urzadzen elektrycznych o
stopniu ochrony co najmniej IP 20. Ochrong przed dotykiem posrednim zapewniono poprzez
szybkie wylaczenie zasilania stosujac w obwodach odbiorczych wylaczniki nadpradowe oraz
jako ochrong uzupetniajaca - wytaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30 mA.

3.5. Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych.

W celu uniknigcia zagrozenia porazeniowego spowodowanego znaczng rdznica
potencjatow pomigdzy czesciami przewodzacymi dostgpnymi w instalacji elektrycznej nalezy
wykona¢ polaczenia wyrownawcze. Gtéwna szyne uziemiajaca wykonac z ptaskownika FeZn
25 X 4 mm lub jako szyne¢ ekwipotencjalng typu 92. Szyne wyréwnawcza polaczy¢ z uziomem
fundamentowym budynku. Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ rozdzielnice
gtowna budynku przewodem DYzo 16 mm?. Dodatkowo do gtéwnej badz lokalnej szyny
wyrownawczej dotaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami metalowymi
przewodem typu DYzo 6 mm? We wszystkich sanitariatach nalezy wykona¢ lokalne
potaczenia wyrownawcze przewodem DYzo 4 mm? laczace wszystkie czesci przewodzace
obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE
instalacji gniazd wtykowych (polaczenia dokona¢ w rozdzielnicy glownej). Potaczenia te
nalezy wykona¢ niezaleznie od zastosowanego srodka ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem posrednim.



3.6.  Ochrona przeciwprzepigciowa.
W  budynku zastosowa¢ dwustopniowa ochrong¢ przeciwprzepieciowya. W
rozdzielnicach nalezy zabudowac¢ ograniczniki przepig¢ ,,B+C”.

3.7. Instalacja odgromowa, uziom.

Budynek powinien posiada¢ swéj wlasny uziom, wykonany zgodnie z postanowieniami
normy PN-IEC 60364-5-54. Nalezy przewidzie¢ 1 wykona¢ uziom fundamentowy sztuczny i
wyprowadzi¢ zaciski przylaczeniowe uziomu. W fundamencie uzbrojonym wprowadzi¢ tasme
stalowg FeZn 25x4 mm w glab fundamentu do najnizej potozonej warstwy maty zbrojeniowej,
przez co zapewnia si¢ dostateczng grubos$¢ warstwy betonu otaczajacego uziom. Tam taczy¢ go
za pomocg polaczenia drutowego z elementami zbrojenia. Nie ma w tym przypadku wymogu
galwanicznego taczenia uziomu z elementami zbrojeniowymi, jednak w celu doktadnego
ustalenia potozenia uziomu nalezy go przymocowaé do zbrojenia przy pomocy drutu, w
odstepach, co najmniej 2 metrowych.

Warto$¢ rezystancji powinna by¢ na poziomie 10 Q.

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi inwestor powinien
wykona¢ instalacj¢ odgromowa. Zwody poziome niskie na dachu powinny zosta¢ wykonane z
drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego o ® 8 mm przymocowanego na dachu co 1
m. Do mocowania wykorzysta¢ uchwyty dachowe betonowe w tworzywie typu 75x138mm
30.1/D PL. Uchwyty mocowane do podtoza poprzez klejenie. Do montazu zwodéw do attyki
budynku wykorzysta¢ uchwyty na felc skrecane h =1 4,5 cm. Do przewodoéw
odprowadzajacych nalezy podlaczy¢ metalowe rynny oraz metalowe elementy wykonczenia
dachu. Przewody odprowadzajace mozna prowadzi¢ w elewacji budynku w rurkach PCV o
odpowiedniej grubosci. Zwody pionowe i przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu
stalowego ocynkowanego lub aluminiowego o ® 8 mm. Przewody uziemiajagce wykonac z
ptaskownika FeZn 25x4 mm i polaczy¢ z nowoprojektowanym uziomem. Wykonaé i oznaczy¢
zlagcza kontrolne. Elementy wystajace ponad plaszczyzne dachu (okna dachowe, wytazy,
kominy, itp.) chroni¢ dodatkowymi zwodami pionowymi.

Ztacza kontrolne montowaé¢ w elewacji badz w pasie kostki brukowej na gruncie.
"Oczka" instalacji odgromowej o wymiarze nie przekraczajacym 20x20 m.

Ulozenie instalacji odgromowej na potaci dachowej oraz lokalizacje ztagcz kontrolnych
pokazano na rys. ET2

3.8.  Wentylacja, klimatyzacja.
Budynek przewiduje si¢ wyposazy¢ w wentylacje mechaniczna.

Przewidziany jest montaz wentylatoréw kanatowych wyciggowych wspomagajace
przeptyw powietrza przeznaczonych dla pomieszczen sanitariatow I pom. technicznych.
Wentylatory wyposazy¢ w regulatory obrotow.

Wypusty central wentylacyjnych zlokalizowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem urzadzen
wedlug projektu br. sanitarnej i1 wentylacji. Wypusty zlokalizowa¢ ponad sufitem
podwieszanym. Przewiduje si¢ zasilanie central wentylacyjnych oraz grzatek elektrycznych
montowanych facznie z centralami wentylacyjnymi.

Przewiduje si¢ montaz instalacji klimatyzacji przeznaczonych dla pom. $wietlicy.
Wypust dla zasilania agregatu skraplajacego zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku.



Sposob zasilania oraz umiejscowienie wypustow zasilajacych powyzszych elementow
opisany zostat na rzucie oraz na schemacie instalacji elektrycznych.

3.9. Instalacje dodatkowe.
Nie przewiduje si¢ dodatkowych instalacji.

3.10. Instalacja fotowoltaiczna.

Przewidziany jest montaz instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Moc wytworcza
mikroinstalacji wynosi¢ bedzie 9,72 kWp. Przewidziano jej przytaczenie do wewnetrznej
instalacji elektrycznej obiektu budowlanego, ktore jest zlokalizowane za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym. Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych nalezy zoptymalizowaé w celu
osiggni¢cia jak najwickszego uzysku energetycznego. Produkowana energia ma by¢
wykorzystana na potrzeby wlasne $wietlicy wiejskiej, natomiast nadwyzki docelowo sa
kierowane do systemu elektroenergetycznego. W rozdzielnicy glownej przewidziano aparat
zabezpieczajacy do podiaczenia instalacji. Dodatkowo doposazono rozdzielnice w podlicznik
dwukierunkowy przeznaczony wylacznie do podgladu produkcji instalacji fotowoltaicznej oraz
monitorowania zuzycia na potrzeby witasne.

Schemat blokowy instalacji fotowoltaicznej pokazano na schemacie rys. E2.

3.10.1. Panele fotowoltaiczne.

Na czgséci dziatki, w poblizu budynku gléwnego zaprojektowano uktad generatora
fotowoltaicznego zlozonego z potaczonych szeregowo monokrystalicznych modutow
fotowoltaicznych. Kazdy z paneli charakteryzuje si¢ moca wynoszaca 405 Wp. Na potrzeby
realizowanego zadania dobrano panele fotowoltaiczne, ktorych dane techniczne zestawiono w
tablicy 1.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan zamiennych, o parametrach zawierajacych si¢ w
zakresie przedstawionym w tablicy 1 lub lepszych. Producent paneli fotowoltaicznych
powinien dostarczy¢ gwarancje¢ na produkt na minimum dziesi¢¢ lat, na dziewigcdziesiat
procent mocy nominalnej na dziesie¢ lat od daty dostawy oraz na osiemdziesigt procent mocy
nominalnej po dwudziestu pieciu latach od dnia dostawy.

Tabela 1. Dane katalogowe panelu fotowoltaicznego.

Parametr Oznaczenie Jednostka Warto$¢
Moc maksymalna Pwmpp Wp 405
Tolerancja - Wp 0/+5
Napiecie toru otwartego Uoc V 37,24
Prad zwarciowy Isc A 13,81
Napiecie maksymalne Uwmpp \Y 31,38
Maksymalne natezenie pradu Impp A 12,91
Sprawno$¢ ogniw - 20,7
Liczba ogniw - Szt. 108 (6x18)
Maksymalne napigcie systemu - Vv 1500
Wspotczynnik straty temperaturowej Pmvpp - %/ C -0,36
Wspolczynnik straty temperaturowej Buoc - %/ T -0,304
Wspolczynnik straty temperaturowe;j Isc - %/ C 0,05
Temperatura pracy - T 42 +2
Maksymalny bezpiecznik pot. szeregowych - A 25
Wymiar panelu - mmxmmxmm | 1724 x 1134
x 35




| Masa | - | kg | 22,1 |
3.10.2. Inwerter.

Zaprojektowano inwerter fotowoltaiczny o mocy znamionowej 10 kW. Zadaniem
inwertera jest przeksztalcenie napigcia stalego wytwarzanego przez panele stoneczne na
napigcie przemienne trdjfazowe wynoszace 400 V i o sieciowej czestotliwosci 50 Hz.
Urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w dokumentacji

techniczno-ruchowej. Dane inwertera zestawiono w tablicy 2.

Tabela 2. Dane falownikow.

. Wartos¢

Parametr Oznaczenie | Jednostka 10,0 KW
Maksymalny prad wejsciowy Ibcmax A 27
Napiecie rozpoczecia pracy Ubcstart \ 200
Znamionowe napigcie wejsciowe Upc,r V 800
Maksymalne napigcie wejsciowe Ubcmax V 1000
Zakres napie¢ MPP Uwnmppmin - \Y 200-1000

UwmpPmax

Moc znamionowa AC Pac,r kW 10,0
Maksymalna moc wyjsciowa - kVA 10,0
Maksymalny prad na wyjsciu | acmax A 144
Przylaczenie sieciowe - VIV 400/230
Czestotliwosé - Hz/Hz 50/60
Liczba stringdw paneli - - 2

Zaleca si¢ przedluzenie gwarancji na uklad przeksztattnikowy do okresu dziesigciu lat.
Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan zamiennych, jednak o parametrach zawierajacych si¢
w zakresie przedstawionym w tablicy 2 lub lepszych.

3.10.3. Rozlacznik bezpieczenstwa.

Przewiduje si¢ doposazenie instalacji w roztacznik bezpieczenstwa. Zadaniem roztacznika
jest odcigcie zasilania w obwodach po stronie DC w przypadku zaniku napigcia w sieci
elektroenergetycznej. Jest do dodatkowy aparat monitorujacy zanik napiecia, badz
wystepowanie awarii w sieci 1 pozwalajacy na bezpieczng prace serwisowa na obwodach strony
AC.

3.10.4. Konstrukcja montazowa.

Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachu powinny by¢ zamontowane na
aluminiowej konstrukcji wsporczej, ktora zaprojektowano w taki sposob, ze przenosi ona
obcigzenia wynikajace nie tylko z cigzaru wlasnego paneli, ale tez te zwigzane z warunkami
atmosferycznymi, tzn. opadami, pokryciem S$niegiem/warstwg lodu, obecnoscig wiatru o
znacznej predkosci, itp.

Panele fotowoltaiczne w rozpatrywanym przypadku odwzorowuja kat nachylenia potaci
dachowej. Konstrukcje mocujace powinny zosta¢ dostarczone przez specjalizujgcego si¢ w tej
dziedzinie producenta.

Konstrukcje wsporcze powinny zosta¢ montowane w sposob najmniej inwazyjny. W
rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowa¢ konstrukcje sktadajaca si¢ z profili
aluminiowych 40x40 oraz $§rub dwugwintowych umozliwiajaca pewne posadowienie instalacji
na dachu budynku.



3.11. Instalacja monitoringu.

Projekt obejmuje instalacje czeSciowego monitoringu terenu zewnetrznego wokot
budynkéw. Do montazu kamer przewiduje si¢ stupy o$wietlenia zewngtrznego. Kamery
zamocowaé na wysokosci ograniczajacej dostep osob postronnych. Zasilanie kamer pozyskac
z kabla zasilajagcego FTPW/UTPw. Kabel zasilajgcy prowadzi¢ we wspolnym wykopie z
instalacjg o$wietlenia.

Instalacj¢ monitoringu projektuje si¢ w technologii IP. Przewiduje si¢ montaz po dwie
kamery w dwoch punktach dziatki. Wewnatrz budynku zamontowac szafe rack-owa 12U. Do
szafy doprowadzi¢ sygnat z kamer, zainstalowac¢ rejestrator oraz monitor.

Kamery monitoringu zasili¢ poprzez zasilacze POE. Instalacj¢ zasili¢ przewodami
FTPwW/UTPw 4x2x0,57 kat. 6 bagdz wyzszej.

Parametry urzadzen:

— kamera zewng¢trzna typu bullet — rozdzielczos¢ 8 Mpix (4K Ultra HD), obiektyw
motor-zoom, auto-focus, funkcja dziefi/noc, oswietlacz IR, zasigg do 50 m,

— rejestrator sieciowy 8-kan. —ilo$¢ kanatow wideo i audio: 8, nagrywanie do 480Kkl/s w
rozdzielczosci 3840x2160, montaz w szafie RACK,

— dysk twardy — przeznaczony do pracy ciaglej, poj. 4TB, typ SATA III, format 3,5,
64mb pamigci podreczne;.

Rozmieszczenie kamer pokazano na planie PZT.

3.12. Instalacje towarzyszace.
Nie przewiduje si¢ instalacji towarzyszacych.

3.13. Uwagi dodatkowe.

Roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, Warunkami
Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych
Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Kucie wnek bruzd 1 wiercenie otwordw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowacé
ostabienia elementéw konstrukcji budynku. W budynkach w ktérych wykonano juz instalacje
innych branz nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy wierceniu i1 kuciu, aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny pomiary i
proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”.

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

—pomiar cigglosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
polaczen wyréwnawczych,

— pomiar rezystancji izolacji przewodow,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych,

—sprawdzanie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wytacznikéw nadpradowych.



Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Osoby wykonujace prace montazowe
1 pomiarowe instalacji powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania instalacji
elektryczneyj.

Przy montazu instalacji przestrzega¢ ogoélnych zasad BHP, stosowa¢ materiaty
posiadajace atesty 1 stosowne certyfikaty.

4. Obliczenia techniczne.

4.1. Zestawienie mocy
4.1.1. Moc szczytowa projektowanych urzadzen rozdzielnicy gtéwnej — lokal ustugowy

Projektowane urzadzenia:
Ps = 73500 W = 73,5 kW
4.1.2. Prad szczytowy

_ P, 73500
V3 x U X cos@s V3 x 400 x 0,85

I ~ 124,84

Zaklada si¢ wspotczynnik jednoczesnosci k=0,3.
Ps = 73,5kW x 0,3 = 22,05 kW
I, =Igxk=1248x%x03=3744A

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rownym 40 A. Dobiera
sie przewod YKY 5x25 mm?, ktorego obcigzalnos¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym dla 3 obcigzonych zyt wynosi =80 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
L, <Iy<I,
3744 A<40A <804

4.2.  Dobor zabezpieczen
4.2.1. Zabezpieczenia obwodu zasilania gniazd blatu roboczego.

Moc zainstalowanych urzadzen:
P, = 2000 W

Prad obliczeniowy:

P, 2000

I = =
V3 xUpxcosp  230x0,85

~ 10,23 A

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rownym 16 A. Dobiera
si¢ przewod YDY 3x2,5 mm?, ktorego obcigzalno$é dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym pod tynkiem dla 2 obcigzonych zyt wynosi [,=20 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:



L <Iy<I,
10,234 <16 A< 204
4.2.2. Zabezpieczenia obwodu zasilania kuchenki elektrycznej

Moc zainstalowana:
P, = 4000W

Prad obliczeniowy:

P, 4000

= = ~ 6,79 A
V3 X Up X cos® /3 x 400 x 0,85

Iy

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rtownym 16 A. Dobiera
sie przewod YKY 5x2,5 mm?, ktérego obcigzalnos¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym dla 3 obcigzonych zyt wynosi 1p=20 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
L, <Iy<I,
6,79A<16 A< 204

4.3. Obliczenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
4.3.1. Obliczenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w ostatniej oprawy

oswietlenia §wietlicy

YDY 3x1,5 mm?

zasilanie

at.40m

Rezystancja i reaktancja linii:

o L 40
TyxS 56x15

0,48

X=X x1=0,08x10"3x40= 0,032

Zs =+\R2+X2 =048 0

Prad zwarciowy:

- u 230
Z7125%xZ  1,25x 0,48

= 383,34

Prad zadziatania urzadzenia(dla nap. 230 V czas wylaczania wynosi 0,4 s):
Warunek:

Iy < I



504 < 383,34
Skutecznos¢ zachowana.

4.3.2. Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w kuchence
elektrycznej 400V

YDY 5x2,5 mm?
zasilanie at20m

Rezystancja i reaktancja linii:

o L _ 20
T yxS 56x25

0,15

X=X"x1=0,08x10"3x20=~0,0016

Zs =+/R? + X2 = 0,15 2

Prad zwarciowy:

U 400

I = = ~ 2133 A
Z271,25xZ  1,25% 0,15

Prad zadziatania urzadzenia (dla nap. 400 V czas wytaczania wynosi 0,4 s):
Iy =Iyxk=16x5=804
Warunek:
Iy <1
804 <2133 4
Skuteczno$¢ zachowana.

4.4. Obliczenia spadku napiecia
4.4.1. Obliczenia spadku napiecia dla obwodu o$wietlenia $wietlicy (dla Scy<50 mm? lub
SA<70 mm? — wzor uproszczony)

2XxPx1x100 2x363 x40 x 100
SxyxU2 — 1,5x56 x 2302

AU% = =~ 0,65 %

Dopuszczalny spadek napiecia — obwody oswietlenia:
AU%dOp = 3 %

Maksymalny dopuszczalny spadek napigcia — obwody os$wietlenia (dla odcinkéw
powyzej 100 m):

AU%dop = 3,5 %

Warunek:



AUy, < AUyq0p
0,65% < 3,0%
Warunek speliony.

4.4.2. Obliczenia spadku napigcia dla obwodu zasilania w kuchence elektrycznej 400V (dla
Scu<50 mm? lub SA<70 mm? — wzor uproszczony)

Ay PXIX100 4000x20x100
T SxyxUZ  25x56x4002 077

Dopuszczalny spadek napiecia — obwody zasilajace:
AUgpgop = 3 %
Warunek:
AUy, < AUyq0p
0,36% <3,0%
Warunek spetniony.

Analogicznie do powyzszych zostaty wykonane obliczenia dla pozostaltych obwodow.

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner
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