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B. Zawartosé czesci rysunkowej projektu

Rys. 1. Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
Rys. 2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Rys. 3. Instalacja centralnego ogrzewania

Rys. 4. Instalacja centralnego ogrzewania — szczegoty

Rys. 5. Schemat instalacji pompy ciepta



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji wodno-kanalizacyjnej, centralnego
ogrzewania i pompy ciepta dla zamierzenia budowlanego ,Budowa swietlicy wiejskiej w topatkach

Polskich.” w miejscowosci topatki Polskie, gmina Ksigzki, dziatka nr 144/1.

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,

e Rzuty architektoniczno-budowlane,

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. (Dz. U. 2020 r. poz. 1609) w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL, Zeszyt 6,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL, Zeszyt 7,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych COBRTI INSTAL, Zeszyt 12,

e PN-en 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

e Obowigzujace przepisy, normy i warunki techniczne.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wewnetrznych instalacji:

1. Instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji;
2. Instalacji kanalizacji sanitarnej;
3. Instalacji centralnego ogrzewania;

4. |Instalacji pomy ciepta.

4. Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

Budynek zasilany bedzie z istniejacego przytacza wody @40.



Zapotrzebowanie na wode bytowa dla budynku swietlicy wiejskiej

Normatywny Woda Woda
Rodzaj punktu [ llog¢  punktow | Przeptyw zimna gn | ciepta gn
czerpalnego czerpalnych wody

[dm?/s] [dm®/s] | [dm?®/s]
Zlewozmywak 3 0,07 0,21 0,21
omkowa |2 e L
Bidet 0,07 0 0
Umywalka 5 0,07 0,35 0,35
Wanna / natrysk 0,15 0 0
Pralka 0,15 0 0
Zmywarka 0,15 0 0
Pisuar 1 0,3 0,3 0
Zawor czerpalny 1 0,3 0,3 0

1,42 0,56
| Zgn 1,98  |Ifs

Obliczeniowy przeptyw wody w przytaczu :

0=0,682*( £qn)>*-0,14 = 0,79 dm>/s

Dobrano s$rednice przytgcza wodociggowego:

- @40 x 2,4 mm PE100 SDR 17 (PN 10)

DOBOR WODOMIERZA
Przeptyw obliczeniowy dla wodomierza qw= 2,83 m3/h
Dobrano wodomierz skrzydetkowy klasy C typu Smart C+JS 2,5-02 o $rednicy DN 20,
przystosowany do naktadki radiowej, dla ktorego:
Q1 =0,016 m3/h,
Q3 =3,125 m¥h.
Qi sqw=Q3
0,016 < 2,38 < 3,125 [m3/h]
DN wodomierza < DN przytacza

DN 20 < DN 40



ZESTAW WODOMIERZOWY:

Wyposazenie zestawu wodomierzowego:

- zawory odcinajace grzybkowe dn25 (gw 1”)

- zawor antyskazeniowy typu EA dn25 (gw 1”)
- uchwyty i ztgczki do wodomierza

- ztaczki PE-DN,

- izolacja termiczna.

Wodomierz nalezy montowac¢ w pozycji horyzontalnej, tzn. z tarczg licznika skierowang do gory.

Dla eliminacji zaburzen strumienia wody (zaburzen przeptywu) wywotanych przez kolana, zawory i
inne elementy instalacji, nalezy przewidzie¢ stosowanie, przed wodomierzem (na doptywie) prostego
odcinka o dtugosci 3 DN = 60 mm, a za wodomierzem - 2 DN = 40 mm.

Przed zainstalowaniem wodomierza rurocigg powinien by¢ przeptukany w celu usuniecia

zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ wodomierz lub spowodowac ograniczenie przeptywu.

Woda zimna doprowadzona jest do przybordow sanitarnych, kurkéw czerpalnych, jak rdwniez do
podgrzewacza cwu, gdzie przygotowywana jest ciepta woda. Instalacja wewnetrzna zostata
zaprojektowana z rur PP zgrzewanych. Przewody rozprowadzone sg do poszczegdlnych odbiornikow
w bruzdach sciennych lub w posadzce w rurze ochronnej Peschla, w warstwie podposadzkowej
ocieplenia lub w otulinie z pianki poliuretanowej. Zasady montazu rur — zgodnie z instrukcjg montazu
producenta systemu. Podejscia do przyboréw nalezy wykonaé za pomocg ksztattek, nalezy zakoriczy¢
zaworkami odcinajgcymi z mozliwoscig podtgczenia wezyka elastycznego do baterii czerpalnej,
Rurociagi wody zimnej montowad do stropow i Scian przy uzyciu opasek zaciskowych z wktadka
gumowa. Uzbrojenie rurociggdéw wody stanowig zawory odcinajgce. Przewody wody zimnej izolowa¢
izolacjg termiczng o grub. min.13 mm. Przewody wody cieptej izolowac izolacjg termiczng: -$rednica
do 22 mm — grub. izolacji 20 mm; srednica 22-35 mm — grub. izolacji 30 mm; $rednica 35-50 mm —

grub. izolacji réwna srednicy wewnetrznej rury.

Przewody instalacji wodociggowej wykonane] z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1m od rurociggdw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. Odlegto$é
zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: I. dla przewoddéw srednicy 25 mm — 3 cm; Il. dla przewodéw

$rednicy 32-40 -5 cm.



Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Natomiast przewody
pionowe nalezy prowadzic tak, aby maksymalne odchylanie od pionu nie przekroczyto 1 cm.
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzié¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej. Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust w tulei

ochronnej.

W pomiesczeniu nr 7. na instalacji, przed zaworem czerpalnym nalezy zamontowac zabezpieczenie

przed przeptywem zwrotnym, wg PN-EN 1717:2003: zawor antyskazeniowy.

Ciepta woda zostanie przygotowana w podgrzewaczu cwu o pojemnosci 300I.

Wykonang instalacje nalezy podda¢ ptukaniu, dezynfekcji oraz probie cisnieniowej. Prébe cisnieniowa
nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robdt montazowych, ale przed podtgczeniem armatury i
urzadzen sanitarnych oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem bruzd. Badanie nalezy

przeprowadzi¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrzne;.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodga. Prébe cisnieniowg zimnej wody wykonaé na
cisnienie 1,5 razy wieksze od cisnienia roboczego instalacji wodociggowej ale nie mniej niz 10 bar.
Przewody instalacji wody cieptej nalezy napetni¢ wodga, podnies¢ cisnienie do min. 0,9 MPa,
utrzymywac to cisnienie przez 20 min. i obserwowacd przewody i armature. Badanie to nalezy
wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajgc zimng wodg, drugi raz wodg o temp. 60C. Przebieg badania
oraz warunki uznania wynikéw badania za pozytywne powinny by¢ zgodne z wymaganiami

producenta rur.

Po dokonanej probie cisnieniowej przeprowadzié¢ dezynfekcje instalacji wodociggowej roztworem
podchlorynu sodu. Tak wypetniony rurocigg nalezy pozostawic na okres 48 h, po czym przeptukaé go

czystg wodg z predkoscig = 1 m/s pod nadzorem eksploatatora sieci wodociggowej.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji wodociggowej z rur miedzianych, stalowych ocynkowanych lub

rur warstwowych PEX/AL/PEX.

Trasy oraz srednice przewodow przedstawiono w czesci graficznej opracowania.



5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowana wewnetrzna instalacja kanalizacyjna pokazana zostata w czesci graficznej opracowania.
Scieki odprowadzone zostana do projektowanej studni kanalizacyjnej a nastepnie do dwdch

zbiornikéw bezodptywowych na nieczystosci ciekte o poj. 2 x 10m3.

Piony i podejscia do przybordéw sanitarnych nalezy wykonaé z rur i ksztattek kielichowych PVC-U klasa
S(SDR 34; SN8) tagczonych na kielichy z uszczelkami typu wargowego. Rury uktadac kielichami w
kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdw. Poziomy sanitarne nalezy uktada¢ w posadzce
zachowujgc minimalne przykrycie oraz spadki. Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ minimum 2%.

Gtéwny poziom kanalizacyjny poprowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%.

W pomieszczeniach przewody poziome, tgczace piony kanalizacyjne z gtéwnym kanatem
odptywowym, utozone bedg pod posadzky pomieszczen na gtebokosci zabezpieczajacej je przed
przemarzaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Podejscia do przybordw sanitarnych montowacé w
bruzdach scian. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Bruzd nie nalezy zamurowywac
w catosci, lecz zakry¢ siatkg z wyprawa cementowa. Szerokos¢ bruzdy powinna by¢ wieksza o 50 mm
od $rednicy kielicha rury. Przejscia przez stropy wykonaé w tulei ochronnej o srednicy wewnetrznej
wiekszej o ok. 50 mm od srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrze miedzy przewodem a tulejg
wypetni¢ szczeliwem umozliwiajgcym swobodne przesuwanie sie przewodu. Odgatezienia nalezy

wykonywaé pod katem 45°, zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekdw.

Odpowietrzenie i napowietrzenie kanalizacji rozwigzano poprzez rury wywiewne kanalizacyjne
dachowe @110. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ rurg wywiewng. Przed
przejsciem piondw w poziome przewody odptywowe, nalezy zamontowac rewizje na pionie, 50 cm
powyzej podtogi w celu umozliwienia wtasciwej eksploatacji instalacji. Dostep do rewizji nalezy

zapewnié poprzez zamykane drzwiczki ze stali nierdzewnej.

Przejscia przewoddw przez $ciane fundamentowa nalezy zabezpieczy¢ stalowg rurg ochronng i

wykonad jako szczelne.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w kratke (sito) nad zamknieciem wodnym. Jednoczesnie
w celu zabezpieczenia pomieszczen w/w lokalu przed wyziewami z instalacji kanalizacyjnej nalezy
zastosowac syfony (zamkniecia hydrauliczne). Syfony nalezy instalowacd przy przyborach sanitarnych
lub powinny stanowié z tymi przyborami catos¢. Wpusty podtogowe powinny by¢ zaopatrzone w

zdejmowane kratki.



6. Instalacja centralnego ogrzewania

Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci: topatki (lll strefa klimatyczna)

e obliczeniowa temperatura zewnetrzna w okresie zimowym: - 20,0 °C;

e Sredniaroczna temperatura zewnetrzna:  + 7,6 °C.

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie temperature wewnetrzng 20°C. Do wyznaczenia
catkowitego zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych pomieszczeniach przez
przegrody budowlane oraz wentylacje wykorzystano dane z podktadéw architektoniczno-

budowlanych oraz uzgodnienia z Inwestorem.

Na podstawie bilansu oraz przyjetych parametréw czynnika grzewczego dobrano elementy

grzejne dla poszczegdlnych pomieszczen (patrz czesé rysunkowa opracowania).
Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o. dla ogrzewania podtogowego wynosi 9,6 kW.

Projektuje sie wodng instalacje centralnego ogrzewania, pompowa, dwururowa. Zrédtem ciepta
bedzie pompa ciepta, typu powietrze-woda o mocy 11 kW, z dodatkowg grzatka elektryczng 6 kW. W
catym budynku zaprojektowano ogrzewanie podtogowe. Czynnikiem grzejnym bedzie woda o
parametrach 40/30 stC doprowadzona do instalacji odbiorczej z proj. instalacji pompy ciepta

zlokalizowanej w budynku.

Ogrzewanie podtogowe

Instalacje ogrzewania podtogowego (petle wyprowadzone od rozdzielaczy) wykonaé z rur typu

PE-RT/AL/PE-RT.

Rurociagi petli ogrzewania podtogowego mocowane bedg na matach TRACKER EPS 100 038 gr. 30mm
z folig metalizowang i mocowane do maty za pomocg spinek montazowych. Rury zala¢ 6,5cm
warstwg betonu z dodatkiem uplastyczniajgcym. W przejsciach przez s$ciany i stropy przewody
montowaé w tulejach ochronnych. Przy wykonywaniu instalacji zastosowaé kompensacje

naturalng na zatamaniach oraz odsadzki.
Odstepy uktadania rurociggdéw grzejnych na poszczegélnych petlach oznaczono na rysunku nr 4.

Rozdzielacze nalezy zlokalizowa¢ w miejscach oznaczonych w graficznej czesci opracowania w

szafkach sciennych podtynkowych.



Sterowanie pracg poszczegdlnych ptaszczyzn grzewczych za pomocy bezprzewodowych elektrycznych
termostatéw pokojowych z diodg typu 230V zamontowanych w pomieszczeniu obstugiwanym.
Termostat regulowaé bedzie przeptywem w poszczegdlnych petlach poprzez sitowniki elektryczne
typu 230V montowane poprzez adapter M28x1, zamontowane na kazdej z petli na rozdzielaczu.
Jeden termostat sterowac bedzie temperaturg wody grzewczej w strefie grzewczej (poszczegdlnym

pomieszczeniu).

Préba szczelnosci

Po zakonczeniu robét montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowaé. Dla instalacji
grzewczych jako materiat izolacyjny proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej w gotowych
otulinach termoizolacyjnych lub wetny mineralnej, zakonczonych rozetami. Po zamontowaniu
instalacji nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie wodg a nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci instalacji na zimno i gorgco - zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji. Prébe

instalacji przeprowadzié przed zamurowaniem bruzd i zabetonowaniem posadzek.

Wszystkie rurociggi zarowno poziome jak i pionowe nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z Dz.U.

2013 nr 201 poz. 1238 z 13.08.2013 - Zatacznik nr 2

Lp. | Srednica przewodu i lokalizacja | Grubosé izolacji cieplnej
0,035W{(m-K)
1 Rurociagi o srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm
2 Rurociggi o srednicy wewnetrznej 22-35mm 30 mm
3 Rurociagi o srednicy wewnetrznej 35-100mm rdwna Srednicy wewnetrzneg
4 Rurociagi o srednicy wewnetrznej powyze] 100mm | 100 mm
5 Rurociggi przechodzace przez sciany | stropy, | ¥ wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania
6 Rurociagi wg poz. 1-4 utozone w scianach | % wymagan z poz. 1-4
7 Rurociggi wg poz. 1-4 uloZone w posadzce & mm
Pompa ciepta

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o.
Qco =9,6 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.

Qcwu =7,2 kW



Obliczenia zapotrzebowania na cwu :

Bilans zapotrzebowania na moc cieplng do c.w.
50 mieszkaniec
liczba uzytkownikoéw Im
4 obstuga
2,0 kg/d os.
jednostkowe, sSrednie dobowe zapotrzebowanie na c.w. Merg g/
40,0 kg/d os.
Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w. Merg 260,0 kg/d
liczba godzin uzytkowania obiektu T 4,0 h
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w. (wg PN-B-
01706) Mg¢rh 65/0 kg/h
wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej (wg PN-B- N 35
01706) n ’
maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w. M maxh 228,9 |kg/h
maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w. M maxh 0,1 kg/s
chwilowy strumen masy w instalacji c.w. (wg PN-B-01706) | g 0,29 kg/s
temperatura cieptej wody tow 45,0 °C
temperatura wody zimnej t, 10,0 °C
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng do Fons 26 KW
C.W.
maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc ciepln
d y & 2 A I:maxhcw 9;3 kW
0 C.W.
maksymalne chwilowe zapotrzebowanie na moc cieplng P 417 KW
do c.w.
zatozony wspotczynnik akumulacji j' 0,20
wymagana pojemnos¢ zasobnikéw c.w. Vmin 530,6 |dm?
przyjeta pojemnosc¢ zasobnikow c.w. V, 300,0 |dm?
rzeczywisty wspotczynnik akumulacji j 0,11
wspotczynnik redukcji b 0,78
gf)d2|nowe zredukowane zapotrzebowanie na moc Fo 72 KW
cieplng do c.w.

Przyjeto prace ukfadu pompy ciepta w priorytecie cieptej wody. Oznacza to ze w przypadku
zapotrzebowania na c.w.u. ukfad zasilania pompy ciepta przetaczy sie chwilowo na podgrzew
zasobnika.

Po uzyskaniu wymaganej temperatury wody w zasobniku uktad ponownie przetgczy sie na
zasilanie ogrzewania ptaszczyznowego.

Na pokrycie powyziszego zapotrzebowania przyjeto pompe ciepta typu powietrze-woda o mocy
grzewczej 11 kW, dodatkowo uktad pompy ciepta wyposazono w modut ogrzewania z grzatka
elektryczng o mocy 6kW.

Pompa ciepta pobiera energie z powietrza atmosferycznego.



Dobdr urzadzen zabezpieczajagcych instalacje co

Dla zabezpieczenia instalacji grzewczej przed wzrostem objetosci jest zaprojektowany wewnatrz
jednostki wewnetrznej PC grupa bezpieczeristwa w postaci naczynia przeponowego 8l oraz zaworu

bezpieczenstwa.

Dobdr urzadzen zabezpieczajgcych instalacje cwu

Przed pojemnosciowym podgrzewaczem CWU na zimnej wodzie zamontowaé nalezy naczynie
wzbiorcze refix typu DD 18 o pojemnosci 18 litrow oraz zawdr bezpieczenstwa typu 2115 dn

15 psv=6,0bar.

Dobér zaworu tréjdrogowego

Q=9,6 kW

G=1,2%7,4%0,86/(40°C—30°C) = 0,99 m*/h
Straty cisnienia w instalacji zatozono Apk= 5kPa
Zatozony autorytet zaworu A=0,70

Strata cisnienia na zaworze:

Apz=11,6 kPa

Dla zapotrzebowania ciepta i przeptywu dobieram zawér regulacyjno-mieszajacy tréjdrogowy dn

20 wraz z sitownikiem dla ptynnej regulacji strumienia czynnika.

7. Uwagi koricowe

Prace instalacyjno-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych”, wymaganiami zawartymi w opracowaniach COBRTI INSTAL
oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 2 2002 r.

poz. 690) + pdzniejsze zmiany.

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producentédw materiatéw i urzadzen.
Podane w tekscie opisu technicznego nazwy producentéw lub dystrybutoréw byty niezbedne do
opracowania projektu. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw, urzadzen i wyrobéw pod
warunkiem spetnienia wymogoéw projektowanych. Wéwczas materiaty te traktuje sie jako

,réownowazne”.



