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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

— zlecenia Inwestora,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego,

— Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
w ramach zwigkszenia zasobéw lokali mieszkaniowych w gminie, na dz. 595/6, przy ul. Osiedlowej
w Ksiazkach, gm. Ksiazki, pow. wabrzeski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ramach inwestycji projektuje si¢ budynek mieszkalny wielorodzinny, IV-kondygnacyjny
z podpiwniczeniem, o wymiarach ok. 20 x 36 m, w technologii tradycyjnej wraz z droga dojazdowa
i miejscami postojowymi.

Teren dziatki stanowi obecnie lake, z przylegajacym od potudniowego wschodu stawem.
W otoczeniu dziatki znajduja si¢: zabudowa mieszkalna jednorodzinna, uzytki rolne i tereny zielone.
Powierzchnia dziatki jest nachylona w kierunku potludniowo-wschodnim, a rzedne przy otworach
badawczych zawieraja si¢ w przedziale 104,3-106,0 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe sptywaja
po powierzchni terenu, zgodnie z jego nachylaniem w kierunku potudniowo-wschodnim.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawiazaniu do istniejacych
w terenie szczegétow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzgdne terenu przy otworach badawczych
okreslono metoda niwelacji technicznej, w dowiazaniu do reperu roboczego — pokrywy studzienki
kanalizacyjnej o rz¢dnej 106,44 m n.p.m. Rzedna reperu odczytano z mapy, a operat geodezyjny
zalaczono w egz. archiwalnym.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych dnia 18 listopada 2020 r. wykonano 4 otwory badawcze
o S$rednicy 88 mm, metoda mechaniczna obrotowa do gtebokosci 5,0-7,0 m, tacznie 25,0 mb.
wiercen. Ponadto wykonano 2 sondowania dynamiczne DPL. Wiercenia wykonywano wiertnica
pionowa typu LWP-16S, zamontowana na samochodzie terenowym, zgodnie z wytycznymi
i procedurami PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i1 pomiary wody gruntowej. Analizie
makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb.
wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotno$¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen i badan otwory zasypano urobkiem.
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 4 préby gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW
oraz 2 préby gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu NU. Dla prob NW okre§lono wilgotnos¢
naturalna w,, a dla préb NU wykonano przesiewy w celu okres§lenia sktadu granulometrycznego,
wspotczynnikéw filtracji k oraz wskaznikow réznoziarnistosci U.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami
PN-88/B-04481, w ich wyniki przedstawiono na zat. nr 7 i 8.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w obrgbie mezoregionu Pojezierza Chetminskiego. W ujgciu
geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa plaska, ktérej rzezba w rejonie msc. Ksiazki
urozmaicona jest przez pagorki moren czotowych, zaglebienia bezodpltywowe oraz réwniny
zastoiskowe, torfowe 1 sandrowe.

W dokumentowanym podiozu niniejszymi badaniami rozpoznano wystgpowanie gruntéw
czwartorzedowych (holocenskich i plejstocenskich).

Grunty holocenskie wyksztatcone sa w postaci gruntow prochnicznych (gleby). Gleba zalega
na powierzchni catego terenu badan, w postaci warstwy o miazszosci 0,3-0,4 m. W ujeciu
litologicznym sa to gliny préchniczne. Grunty te stanowia podiloze staboprzepuszczalne
i wysadzinowe.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez spoiste grunty morenowe i niespoiste grunty
wodnolodowcowe.

Grunty morenowe wystgpuja w postaci dwéch serii: pod gleba na giebokosci 0,3-0,4 m i pod
gruntami wodnolodowcowymi na gigbokosci 3,5-5,3 m. W ujeciu litologicznym sa to gliny
piaszczyste, gliny, gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwigzle, ktérych taczna miazszo$¢ wynosi co
najmniej 5,1 m. Stanowia one podtoze staboprzepuszczalne i wysadzi nowe, o wilgotnosci naturalnej
win=14,5-17.9 %.

Grunty wodnolodowcowe tworza ciagta warstwe, ktorej strop zalega na gtgbokosci 1,6-3,8 m.
W ujeciu litologicznym sa to piaski srednie i grube z domieszkami zwiréw, podscielone w spagu
pospdtkami. Miazszos¢ gruntéw wodnolodowcowych wynosi 1,2-1,9 m. Stanowia one podloze
przepuszczalne, o wspétczynniku filtracji wg USBSC k= 7,27-8,69 m/d, niewysadzinowe
1 ro6wnoziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U= 3,2-3,5.

Rozpoznana budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3)
i kartach otworéw badawczych (zat. nr 4).

Na badanym terenie woda gruntowa wystepuje w obrgbie gruntow wodnolodowcowych,
tworzac [ czwartorzedowa warstwg wodonosna. Warstwa ta prowadzi wody o zwierciadle

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
na dz. nr 595/6 w msc. Ksiqzki, pow. wabrzeski




5

swobodnym i napigtym, ktére w okresie badan stabilizowalo si¢ na gtebokosci 1,19-2,72, tj. na
rzednych 102,49-103,28 m n.p.m. Warstwg¢ wodonosna buduja piaski $rednie i grube oraz pospoiki,
o wspdlczynniku filtracji wg USBSC k= 7,27-8,69 m/d. Lokalny kierunek przeptywu wod
gruntowych skierowany jest na potudniowy zachéd w kierunku Kanatu Siecinskiego.

Niniejsze badania prowadzono w okresie $redniego stanu wod gruntowych. Podczas stanéw
maksymalnych, w wyniku dtugotrwatych opadéw deszczu i roztopéw, swobodne ZWG moze si¢
podnies¢ o ok. 0,5 m powyzej obecnego poziomu.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480 do
gruntéw rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych) oraz gruntéw préchnicznych.

Ze szczegbtowej charakterystyki geotechnicznej wylaczono grunty prochniczne (glebg),
zalegajace na powierzchni terenu w postaci warstwy, o miazszosci 0,3-0,4 m. Grunty te sa
stabonosne, przez co zaleca si¢ je w catosci usuna¢ spod budynku i nawierzchni utwardzonych.

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych,
laboratoryjnych oraz dos$wiadczenia poréwnywalnego. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaskéw
i pospdtek) okreslono stopien zaggszczenia Ip na podstawie badan sonda dynamiczna DPL. Dla
gruntéw drobnoziarnistych (glin) okreslono stopien plastycznosci Iy na podstawie badan
makroskopowych i zalezno$ci korelacyjnych z wilgotno$cia naturalna, okreslona w wyniku badan
laboratoryjnych. Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie zaleznosci
korelacyjnych wg norm i literatury.

W warstwie I ujgto spoiste, normalnie skonsolidowane grunty morenowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 =zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,B”. Grunty te stanowia podloze
staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Stan tych gruntéw w strefie przypowierzchniowej ulega
sezonowym zamianom: w wyniku wzrostu wilgotnosci ulegaja one uplastycznianiu, natomiast
w okresie suszy — usztywnianiu. Ze wzgledu na zmienny stan podzielono je na 2 warstwy.

Warstwa Ia

Ujeto tu gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzle i gliny piaszczyste z domieszkami piaskow
drobnych, w stanie twardoplastycznym i lokalnie pétzwartym. Grunty tej warstwy zalegaja w strefie
przypowierzchniowej, na gtebokosci 0,3-0,4 m. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 1,0-1,3 m w rejonie otw.
nr 2 14 do 1,9-2,1 m w rejonie otw. nr 1 i 3. Stanowia podloze nosne, o wyprowadzonej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,15.

Warstwa Ib

Zestawiono tu gliny, gliny piaszczyste i gliny zwigzle, z domieszkami Zwiru, w stanie
plastycznym. Grunty tej warstwy zalegaja na gruntach wodnolodowcowych w rejonie otw. nr 2 i 4
oraz pod nimi na calym omawianym obszarze, na gi¢gbokosci 3,5-5,3 m. Ich miazszos$¢ jest zmienna
i waha si¢ od 0,3 m do co najmniej 3,2 m (do glgbokosci wiercenia nie osiagnig¢to ich spagu).
Stanowia podioze nosne, ale podatne na odksztalcanie, o wyprowadzonej, charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I = 0,35.

W warstwie Il zestawiono niewysadzinowe, przepuszczalne grunty wodnolodowcowe, ktére
z uwagi na zmienny rodzaj podzielono na dwie warstwy:
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Warstwa Ila

W warstwie tej zawarto mokre i nawodnione piaski $rednie i grube z przewarstwieniami
pospodlek i domieszkami zwiru, w stanie $redniozageszczonym. Tworza one ciaglta warstwe, ktorej
strop zalega na glebokosci 1,6-3,8 m, a jej miazszos¢ wynosi 1,2-1,5 m. Stanowia podtoze no$ne,
o wyprowadzonej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,45.

Warstwa IIb

Ujeto tu nawodnione pospdtki w stanie $redniozaggszczonym. Powierzchnia stropowa
pospdlek zalega na gltebokosci 3,0-3,4 m, a migzszo$¢ warstwy wynosi 0,4-0,5 m. Stanowia one
podtoze nos$ne, o wyprowadzonej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,45.

W tabeli na zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, Zze na dziatce nr 595/6 w Ksiazkach wystepuja
korzystne warunki gruntowo-wodne dla projektowania posadowienia budynku mieszkalnego
w sposOb bezposredni.

2. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan
wystepuja proste warunki gruntowe, co wynika z wystgpowania rodzimych gruntéw nosnych,
a projektowany budynek zalicza si¢ do II kategorii geotechniczne;j.

3.  Badany teren jest stabilny pod wzgledem geodynamicznym, natomiast z uwagi na nachylenie
powierzchni terenu wystepuja tu predyspozycje w rozwoju powierzchniowej erozji.

4. Podloze nosne stanowia rodzime grunty mineralne: spoiste grunty morenowe Ww stanie
twardoplastycznym i pélzwartym warstwy Ia oraz niespoiste grunty wodnolodowcowe
w stanie $redniozageszczonym — piaski $rednie 1 grube warstwy Ila i pospotki warstwy IIb.

5. Podloze nos$ne, ale podatne na odksztatcanie (osiadanie) stanowia gliny morenowe w stanie
plastycznym warstwy IIb.

6. Podloze stabonos$ne stanowia grunty préchniczne (gleba), o miazszosci 0,3-0,4 m. Grunty te
zostana w catosci usunig¢te spod projektowanych fundamentéw i posadzek budynku.

7. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym i naporowym wystepuje na ré6znych gtebokosciach,
w obrgbie gruntéw wodnolodowcowych. Zwierciadlo wody gruntowej nawiercono na
glebokosci 1,60-2,72 m, a jego stabilizacja nastapita na gtgbokosci 1,19-2,72 m, tj. na rzgdnych
102,49-103,28 m n.p.m. W okresie wysokich stanéw poziom wody gruntowej moze si¢
podnies¢ o ok. 0,5 m.

8. W poziomie posadowienia fundamentow (tj. na gtebokosci ok. 1,0-2,7 m — rzedna ok. 103,3 m
n.p.m.) wystepuja grunty nosne, o réznej sztywnosci, tj. zmiennej podatnosci na osiadanie:
twardoplastyczne gliny warstwy la, plastyczne gliny warstwy Ib oraz Sredniozaggszczone
piaski srednie warstwy Ila. Konstrukcje budynku zaleca si¢ projektowac sztywna, niewrazliwa
na nieréwnomierne osiadanie.

9.  Zuwagi na okresowo wysoki poziom wod gruntowych zaleca si¢ wokét fundamentéw budynku
projektowa¢ drenaz opaskowy. Zabieg ten zabezpieczy pomieszczenia zaglebione przed
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zawilgacaniem, a grunty spoiste - przed uplastycznianiem. Fundamenty, posadzki i $Sciany
pomieszczen zagtebionych nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa.

Powierzchni¢ terenu wokét budynku zaleca si¢ uksztattowaé ze spadkiem od $cian by
ograniczy¢ doptyw wod do fundamentéw. Wodg z rynien i powierzchni utwardzonych zaleca
si¢ odprowadza¢ poza zasigg wykopu fundamentowego.

Gliny warstw Ia i Ib sa podatne na uplastycznienie w wyniku wzrostu wilgotno$ci oraz na
przemarzanie, dlatego podczas robdt ziemno-fundamentowych nalezy je chroni¢ przed
zalaniem woda, przemarzaniem lub naruszeniem ich struktury. Wszelkie rozmoczone,
przemarznigte lub naruszone warstwy tych gruntéw nalezy usunaé i zastapi¢ je chudym
betonem. Piaski warstwy Ila nalezy chroni¢ przed rozluznieniem, a w razie potrzeby nalezy je
dogesci¢ mechanicznie.

Podczas robdét ziemnych zaleca si¢ dokona¢ odbioru wykopu fundamentowego przez
uprawnionego geologa (sprawdzi¢ stan i rodzaj gruntéw w poziomie posadowienia
fundamentéw i posadzek).

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na terenie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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