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1.1.1.1.    CZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNA    
    

1.1.1.1.1.1.1.1.    Przedmiot STPrzedmiot STPrzedmiot STPrzedmiot ST    
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych niskiego i średniego napięcia, stosowanych 
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 

1.2.1.2.1.2.1.2.    Zakres stosowania STZakres stosowania STZakres stosowania STZakres stosowania ST    
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 

1.3.1.3.1.3.1.3.    Przedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych ST    

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania robót związanych z 
prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
-  kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w 

szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montażu wyposażenia rozdzielnicy, 
- zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu zgodnym z 

dokumentacją techniczną, 
-  dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy użyciu materiałów 

oraz środków wg dokumentacji technicznej, 
-  wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy 

poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 
-  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy 

zawartych w dokumentacji, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi prefabrykat 

do montażu, jako element instalacji elektrycznej, 
- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 
- montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów kwalifikujących 

rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 

1.4.1.4.1.4.1.4.    Określenia podstawowe, definicjeOkreślenia podstawowe, definicjeOkreślenia podstawowe, definicjeOkreślenia podstawowe, definicje    
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także podanymi poniżej: 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) Rozdzielnica elektryczna (tablica) Rozdzielnica elektryczna (tablica) Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, 
realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, 
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stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące 
funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, 
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności Klasa ochronności Klasa ochronności Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP Stopień ochrony obudowy IP Stopień ochrony obudowy IP Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych 
do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
ObObObObwód instalacji elektrycznej wód instalacji elektrycznej wód instalacji elektrycznej wód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 
odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Deklaracja zgodnośDeklaracja zgodnośDeklaracja zgodnośDeklaracja zgodności ci ci ci - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela stwierdzające, na 
jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją 
techniczną, a w przypadku braku takiej z Polską Normą wyrobu, niemającą statusu normy wycofanej lub 
aprobatą techniczną. 

1.5.1.5.1.5.1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robótOgólne wymagania dotyczące robótOgólne wymagania dotyczące robótOgólne wymagania dotyczące robót    
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6.1.6.1.6.1.6.    Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnychDokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnychDokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnychDokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych    
Dokumentację robót montażowych i prefabrykacyjnych stanowią: 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

-  protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
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2.2.2.2.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓWWYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓWWYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓWWYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW    
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta). 
 

2.1.2.1.2.1.2.1.    Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymaga„Wymaga„Wymaga„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000nia ogólne” Kod CPV 45000000nia ogólne” Kod CPV 45000000nia ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 27, pkt 27, pkt 27, pkt 2    

Do wykonania i montażu instalacji i urządzeń elektrycznych w obiektach budowlanych należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2.2.2.2.2.2.2.    Rodzaje materiałówRodzaje materiałówRodzaje materiałówRodzaje materiałów    
Wszystkie materiały do prefabrykacji i montażu rozdzielnic powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. 2.2.1. 2.2.1. 2.2.1. Obudowy 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem 
instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są 
elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych 
(stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe 
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, 
podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako marka 
referencyjna. 

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) 
posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. 
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Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w 
PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). 

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub 
prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące 
metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, 
zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, 
ucha oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. Należy stosować 
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, 
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie 
zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. 
2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.    Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący prefabrykację 
powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany 
przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które 
wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub 
belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn 
elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy 
pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji 
producenta. 

Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy używać elementów przyłączeniowych prefabrykowanych jak 
kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i patchkordy o określonych długościach. 
2.2.3.2.2.3.2.2.3.2.2.3.    Elementy mocujące rozdzielnice 
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie 
zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę 
techniczną bądź deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montażu: 
- zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 
-  osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania 

przygotowane w obudowie), 
-  przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej. 
 
2.3.2.3.2.3.2.3.    Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnicWarunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnicWarunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnicWarunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic    

Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
-  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-  producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i prefabrykacji - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
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2.4.2.4.2.4.2.4.    Warunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnWarunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnWarunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnWarunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnicicicic    
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3.3.3.3.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI    
3.1.3.1.3.1.3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 37, pkt 37, pkt 37, pkt 3    
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubości 
materiałów użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych należy 
stosować spawanie gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 

4.4.4.4.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTUANSPORTUANSPORTUANSPORTU    
4.1.4.1.4.1.4.1.    Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 7, pkt 7, pkt 7, pkt 
4444    

4.2.4.2.4.2.4.2.    Transport materiałówTransport materiałówTransport materiałówTransport materiałów    
Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. 

Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe 
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

 
5.5.5.5.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓTIA ROBÓTIA ROBÓTIA ROBÓT    
5.1.5.1.5.1.5.1.    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 57, pkt 57, pkt 57, pkt 5    
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

5.2.5.2.5.2.5.2.    Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznychPrefabrykacja rozdzielnic elektrycznychPrefabrykacja rozdzielnic elektrycznychPrefabrykacja rozdzielnic elektrycznych    
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: stopień ochrony, ilość wolnego miejsca 
do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce 
zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy 
sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. 

Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z 
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten można pominąć. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać 
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, 
stanowi ona załącznik do protokołu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do 
wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 
- stopień ochronności, 
- wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 
-  typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa 
-  typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa, 
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- sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 
- typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 
- sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny 

nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 
- rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 
- sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 

60439-3:2004, 
- kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 
- kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące 

się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 
- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy 

pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 
-  w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek 

schematu rozdzielnicy. 
Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą być 

wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub 
wydzielone dla konkretnych instalacji. 
Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 

- wolnostojące, 

- przyścienne, 

- wiszące (naścienne), 

- wnękowe. 
Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową 

IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. 
wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi norm 
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać 
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą 
przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod 
napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu 
elementów wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentualną 
rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. 
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę 
jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach 
dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być wykonane 
minimum w II klasie ochronności. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć dywaniki izolacyjne, 
stanowiące standardowe ich wyposażenie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą 
rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób trwały. 
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5.3.5.3.5.3.5.3.    Montaż rozdzielnic elektrycznychMontaż rozdzielnic elektrycznychMontaż rozdzielnic elektrycznychMontaż rozdzielnic elektrycznych    

Zakres robót obejmuje: 

- przemieszczenie w strefie montażowej, 

- rozpakowanie, 

- ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

- trasowanie, 
- wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 

mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z 

zabetonowaniem, 
-  montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, 

zamki, pokrywy), 
- podłączenie uziemienia, 
- sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania minimalnych 

szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 
- sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 
- przeprowadzenie prób i badań. 

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable odpływowe 
wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych. 

6.6.6.6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    
6.1.6.1.6.1.6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----07 pkt 607 pkt 607 pkt 607 pkt 6    

6.2.6.2.6.2.6.2.    Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PSzczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PSzczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PSzczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PNNNN----EN EN EN EN 
60439604396043960439----1:2003 i PN1:2003 i PN1:2003 i PN1:2003 i PN----EEEE----04700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:2000    

6.3.6.3.6.3.6.3.    Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli:polegających na kontroli:polegających na kontroli:polegających na kontroli:    

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

- zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej, 

- napisów informacyjno-ostrzegawczych, 
-  działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej), 

- działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 

- stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

- stanu zewnętrznego głowic kablowych, 

- stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 

- stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

- stanu urządzeń wentylacyjnych - chłodzenie rozdzielnicy, 

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 

- stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

- sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
-  poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez 

wykonawcę montażu. 
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Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV należy wykonać sprawdzenia odbiorcze polegające na: 
- pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników, 
- pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników, 
- pomiarach rezystancji, czasów własnych i czasów niejednoczesności zamykania i otwierania wyłączników, 

- badania gazów wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent), 

- próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent), 

- pomiarów czasów łączenia układów zwiernik - odłącznik, 

- pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników. 
Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na: 

- pomiarach rezystancji izolacji, 

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 

- zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci), 
- zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych,przekaźników różnicowo 
prądowych, itp. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MO. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MO. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4.6.4.6.4.6.4.    Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami    
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania urządzenia (aparatu itp.) i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 

7.7.7.7.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT    
7.1.7.1.7.1.7.1.    Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 77, pkt 77, pkt 77, pkt 7    

7.2.7.2.7.2.7.2.    Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaSzczegółowe zasady przedmiaru i obmiaSzczegółowe zasady przedmiaru i obmiaSzczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych i prefabrykacjiru robót montażowych i prefabrykacjiru robót montażowych i prefabrykacjiru robót montażowych i prefabrykacji    
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 

- dla rozdzielnicy: szt., kpl., 

- dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 

- dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 

- dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 
7.3.7.3.7.3.7.3.    W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zaskonkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zaskonkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zaskonkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru ady przedmiaru i obmiaru ady przedmiaru i obmiaru ady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robót    
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe 
dla odpowiednich robót. 
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8.8.8.8.    SPOSÓB ODBIORU ROBÓTSPOSÓB ODBIORU ROBÓTSPOSÓB ODBIORU ROBÓTSPOSÓB ODBIORU ROBÓT    
8.1.8.1.8.1.8.1.    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPOgólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPOgólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPOgólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000V 45000000V 45000000V 45000000----7, pkt 87, pkt 87, pkt 87, pkt 8    

8.2.8.2.8.2.8.2.    Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających    
8.2.1.8.2.1.8.2.1.8.2.1.    Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 
- wykonanie i montaż konstrukcji, 
- ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z przynależną do 

stosowania aparaturą, 

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

- ustawienie rozdzielnicy, 

- obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

- instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

8.2.2.8.2.2.8.2.2.8.2.2.    Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
- instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
-  sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 
- fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach. 
8.2.3.8.2.3.8.2.3.8.2.3.    Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

- izolacji torów głównych, 

- izolacji torów pomocniczych, 

- działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

- działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

- instalacji ochronnej. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i 

PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent dostarczył protokół z tych 

badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 75% napięcia probierczego, a rozdzielnice o 
napięciu do 1 kV - induktorem, sprawdzając tylko rezystancję izolacji. 

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania układów 
zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania 
należy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. 

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników oraz 
związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie - 
otwarcie) każdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu ruchomego - od 
stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy. 

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W 
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trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 
Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole 

odbioru końcowego. 

9.9.9.9.    PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT    
9.1.9.1.9.1.9.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000450000004500000045000000----7, pkt 97, pkt 97, pkt 97, pkt 9    

9.2.9.2.9.2.9.2.    Zasady rozliczenia i płatnZasady rozliczenia i płatnZasady rozliczenia i płatnZasady rozliczenia i płatnościościościości    
Rozliczenie robót montażowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, montażu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
-  ustawienie i przestawienie drabin 

oraz lekkich rusztowań przestawnych 
umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy 
ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST montaż rozdzielnicy elektrycznej, 
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10.10.10.10.    DOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIA    

10.1.10.1.10.1.10.1.    NormyNormyNormyNormy    

PN-EN 60529:2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi 
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PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań 
typu 
PN-EN 60439-2:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych 
PN-EN 60439-3:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 
PN-EN 60439-4:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do 
instalowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-4:2005(U) 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do 
instalowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-5:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące zestawów 
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice 
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 
PN-EN 50274:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed 
niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 
PN-EN 50298:2004 

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne PN-EN 

50300:2005(U)Rozdzielnice i sterowniceniskonapięciowe.Ogólne wymagania dotycząceniskonapięciowych 

rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych 

PN-EN 62208:2005(U) 

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne PN-E-05163:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach wyładowania łukowego, 
powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy    
10.2.1.10.2.1.10.2.1.10.2.1.    Inne dokuInne dokuInne dokuInne dokumenty i instrukcjementy i instrukcjementy i instrukcjementy i instrukcje    
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 

Warszawa 1990 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
10.2.2.10.2.2.10.2.2.10.2.2.    UstawyUstawyUstawyUstawy    
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
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10.2.3.10.2.3.10.2.3.10.2.3.    RozporządzeniaRozporządzeniaRozporządzeniaRozporządzenia    
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
 



14

 

 

EEEE----2222    

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCHROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCHROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCHROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH    

WEWEWEWEWNĘTRZNYCHWNĘTRZNYCHWNĘTRZNYCHWNĘTRZNYCH    

(Kod CPV 45310000(Kod CPV 45310000(Kod CPV 45310000(Kod CPV 45310000----3)3)3)3)    
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INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAŻU OPRAW, OSPRZĘTU, 
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1.1.1.1.    CZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNACZĘŚĆ OGÓLNA    
1.1.1.1.1.1.1.1.    Przedmiot STPrzedmiot STPrzedmiot STPrzedmiot ST    
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów, montaż 
osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. Specyfikacja nie 
obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych. 

1.2.1.2.1.2.1.2.    Zakres stosowania STZakres stosowania STZakres stosowania STZakres stosowania ST    
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 

1.3.1.3.1.3.1.3.    Przedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych STPrzedmiot i zakres robót objętych ST    

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania 
i odbioru robót związanych z: 
- układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami, 
- montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 
oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających 
na celu wykonanie robót związanych z: 
- kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
- ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji, 
- ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 

ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych), 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 

przewodów, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 

element instalacji elektrycznej. 

1.5.Określenia podstawowe, definicje1.5.Określenia podstawowe, definicje1.5.Określenia podstawowe, definicje1.5.Określenia podstawowe, definicje    
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna Specyfikacja techniczna Specyfikacja techniczna Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla 
samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i 
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prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna Aprobata techniczna Aprobata techniczna Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań 
dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności Deklaracja zgodności Deklaracja zgodności Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności Certyfikat zgodności Certyfikat zgodności Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna Część czynna Część czynna Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody Kable i przewody Kable i przewody Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed 
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

- drabinki instalacyjne, 

- koryta i korytka instalacyjne, 

- kanały i listwy instalacyjne, 

- rury instalacyjne, 

- kanały podłogowe, 

- systemy mocujące, 

- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne Urządzenia elektryczne Urządzenia elektryczne Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej Odbiorniki energii elektrycznej Odbiorniki energii elektrycznej Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności Klasa ochronności Klasa ochronności Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i 
ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną 
wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP Stopień ochrony IP Stopień ochrony IP Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i 
gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
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Obwód instalacji elektrycznej Obwód instalacji elektrycznej Obwód instalacji elektrycznej Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

- Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

- Kucie bruzd i wnęk, 

- Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

- Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 
-  Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
- Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- Oczyszczenie oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót    
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.7.1.7.1.7.1.7.    Dokumentacja robót montażowychDokumentacja robót montażowychDokumentacja robót montażowychDokumentacja robót montażowych    
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
-  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 
r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z 
późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

-  protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie 

dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
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robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

2.2.2.2.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 
ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
 
– spełniania tych samych właściwości technicznych 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) 

 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości mate2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości mate2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości mate2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania iskładowania podano w ST riałów, ich pozyskiwania iskładowania podano w ST riałów, ich pozyskiwania iskładowania podano w ST riałów, ich pozyskiwania iskładowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt. 27, pkt. 27, pkt. 27, pkt. 2    

    
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2.2.2.2.2.2.2.    Rodzaje materiałówRodzaje materiałówRodzaje materiałówRodzaje materiałów    
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1.2.2.1.2.2.1.2.2.1.    Kable i przewodyKable i przewodyKable i przewodyKable i przewody    
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a 
przekroje żył: 16 do 1000 mm2. 
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Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na 
stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 
wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie 
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju mi nimalnego1,5 mm2. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte 
niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony 
IP lub bez obudowy. 
2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.    Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodówOsprzęt instalacyjny do kabli i przewodówOsprzęt instalacyjny do kabli i przewodówOsprzęt instalacyjny do kabli i przewodów    
PrzepPrzepPrzepPrzepusty kablowe i osłony krawędzi usty kablowe i osłony krawędzi usty kablowe i osłony krawędzi usty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach 
przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji 
wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze 
należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne Drabinki instalacyjne Drabinki instalacyjne Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane 
systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na 
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich 
budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 
Koryta i korytka instalacyjne Koryta i korytka instalacyjne Koryta i korytka instalacyjne Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z 
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt 
posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych 
posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne Kanały i listwy instalacyjne Kanały i listwy instalacyjne Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanałów i 
listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 
256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 
mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym 
kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew 
instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach - 
wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach 
estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: 
ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski 
instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem Rury instalacyjne wraz z osprzętem Rury instalacyjne wraz z osprzętem Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur 
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 
uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych 
zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; 
średnice typowych rur gładkich: od 0 16 do 0 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb 
do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od 016 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, 
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malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od 
0 13 do 0 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 
50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie 
osłony kablowe - spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 
Kanały podłogowe poziome Kanały podłogowe poziome Kanały podłogowe poziome Kanały podłogowe poziome o wymiarach - szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm należy wykonane z 
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych 
stanowią elementy ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne 
(wyposażenie użytkowe) jak ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu 
podtynkowego, z pierścieniem 0 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać 
się w podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115 mm - z 
możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych. 
2.2.3.2.2.3.2.2.3.2.2.3.    Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzętSystemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzętSystemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzętSystemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt    
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów Uchwyty do mocowania kabli i przewodów Uchwyty do mocowania kabli i przewodów Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe 
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z 
metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych Uchwyty do rur instalacyjnych Uchwyty do rur instalacyjnych Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne Puszki elektroinstalacyjne Puszki elektroinstalacyjne Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, 
jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - 
wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do 
ich wielkości: puszka sprzętowa 0 60 mm, sufitowa lub końcowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub 
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do 
mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory Końcówki kablowe, zaciski i konektory Końcówki kablowe, zaciski i konektory Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie 
ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez 
konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za 
pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt Pozostały osprzęt Pozostały osprzęt Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup 
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
2.2.4.2.2.4.2.2.4.2.2.4.    Sprzęt instalacyjnySprzęt instalacyjnySprzęt instalacyjnySprzęt instalacyjny    
1. Łączniki 1. Łączniki 1. Łączniki 1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 

natynkowo-wtynkowych: 
•  Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocą 

wkrętów lub „pazurków”. 
• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 

podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
•  Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2. 
•  Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia. 

• Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

- prąd znamionowy: do 10 A, 
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- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
2.2.5.2.2.5.2.2.5.2.2.5.    Gniazda wtykowe Gniazda wtykowe Gniazda wtykowe Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i 

natynkowo-wtynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 

instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 

podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5-6,0 

mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

- prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.6.2.2.6.2.2.6.2.2.6.    Sprzęt oświetleniowySprzęt oświetleniowySprzęt oświetleniowySprzęt oświetleniowy    

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co 

najmniej: 

- dobór opraw i źródeł światła, 

- plan rozmieszczenia opraw, 

- rysunki sposobu mocowania opraw, 

- plan instalacji zasilającej oprawy, 

- obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 

oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach ochronności 
przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy 
czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie może 
być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych 
elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 

- do żarówek, 

- do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 

- do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 

- do lamp sodowych, 

- do lamp ksenonowych. 
Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem 

się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 
- zwykła IP 20 
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- zamknięta IP 4X 

- pyłoodporna IP 5X 

- pyłoszczelna IP 6X 

 
W praktyce zdarzasię , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełniawymagania dotyczące 

ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą 
pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się lampa oraz zwykłą i deszczodporną w części, 
gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

2.2.7.2.2.7.2.2.7.2.2.7.    Sprzęt do innych instalacjiSprzęt do innych instalacjiSprzęt do innych instalacjiSprzęt do innych instalacji    

Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 

- przyzywowej (dzwonki, gongi), 

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), 

-  antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). 

 
2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych    
    
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-  producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instala2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instala2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instala2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznychcji elektrycznychcji elektrycznychcji elektrycznych    
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 

(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać 
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed 
wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3.3.3.3.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZIWYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI    
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000003.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000003.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000003.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 37, pkt 37, pkt 37, pkt 3    

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
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4.4.4.4.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTUWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTUWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTUWYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU    
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000004.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000004.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000004.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 47, pkt 47, pkt 47, pkt 4    
4.2.4.2.4.2.4.2.    Transport materiałówTransport materiałówTransport materiałówTransport materiałów    
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą 
dla bębnów: - 15°0 i - 50 dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5.5.5.5.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT    
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000005.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000005.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000005.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 57, pkt 57, pkt 57, pkt 5    

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 

5.2.5.2.5.2.5.2.    Montaż przewodów instalacji elektrycznychMontaż przewodów instalacji elektrycznychMontaż przewodów instalacji elektrycznychMontaż przewodów instalacji elektrycznych    

Zakres robót obejmuje: 

- przemieszczenie w strefie montażowej, 

-  złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 

stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych 
otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne 
otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, 
wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

-  montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 
2.2.2.), 

- łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy 
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 

- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 
ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

-  przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, 

- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
-  wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 

ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i 
charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W 

Najmniejsze dopusNajmniejsze dopusNajmniejsze dopusNajmniejsze dopuszczalnezczalnezczalnezczalne promienie łukupromienie łukupromienie łukupromienie łuku 

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

-  łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu 
złączek (lub przez kielichowanie), 
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przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest 
konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia, 

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa 
ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

-  przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3.5.3.5.3.5.3.    Montaż opraw oświetleniowych i sprzętuMontaż opraw oświetleniowych i sprzętuMontaż opraw oświetleniowych i sprzętuMontaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej    
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. 
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych 
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 
1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość 
na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 
przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 
góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i 
schematami. 
5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych    
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: głównego 
(główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie 
dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj.na parterze. 
Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., 
sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 
należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 
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piorunochronnej. 

6.6.6.6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości6.1.Ogólne zasady kontroli jakości6.1.Ogólne zasady kontroli jakości6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000 robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000 robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000 robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7 pkt 67 pkt 67 pkt 67 pkt 6    

6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN----IEC IEC IEC IEC 
60364603646036460364----6666----61:2000 i PN61:2000 i PN61:2000 i PN61:2000 i PN----EEEE----04700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:2000    

6.3.6.3.6.3.6.3.    Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych się z oględzin częściowych i końcowych się z oględzin częściowych i końcowych się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli:polegających na kontroli:polegających na kontroli:polegających na kontroli:    

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu 

i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
-  sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
-  poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu, 
-  poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MO. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MO. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
6.4.6.4.6.4.6.4.    Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałamiZasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami    
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7.7.7.7.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓTWYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT    
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmia7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmia7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmia7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000ru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000ru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000ru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 77, pkt 77, pkt 77, pkt 7    

7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej    
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 

- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 

- dla kabli i przewodów: m, 

- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 

- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 

- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

7.3.W specyfi7.3.W specyfi7.3.W specyfi7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla kacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla kacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla kacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robót    
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W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe 
dla odpowiednich robót. 

8.8.8.8.    ODBIÓR ROBÓTODBIÓR ROBÓTODBIÓR ROBÓTODBIÓR ROBÓT    
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000008.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000008.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450000008.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 87, pkt 87, pkt 87, pkt 8    

8.2.8.2.8.2.8.2.    Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilającychWarunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających    

8.2.1.8.2.1.8.2.1.8.2.1.    Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
-  przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, 

urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, 

gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 
8.2.2.8.2.2.8.2.2.8.2.2.    Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
8.2.3.8.2.3.8.2.3.8.2.3.    Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości 

żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9.9.9.9.    PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓTPODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT    
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000450000004500000045000000----7, pkt 97, pkt 97, pkt 97, pkt 9    

9.2.9.2.9.2.9.2.    Zasady rozliczenia i płatnościZasady rozliczenia i płatnościZasady rozliczenia i płatnościZasady rozliczenia i płatności    
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 
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- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 

instalacyjne uwzględniają również: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, 
należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10.10.10.10.    DOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIADOKUMENTY ODNIESIENIA    
10.1.Normy10.1.Normy10.1.Normy10.1.Normy    
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabezpieczeństwa.Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabezpieczeństwa. Ochrona przed 
skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabezpieczeństwa. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacjeelektrycznewobiektach budowlanych. Ochronadlazapewnieniabezpieczeństwa. Odłączanie 
izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacjeelektrycznewobiektach budowlanych. Ochronadlazapewnieniabezpieczeństwa. Stosowanie 
środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia 
ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacjeelektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność 
prądowa długotrwała przewodów. 
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PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych.Dobórimontażwyposażeniaelektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych.Dobórimontażwyposażeniaelektrycznego.Inne wyposażenie. 
Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych.Dobóri montażwyposażeniaelektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 

60364-7-701:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) 

Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i 
badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania 
ogólne 

PN-EN 60799:2004 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzętelektroinstalacyjny.Wyłącznikido zabezpieczeńprzetężeniowychinstalacjidomowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 
Sprzętelektroinstalacyjny.Wyłącznikido zabezpieczeńprzetężeniowychinstalacjidomowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 
Sprzętelektroinstalacyjny.Wyłącznikido zabezpieczeńprzetężeniowychinstalacjidomowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) 
Sprzętelektroinstalacyjny.Wyłączniki różnicowoprądowebez wbudowanegozabezpieczenia nadprądowego do 
użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) 
Sprzętelektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 
Urządzeniaiukładyelektrycznewobiektach elektroenergetycznych.Wytyczneprzeprowadzania 
pomontażowychbadań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia iukładyelektrycznewobiektach elektroenergetycznych.Wytyczneprzeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1: 1999 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750V do przewodów o 

przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy 
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 

10.2.10.2.10.2.10.2.    UstawyUstawyUstawyUstawy    
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
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10.3.10.3.10.3.10.3.    RozporządzeniaRozporządzeniaRozporządzeniaRozporządzenia    
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 
198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4.Inne dokumenty i instrukcje10.4.Inne dokumenty i instrukcje10.4.Inne dokumenty i instrukcje10.4.Inne dokumenty i instrukcje    
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 

Warszawa 1990 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

EEEE----3333    

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJIROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJIROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJIROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI    

ELEKTRYCZNYCHELEKTRYCZNYCHELEKTRYCZNYCHELEKTRYCZNYCH    

(Kod CPV 45310000-3) 

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ    

(Kod CPV 45312310-3) 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z układaniem i montażem elementów instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach 
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania 
i odbioru robót związanych z: 
- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 
- montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 
oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających 
na celu wykonanie robót związanych z: 
- kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania gruntu” i pogrążania elementów uziemień 
itp.), 

- ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wskazanych w 

dokumentacji, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 

element instalacji odgromowej, uziemienia lub połączeń wyrównawczych. 
1.5.Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także podanymi poniżej: 
Część dostępna Część dostępna Część dostępna Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w 
zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej 
może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas 
normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia 
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub 
układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 
Miejsce wydzielone Miejsce wydzielone Miejsce wydzielone Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego 
dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud Napięcie dotykowe Ud Napięcie dotykowe Ud Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) ----    napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym 
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pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, 
na którym znajdują się stopy. 
Osłona izolacyjna Osłona izolacyjna Osłona izolacyjna Osłona izolacyjna ----    osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia Ziemia odniesienia Ziemia odniesienia Ziemia odniesienia ----    miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 
pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemPrzewód uziemPrzewód uziemPrzewód uziemiający iający iający iający ----    przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub 
izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Sieć skompensowana Sieć skompensowana Sieć skompensowana Sieć skompensowana ----    sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany 
poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą składową pojemnościową jednofazowego prądu 
zwarcia z ziemią). 
Uziemienie Uziemienie Uziemienie Uziemienie ----    zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. 

Może występować jako uziemienie: 

- ochronne  (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 

- robocze  (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 

iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy 
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 
V dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 
Uziom Uziom Uziom Uziom ----    przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

Może występować jako: 

- naturalny  (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

- sztuczny  (wykonany w celu uziemienia), 

- steruj ący  (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości 

lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 

Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

- Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 

- Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Zwody Zwody Zwody Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 

Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub 
żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
Rodzaje zwodów: 
- Zwody naturalne  - zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów, a ich 

zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). 
Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe 
warunki: 

1. grubość blachy elementu musi być większa od grubość blachy elementu musi być większa od grubość blachy elementu musi być większa od grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla 
aluminiumaluminiumaluminiumaluminium    

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,    
- Zwody sztuczne  - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako 

zwody naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. 
Zwody montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok 
lub nad obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) 
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i pionowe. Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych 
nazwano ochroną klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich 
nazwano ochroną strefową. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, 
aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny). 

Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów 
instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. 
Zalicza się tu następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 
- montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np. 

części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 
Ochrona wewnętrzna Ochrona wewnętrzna Ochrona wewnętrzna Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 
wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie 
ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów 
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 

1.6.Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.7. Dokumentacja robót monta żowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
-  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 
r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z 
późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

-  protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie 

dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
projektowej. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
-  przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące właściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. Zwody 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od 
rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. 

Jako materiały przewodzące można stosować stal ocynkowaną, cynk, miedź i aluminium. Przy układaniu 
zwodów należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni dachu; dla zwodów poziomych niskich nie 
mniej niż 2 cm, dla zwodów poziomych podwyższonych nie mniej niż 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo 
spełniać warunek, aby długość boku pętli nie przekraczała: 

- 20 m dla ochrony podstawowej, 
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- 15 m dla obiektów zagrożonych pożarem i 

- 10 m dla obiektów zagrożonych wybuchem. 
Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać: 

-  zewnętrzne 45° i wewnętrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektów zagrożonych pożarem, oraz 
-  zewnętrzne 30° i wewnętrzne 45° dla obiektów zagrożonych wybuchem mieszanin par i/lub pyłów z 

powietrzem (wyjątek stanowią obiekty o wysokości do 10 m posiadające niepalne dachy - wtedy 
stosujemy parametry podstawowe). 

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodów, dla ochrony obiektów zagrożonych 
pożarem lub wybuchem zawierają PN-89/E-05003.03 „Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 „Ochrona 
specjalna”. 

2.2.2. Osprz ęt urz ądzeń piorunochronnych 

Wsporniki do uchwytów bez śrubowych 

- do zatapiania w betonie 

- do mocowania na żerdzi żelbetowej 

- do przykręcania (pionowy i poziomy) 

- do przyklejania 

Wsporniki do uchwytów bezśrubowychWsporniki do uchwytów bezśrubowychWsporniki do uchwytów bezśrubowychWsporniki do uchwytów bezśrubowych    

- do przyspawania do przewodu okrągłego 

- do mocowania na gąsiorze 

- do kotwienia (pionowy i poziomy) 

Zaciski 

- do przykręcania przewodów naprężanych 

- dwuprzelotowe do przewodu okrągłego ZłączkiZłączkiZłączkiZłączki 
Zaciski probiercze Zaciski probiercze Zaciski probiercze Zaciski probiercze - łączą przewody odprowadzające z przewodami uziemiającymi oraz ułatwiają 
dokonywanie pomiarów rezystancji instalacji lub jej elementów. Należy je wykonać dla instalacji z uziomem 
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu 
naturalnego a mocować na takiej wysokości i w miejscu, aby posiadały łatwy dostęp z poziomu ziemi. 

Zaciski do uziemienia ekranów kabliZaciski do uziemienia ekranów kabliZaciski do uziemienia ekranów kabliZaciski do uziemienia ekranów kabli    
2.2.3. Uziomy 

Naturalne  - najczęściej wykorzystuje się zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ułożone pod 
ziemią. Optymalnym rozwiązaniem jest ułożenie w dolnej części wykopu fundamentowego uziomu 
otokowego, wykonanego z ocynkowanej taśmy lub pręta stalowego. Uziom otokowy łączy się ze zbrojeniem 
fundamentowym w odstępach do 20 m poprzez spawanie. 
Dodatkowe  - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża, a odległość do sąsiedniego 
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi być mniejsza od dwukrotnej 
wartości rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w 
poszczególnych arkuszach normy. 
Sztuczne  - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża; wtedy przy jego układaniu 
należy uwzględnić następujące zasady: 

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, 

2. Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 

3. Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glina, beton, 

4. Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 60° 
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5.  Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o 1,5 m od wejścia do budynku, przejść dla 
pieszych oraz metalowych ogrodzeń, 

6.  Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na głębokości 0,5 m przy 
długości ponad 2,5 m, 

7.  Maksymalna długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 35 m dla gruntów o 
rezystywności < 500 Qm i 60 m dla gruntów o rezystywności > 500 Qm. 

2.2.4. Wewnętrzny osprz ęt ochronny 

Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze Połączenia wyrównawcze - najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do której dołączone są 
wszelkie urządzenia i instalacje metalowe. Elementy łączące urządzenia i instalacje z szyną przedstawia 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w zakresie instalacji 
elektrycznych (wewnętrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika 
Zamówień (CPV). 
Połączenia wyrównawcze ochronnikowePołączenia wyrównawcze ochronnikowePołączenia wyrównawcze ochronnikowePołączenia wyrównawcze ochronnikowe- odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy 
mieszane. 
Odstępy izolacyjne Odstępy izolacyjne Odstępy izolacyjne Odstępy izolacyjne - układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległości od innych instalacji 
metalowych. 
Ograniczniki przepięć Ograniczniki przepięć Ograniczniki przepięć Ograniczniki przepięć - stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych przed 
niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje 
możliwość ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 

2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych instalacji odgromowej 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-  producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji odgromowej 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia 
kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
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3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000- 7, 
pkt 3 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1.Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CP V 45000000-7, 

pkt 4 
4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do montażu. 
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5C dla kr ążków, ze względu 
na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wyma gania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 

5.2. Monta ż instalacji piorunochronnej i uziemie ń 

Zakres robót obejmuje: 

- przemieszczenie w strefie montażowej, 

- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 

zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie 
przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, 
podłożach, lub sufitach 

- osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz z 
zabetonowaniem, 

-  montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montażu instalacji 
odgromowej, 

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych, 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: zasypanie 
wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż 
przykryć kanałów instalacyjnych, 

- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000. 

5.3.Instalacja poł ączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elek-tryczny, wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna 
szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
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nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 

przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. 
Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., 

sprowadzając je do wspólnego punktu. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 
należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 
piorunochronnej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 450 00000-07 pkt 

6 

6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i    

uziemień zawarty jest w normach PNuziemień zawarty jest w normach PNuziemień zawarty jest w normach PNuziemień zawarty jest w normach PN----IEC 61024IEC 61024IEC 61024IEC 61024----1111----2:2002, PN2:2002, PN2:2002, PN2:2002, PN----IEC 60364IEC 60364IEC 60364IEC 60364----6666----61:2000 i 61:2000 i 61:2000 i 61:2000 i 

PNPNPNPN----EEEE----04700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:200004700:1998/Az1:2000    
6.3. Ponadto nale ży wykona ć sprawdzenia odbiorcze składaj ące si ę z oględzin cz ęściowych i 

końcowych polegaj ących na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 

materiałów 
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji 
-  poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych i uziemień, 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 
woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ó/V (dla zasilania z sieci), oraz 
źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 

7 
7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót m onta żowych instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
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w dokumentacji i tak: 

- dla osprzętu montażowego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m, 

- dla zwodów i uziomów: m, 

- dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., 

7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robótprzedmiotowych robót    

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe 
dla odpowiednich robót. 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymaga nia ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilaj ących 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 
- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, 

gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i uziomów np. zasypanie 
fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 

8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. uziom otokowy, pogrążanie uziomu prętowego), uniemożliwiając ocenę prawidłowości 
ich wykonania lub ułatwiając przyszły odbiór końcowy. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: wydzielonych pętli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów. 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót instalacji piorunochronnej i uziomów przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji 
elektrycznej w użytkowanie. 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 
(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ten przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 

wyrobów budowlanych, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
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Roboty instalacji odgromowej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a 
dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny być 
odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
-  jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 
-  jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem 
wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

-  w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 
wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, 

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji odgromowej, urządzenia 

piorunochronnego oraz dołączyć metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze 
schematem. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

9.1.Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagani a ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści 

Rozliczenie robót montażowych instalacji odgromowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji odgromowych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ww. 
uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

-  obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej, 

-  ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 

- likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
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wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 

uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, 
należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1.Normy 

PN-EN 50164-1:2002 (U) 
Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 1. Wymagania stawiane elementom połączeniowym. 
PN-EN 50164-2:2003 (U) 
Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 2. Wymagania dotyczące przewodów i uziomów. 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-4-442:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
PN-IEC 60364-4-443:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-5-548:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy 

uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 

60364-7-706:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
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Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 

PN-IEC 60364-7-707:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 

Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 

PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-IEC-61024-1:2001 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

PN-IEC-61024-1 -1:2001 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń 
piorunochronnych. 

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

PN-IEC 61024-1 -1:2001/Ap1:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń 
piorunochronnych. 
PN-IEC-61024-1 -2:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. Projektowanie, 
montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC-61312-1:2001 

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 

PN-IEC/TS 61312-2:2003 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Część 2. Ekranowanie obiektów, 
połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 
PN-IEC/TS 61312-3:2004 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3. Wymagania dotyczące urządzeń do 
ograniczania przepięć (SPD). 

PN-EN 61663-1:2002 (U) 

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 1. Instalacje światłowodowe. PN-EN 61663-2:2002 (U) 
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi. 

PN-86/E-05003.01 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-89/E-05003.03 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 

PN-92/E-05003.04 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

PN-IEC 99-1:1993 
Ograniczniki przepięć. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć do sieci prądu przemiennego. 
PN-IEC 99-4:1993 
Ograniczniki przepięć. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu 
przemiennego. 

PN-90/E-05029 
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Kod do oznaczania barw. 

PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 
r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w zakresie 
instalacji elektrycznych (wewnętrznych)" Kod CPV 45311100-1. 

Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

10.2.2. Ustawy 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
10.2.3. Rozporz ądzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 
198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z instalowaniem Systemów Sygnalizacji Pożaru, oznaczanych w dalszej części SSP oraz 
Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych, oznaczanych w dalszej części DSO. 

Elementy instalacji DSO są wykorzystywane w praktyce do nagłaśniania obiektu lub jego części, w czasie 
kiedy nie ma pożaru. Wszelkie takie zastosowania DSO muszą być określone przez użytkownika, przed 
projektowaniem instalacji, ponieważ od przyjętego modelu nagłośnienia obiektu zależy sposób 
konfigurowania instalacji DSO. Wobec wielofunkcyjnego zastosowania instalacji DSO można również 
wykorzystać niniejszą specyfikację techniczną do opracowania na jej podstawie specyfikacji szczegółowej dla 
instalacji nagłośnienia budynku. 

Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla układania linii kablowych, wykonywanych z kabli z żyłami 
metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodów, montażu opraw, osprzętu, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót w zakresie: 
- instalowania systemów sygnalizacji i alarmu pożaru w obiektach budowlanych, 
- instalowania dźwiękowych systemów ostrzegawczych DSO w budynkach, w których stosowanie tego 

systemu jest obligatoryjne (Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
- Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.). 

- transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót montażowych wszelkich urządzeń 
składających się na system, dla obiektów budownictwa ogólnego. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
-  kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, próby zadziałania i 
badania pomontażowe, ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecią alarmową powiadamiania 
PSP lub z systemem zarządzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems) 

- wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji, 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i linii 

oraz wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie systemu alarmowego w razie 
potrzeby. 

- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowanych elementów systemu, a także przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracowników 
obsługi przyszłego użytkownika. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także z podanymi poniżej: 
1.4.1. System Sygnalizacji Pożaru SSP 
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Centrala Sygnalizacji Pożarowej (CSP) - centralna część instalacji sygnalizacji pożarowej SAP. Posiada ona 
zainstalowane oprogramowanie, które wykrywa i sygnalizuje zagrożenia pożarowe po odebraniu informacji od 
zainstalowanych czujek lub ręcznych ostrzegaczy pożarowych. W momencie odebrania sygnału alarmu 
centrala automatycznie może uruchomić sygnalizatory akustyczne lub akustyczno-optyczne oraz przesłać 
sygnał alarmu do stacji monitoringu. Przekaźniki wewnętrzne centrali pozwalają uruchomić zewnętrzne 
zabezpieczające urządzania przeciwpożarowe oraz kontrolować ich stan. Projekt i wykonanie muszą być 
zgodnie z normą PN-EN 54-2. 
Pętla dozorowa - zespół połączonych ze sobą, za pomocą kabla alarmowego, elementów systemu - ich ilość 
zależy od wielkości i typu centrali. 
Monitoring - zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizacji pożarowej 
SAP, przez centrum monitoringu w celu podjęcia działań interwencyjnych. Interwencja ma miejsce w wypadku 
odebrania sygnału alarmu, przekazywanego przy pomocy łączy telekomunikacyjnych lub radiowych. 

Elementami wykonawczymi są: stacja odbiorcza alarmów pożarowych (SOA), tor transmisji, urządzenie 
transmisji alarmów pożarowych (UTA). 
Systemy transmisji alarmów pożarowych (STAP) - stanowi element składowy systemu sygnalizacji pożarowej 
(Komendant Główny PSP w piśmie BZ-IV-6/44/93 z dnia 1.09.1993 r. określił warunki 
organizacyjno-techniczne, jakim powinny odpowiadać połączenia urządzeń sygnalizacyjno-alarmowych z 
jednostkami Państwowej Straży pożarnej i zasady ich uzgadniania). Wyodrębniono następujące typy 
systemów: 

• Jednostopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora. 

• Jednostopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych. 

• Dwustopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora. 

• Dwustopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych. 
Podział obszaru nadzorowanego - system podziału SAP na elementy składowe instalacji (konfiguracja) zależy 
od wielkości oraz skomplikowania budynku oraz stopnia zagrożenia pożarowego poszczególnych jego części. 
- Budynek 
- Strefa pożarowa (np. fragment budynku) 
- Strefa dozorowa (np. kondygnacje) 
- Obszar ochronny (np. pomieszczenie) 
- Czujka (wydzielona przestrzeń chroniona przez system) 
1.4.2. Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych DSO 
Alarm strefowy - ogłaszany w wydzielonej strefie pożarowej lub także w strefach sąsiednich, w momencie 
zaistnienia pożaru. 
Alarm ogólny - podczas pożaru ogłaszany w całym wnętrzu budynku. 
Konfiguracje DSO - stosuje się w zależności od rodzaju obiektu, sposobu podziału i ilości stref pożarowych i 
nagłaśniania: 

1. Scentralizowany z promienistymi liniami głośnikowymi, 
2. Zdecentralizowany pętlowy - pojedyncze centrum alarmowe i rozgłaszania, 
3. Zdecentralizowany pętlowy - pojedyncze centrum alarmowe i kilka centrów rozgłaszania, 
4. Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorów akustycznych i optycznych. 

DSO - komunikaty - przekazywane w formie złożonej ciągi następujących po sobie dźwięków i przerw w celu 
powiadomienia, przebywających w obiekcie osób o pożarze, także nadanie innych wiadomości lub dźwięków, 
w zależności od potrzeb. 

Występują następujące rodzaje komunikatów: kodowane lub niekodowane ewakuacyjne i alarmowe, a 
także odwołujące i testujące. 

Struktura komunikatów powinna zawierać element tonowego sygnału ostrzegawczego, przerwy oraz 
właściwego komunikatu słownego, podawanego przy użyciu mikrofonu pożarowego lub przy wykorzystaniu 
transmisji „gotowych komunikatów słownych” wg normy PN EN 60849 i BS 5839. 
Głośnik pożarowy - przetwornik elektroakustyczny przekazujący komunikaty DSO: 

Typ A - do stosowania wewnątrz budynku 
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Typ B - do stosowania na zewnątrz budynku dla warunków standardowych 
Typ C - do stosowania wewnątrz budynku w miejscach o podwyższonej wilgotności 
Typ H - wysoka wierność odtwarzanego dźwięku w paśmie 50-12 000 Hz 
Typ E (ewakuacyjny) - wystarczająca wierność odtwarzanego dźwięku w paśmie 250-4 000 Hz 
Typ N - naturalna jakość odtwarzanego dźwięku w paśmie 100-10 000 Hz 

Linia głośnikowa - służy do przyłączania głośników do wzmacniacza poprzez kablowy tor elektryczny, może 
być pojedyncza lub podwójna. Odporność ogniowa linii nie może być mniejsza niż pozostałych elementów 
systemu tzn. 90 minut. 
Mikrofonowy pulpit ewakuacyjny (pulpit operatora) - służy do nadawania przez dowodzącego akcją gaśniczą 
komunikatów do selektywnie wybranych lub wszystkich stref budynku. 
Mikrofon strażaka - posiada najwyższy priorytet w systemie DSO i służy do nadawania komunikatów przez 
dowodzącego akcją gaśniczą lub osobę uprawnioną. 
Strefa głośnikowa - część obszaru pokrycia (spełniającego wymogi normy PN-EN 60849) do którego 
komunikat może zostać przekazany oddzielnie. 
1.4.3. Elementy wspólne dla obu systemów (z poz. 1.5.1 i 1.5.2) 
Czas zachowania funkcji instalacji elektrycznych w przypadku pożaru - zgodnie z niemiecką normą DIN 4102 
część 12/11.98 jest zachowany, jeżeli w linii kablowej znajdującej się pod wpływem ognia w określonym 
minimalnym czasie nie nastąpi przerwa przepływu prądu zasilającego przez ww. urządzenia i aparaty ani nie 
nastąpi zwarcie. 

System kablowy stanowią kable odporne na działanie wysokiej temperatury oraz właściwy sposób ich 
prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak: kanały ochronne, drabinki i 
korytka kablowe, obejmy kablowe oraz dystansowe, a także osprzęt montażowy - wsporniki poziome i 
pionowe, łączniki, wzmocnienia, rynienki, kotwy stalowe, przedłużki, elementy dystansowe, bloczki, korki, 
masy ognioodporne, powłoki, folie i inne warstwy ochronne na zewnątrz lub wewnątrz linii kablowych. 
Oznaczenie E 30, 60, 90 określa 
czas ochronnego działania (w minutach). 
Klasa odporności ogniowej kabli i przewodów - wg (PN-EN-50200) kryterium stanowi ciągłość przekazywania 
sygnałów przez określony czas. W przypadku kabli z przewodami o przekroju nie większym od 2,5 mm2 
(instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza się symbolami PH 15, PH 30, PH60, PH90. 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych elementów 
instalacji, mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenia zgodnie z dokumentacją; 
zalicza się tu następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- osadzanie ognioodpornych kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu, 
- montaż ognioodpornych rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układania kabli, 
- montaż ognioodpornych konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
-  montaż kablowych przejść ogniochronnych, międzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi 

aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót montażowych 
Roboty montażowe elementów instalacji elektrycznej dotyczącej sygnalizacji pożarowej oraz 
dźwiękowego systemu ostrzegawczego należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której 
wykaz oraz podstawy prawne sporządzania podano w ST „Wymagania ogólne”, Kod CPV 
45000000-7 pkt 1.6. 
Dodatkowo dokumentacja robót montażowych powinna zawierać: 
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- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dokumenty świadczące o posiadaniu certyfikatu Centrum Naukowo Badawczego Ochrony 
Przeciwpożarowej a także o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

-  protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
-  przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta). 
W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego 

zastępczego systemu w elementach instalacji SAP i DSO. Wyjątek stanowią użyte kable wraz z elementami 
służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych 
alarmowych i połączeń DSO. Te elementy można traktować jako integralny system i dlatego ich zmiana nie 
powoduje konieczności zmian w innych elementach instalacji alarmowej. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Do wykonania i montażu instalacji SAP i DSO w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt 
oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz posiadać 
certyfikat Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpożarowej. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
-  wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

-  wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz ważnego certyfikatu CNBOP i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym przez Rzeczoznawcę PSP projekcie dotyczącym montażu instalacji SAP i DSO w danym 
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obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, świadectwa 
homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje producentów musi 
posiadać: 
1.  Każdy odcinek pętli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane właściwości dla kabli 

określają elementy instalacji sygnalizacji pożarowej lub alarmowej oraz DSO, 
2. Szafy do montażu urządzeń zarówno modułowe 19" jak i inne, 
3. Wyposażenie szaf - elementy konfiguracji centrali sygnalizacji pożarowej oraz centralki DSO, 
4.  Urządzenia transmisyjne, wzmacniacze, głośniki, kontrolery, 
5.  Osprzęt instalacji alarmowej jak czujki i ich gniazda, ręczne ostrzegacze pożarowe, 
6. Systemy służące do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii 

kablowych alarmowych i połączeń DSO. 

2.2.1. Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pożarowego oraz DSO - rodzaje i układy 

Izolacja żył - jako izolację stosuje się tworzywa bezhalogenowe, gumę silikonową a dla kabli tzw. 
„przeżywających” (podtrzymujących funkcję kabla ) stosowanych do instalacji DSO - dodatkowo taśma 
mikowa. 
Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie temperaturą, wykonana z tworzyw 
bezhalogenowych. 
Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu ograniczenia 
możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach sygnalizacji 
pożarowej lub alarmowej i DSO głownie stosuje się tworzywa sztuczne - taśmy poliestrowe (także dodatkowo 
pokryte jednostronnie warstwą aluminium), uniepalnioną halogenową mieszankę gumową itp. 
Osłona zewnętrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci przy wzroście 
temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznych bezhalogenowych. 
Oznaczenia przewodów - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów ognioodpornych dodano 
do oznaczeń wg krajowego systemu, symbole określające czas ochronnego działania np. EI 30 lub klasę 
odporności ogniowej np. PH 60. 

Wykaz kabli i przewodów instalacji do zasilania i przesyłu sygnałów SAP i DSO, posiadających ważny 
certyfikat CNBOP: 
- Kabel bezpieczeństwa bezhalogenowy na napięcie 300/500 V ekranowany i nieekranowany typ Flame-X 

950 HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HlgGsekwf, 
- Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpożarowych typu YnTKSY i YnTKSX w 

wykonaniach: YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw 
(1-10)x2x(0,8-1,05), 

- Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoż. typu HDGs (FE 180) PH 90; 
HDGsekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGsekwf (FE 180) PH 90, 

- Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpożarowych typ HTKSH PH90 i HTKSH ekw PH90 
w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3) mm, 

- Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji i powłoce bezhalogenowej na napięcie znamionowe 
0,6/1 kV typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PH90/E90, (N)HXCH FE180 PH30/E30, 
(N)HXCH FE180 PH90/E90. 

2.2.2.Osprzęt kablowy 
•  Czujki pożarowe - są elementami bezpośredniego, automatycznego wykrywania pożaru. Ich podział 

został dokonany w oparciu o zjawiska związane z kolejno po sobie następującymi fazami pożaru: 
Jonizacyjne czujki dymu - zawierają źródło promieniotwórcze o bardzo małej aktywności, w ich 
działaniu jest wykorzystane zjawisko jonizacji powietrza w komorze pomiarowej czujki - działają 
punktowo. 
Optyczne czujki dymu - dokonują pomiaru rozproszonego przez dym światła w zakresie podczerwieni - 
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działają punktowo. 
Liniowe czujki dymu - tworzy je zespół nadajnika i odbiornika widma podczerwonego, oddalonych od 
siebie - pojawienie się dymu wyzwala alarm. 
Czujki temperaturowe (ciepła) - zadziałanie powoduje zmiana temperatury otoczenia. Występują w 
trzech rodzajach: 

1. czujki nadmiarowe włączają alarm po przekroczeniu określonej temperatury, 
2.  czujki różnicowe reagują na przyrosty temperatury w określonym czasie, 
3. czujki nadmiarowo-różnicowe zaś są czujkami dualnymi, łączącymi oba wymienione typy. 

Czujki płomienia - działają na zasadzie monitorowania promieniowania emitowanego przez płomień w 
paśmie od 100 nm do 1000 nm. 

•  Gniazda montażowe czujki pożarowej - pozwala na szybkie podłączenie instalacji poprzez łatwe 
naprowadzanie i łączenie czujki z gniazdem. Gniazdo zwykle wyposażone jest w zatrzask, 
uniemożliwiający wyjęcie czujki bez zastosowania specjalnego klucza. 

•  Ręczne ostrzegacze pożarowe - priorytetowe przekazywanie informacji do centrali CSP. Występują jako 
wewnętrzne lub do instalowania na zewnątrz i w trudnych warunkach środowiskowych. 

• Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii SAP i DSO (centralki) 
Przykładowe elementy (podzespoły), wchodzące w skład centralki: 
- Panele: obsługi, wyświetlacza, sterująco-informacyjny, informacyjny, 
- Zasilacz wraz z przetwornicą napięcia linii czujek, 
- Moduły: procesora, pętli dodatkowych, wejść-wyjść, bezpieczników, wielofunkcyjny, 
- Płyta główna jedno- i dwupętlowa, 
- Przetwornica do panelu zdalnej obsługi i sygnalizacji, 
- Przetwornik portu drukarki, 
- Drukarka centrali. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru 
oraz DSO 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
-  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i niniejszej 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 

- dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy 
temperaturze wyższej niż -15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i 
przewracane na ich tarcze. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru oraz DSO 

Wszystkie materiały pakowane, powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Kable należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od typu kabla. 

Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
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zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 

4 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę oraz ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy zachować 
ostrożność aby nie uszkodzić materiałów. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na 
możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli nawiniętych na bębny: -15°C oraz -5°C dla odcinków 
zwiniętych w „ósemkę”. 

Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - 
zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 

Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, powinien również posiadać uprawnienia do ich 
wykonywania - certyfikat Ośrodka Certyfikacji Usług Przeciwpożarowych Stowarzyszenia Inżynierów i 
Techników Pożarnictwa. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru i Rzeczoznawcy PSP. 

Dokumentacja instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru oraz DSO powinna składać się z projektu 
budowlanego, opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowę oraz projektu budowlanego 
wykonawczego, zatwierdzonych przez przedstawiciela PSP lub osobę uprawnioną w zakresie tych prac. 

5.2. Układanie kabli 
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania kabli podano w Specyfikacji technicznej „Roboty w 
zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodów, 
montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej”. 

5.3. Montaż urządzeń 

Montaż gniazd czujek 
Wyznaczyć miejsce instalowania, przygotować podłoże pod kołki rozporowe lub konstrukcję wsporczą, 
zamontować gniazdo do gotowego podłoża, przygotować i podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu 
producenta. 
Montaż czujek w gniazdach 
Zamocować czujkę w gnieździe postępując zgodnie z instrukcją producenta. Należy zwrócić uwagę na 
prawidłowość typu montowanej czujki (gniazda są z reguły uniwersalne dla kilku typów czujek). 
Montaż ręcznych ostrzegaczy pożarowych, przycisków przerywających, głośników 

Zakres czynności jak przy montażu gniazd czujek. 

Montaż central 
Zakres czynności jak przy montażu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji technicznej: 
„Montaż rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5”. 
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Montaż akumulatorów 
Ustawić akumulatory w wyodrębnionym miejscu lub pojemniku, przygotować i podłączyć przewody zgodnie z 
instrukcją montażu producenta i połączyć z centralą zgodnie z DTR, sprawdzić poprawność podłączeń, 
przygotować i podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6 

6.2. Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji sygnalizacji lub alarmu 
pożaru oraz DSO 

Wobec braku uregulowań prawnych dotyczących odbioru instalacji sygnalizacji pożaru poniżej 
przytoczono podstawowe założenia wytycznych odbioru instalacji sygnalizacji pożaru, zawartych 
w opracowaniu Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpożarowej z 1994 r. 
„Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pożarowej”. 

Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:    

- sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami, 
- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym, 
- sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji pętli linii dozorowych, 
-  sprawdzenie czułości przy pomocy przyrządu serwisowego wszystkich czujek pożarowych (może być 

przedstawiony protokół pomiaru), 
- sprawdzenie sprawności czujek oraz ręcznych ostrzegaczy pożaru poprzez ich uruchomienie (podlega 

sprawdzeniu 100% elementów wykrywczych); w przypadku systemów analogowych dopuszczalne jest 
sprawdzenie poziomów czułości poszczególnych czujek, 

- sprawdzenie prawidłowości adresowania poszczególnych czujek lub ich grup (dotyczy systemów 
adresowalnych i analogowych). 

Wykaz dokumentów, które wykonWykaz dokumentów, które wykonWykaz dokumentów, które wykonWykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi:awca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi:awca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi:awca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi:    
- aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z 

projektantem i rzeczoznawcą do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, 
- protokoły obmiaru dozymetrycznego wszystkich czujek jonizacyjnych i protokoły pomiarów rezystancji 

izolacji żył linii dozorowych oraz uziemienia, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- dziennik budowy, 
- ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu. 

Wykaz zaleceń dla użytkownikaWykaz zaleceń dla użytkownikaWykaz zaleceń dla użytkownikaWykaz zaleceń dla użytkownika    

W pomieszczeniu, w którym zainstalowano centralkę należy umieścić: 
- plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru, 
- opis funkcjonowania i obsługi urządzeń sygnalizacji pożaru, 
- wskazówki, jak należy postępować w przypadku alarmu, 
-  książkę pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane 

naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyny ich 
wywołania (protokół taki należy prowadzić również w przypadku, gdy centralka sygnalizacji pożaru jest 
wyposażona w pamięć zdarzeń lub drukarkę). 

Należy dopilnować przeszkolenia przez wykonawcę instalacji osób, które będą obsługiwać 
centralkę. 

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić stałą konserwację urządzeń i instalacji sygnalizacji 
pożaru. 

PoPoPoPodłączenie lokalnego sytemu sygnalizacji pożaru do stacji monitorowania i monitorowanie systemu do PSPdłączenie lokalnego sytemu sygnalizacji pożaru do stacji monitorowania i monitorowanie systemu do PSPdłączenie lokalnego sytemu sygnalizacji pożaru do stacji monitorowania i monitorowanie systemu do PSPdłączenie lokalnego sytemu sygnalizacji pożaru do stacji monitorowania i monitorowanie systemu do PSP    
- umowa z firmą monitorującą lokalny system sygnalizacji pożaru, 
-  protokół odbioru urządzeń monitorujących, z potwierdzeniem sprawności technicznej podłączenia 

monitorującego lokalny system sygnalizacji do PSP, 
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-  przyjęty czas opóźnienia w monitorowaniu sygnału alarmowego do PSP (zaleca się aby był on nie 
dłuższy niż 3 min.), 

- instrukcja obsługi - wskazówki jak należy postępować w przypadku alarmu, 
-  książka pracy urządzenia monitorującego, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole urządzeń 

monitorujących, dokonywane naprawy i uzupełnienia urządzeń, 
- zapewnienie przez firmę monitorującą przeszkolenia pracowników obsługujących urządzenie. 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami 

budowy oraz bhp, 
-  poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań, zgodnie z instrukcją 

„Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50”. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru 
oraz DSO 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
- dla kabli i robót towarzyszących: m lub kpl., cm długości przewiertu, 
- dla osprzętu linii: szt., kpl. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

8.2. Warunki odbioru instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru oraz DSO 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 
- montaż koryt, drabinek, wsporników, 
- elementy central CSP lub CDSO. 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe, częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
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ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
- wydzielonych instalacji np. instalacja podłączenia do BMS, 
- wydzielonych elementów funkcjonalnych np. prawidłowość wydruków sygnałów alarmowych i zadziałania 

systemu w warunkach symulowanych. 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji sygnalizacji lub alarmu 
pożaru oraz DSO. 
Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji telekomunikacyjnej może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 

obliczona na podstawie: 
Wariant I 
-  określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 

przez zamawiającego lub 
Wariant II 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji telekomunikacyjnej lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
-  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów (w SST określić sposób usunięcia odpadów), 
- likwidację stanowiska roboczego. 
Rozliczenie rusztowań powyżej 4 m: 
Wariant I 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. 
Wariant II 

Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót 
na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST robót. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-EN 54-1:1998 

Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie. 

2. PN-EN 54-2:2002 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 2: Centrale sygnalizacji pożarowej. 

3. PN-EN 54-3:2003 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 3: Pożarowe urządzenia alarmowe - Sygnalizatory akustyczne. 
4. PN-EN 54-3:2003/A2:2007 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 3: Pożarowe urządzenia alarmowe - Sygnalizatory akustyczne. 
5. PN-EN 54-4:2001 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 4: Zasilacze. 

6. PN-EN 54-4:2001/A1:2004 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 4: Zasilacze. 

7. PN-EN 54-4:2001 /A2:2007 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 4: Zasilacze. 

8. PN-EN 54-5:2003 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 5: Czujki ciepła. Czujki punktowe. 

9. PN-EN 54-7:2004 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 7: Czujki dymu - Czujki punktowe działające z wykorzystaniem 
światła rozproszonego, światła przechodzącego lub jonizacji. 
10. PN-EN 54-7:2004/A2:2006 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 7: Czujki dymu - Czujki punktowe działające z wykorzystaniem 
światła rozproszonego, światła przechodzącego lub jonizacji. 
11. PN-EN 54-10:2005 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 10: Czujki płomienia - Czujki punktowe. 

12. PN-EN 54-11:2004 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 11: Ręczne ostrzegacze pożarowe. 

13. PN-EN 54-12:2005 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 12: Czujki dymu - Czujki liniowe działające z wykorzystaniem wiązki 
światła przechodzącego. 
14. PN-EN 54-13:2007 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 13: Ocena kompatybilności podzespołów systemu. 

15. PKN-CEN/TS 54-14:2006 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, 
eksploatacji i konserwacji. 
16. PN-EN 54-14:2002(U) 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 14: Projektowanie, zakładanie, odbiór, eksploatacja i konserwacja 
instalacji. 
17. PN-EN 54-17:2007 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 17: Izolatory zwarć. 

18. PN-EN 54-18:2007 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 18: Urządzenia wejścia/wyjścia. 

19. PN-EN 54-18:2007/AC:2007 

Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 18: Urządzenia wejścia/wyjścia. 

20. PN-EN 54-20:2006 
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Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 20: Czujki dymu zasysające. 

21. PN-EN 54-21:2006 
Systemy sygnalizacji pożarowej - Część 21: Urządzenia do transmisji sygnałów alarmowych i 
uszkodzeniowych. 
22. PN-EN 12094-1:2006 
Stałe urządzenia gaśnicze - Podzespoły urządzeń gaśniczych gazowych - Część 1: Wymagania i metody 
badań elektrycznych central automatycznego sterowania. 
23. PN-EN 12094-2:2007 
Stałe urządzenia gaśnicze - Podzespoły urządzeń gaśniczych gazowych - Część 2: Wymagania i metody 
badań nieelektrycznych automatycznych urządzeń sterujących i opóźniających. 
24. PN-EN 12094-3:2006 
Stałe urządzenia gaśnicze - Podzespoły urządzeń gaśniczych gazowych - Część 3: Wymagania i metody 
badań ręcznych urządzeń inicjujących i wstrzymujących. 
25. DIN 4102-12/11.1998 
Brandverhalten von BaustoffenundBauteilen. Teil 12: Funktionserhalt von elektrischenKabelanlagen. 
AnforderungenundPruefungen. 
26. PN-ISO 8421-3:1996 

Ochrona przeciwpożarowa - Wykrywanie pożaru i alarmowanie - Terminologia. 

27. PN-ISO 8421-5:1997 

Ochrona przeciwpożarowa - Terminologia - Ochrona przed zadymieniem. 

28. PN-EN 50130-4 :2002 
Systemy alarmowe - Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna. - Norma dla grupy wyrobów: Wymagania 
dotyczące odporności urządzeń systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych. 
29. PN-EN 50130-5 :2002 

Systemy alarmowe - Część 5: Próby Środowiskowe. 

30. PN-EN 50200:2006 
Metoda badania palności cienkich przewodów i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach 
zabezpieczających (oryginał). 
31. PN-EN 60849:2001 

Dźwiękowe systemy ostrzegawcze. 

32. PN-EN 61672-1:2005 

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dźwięku - Część 1: Wymagania. 

33. PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007 

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dźwięku - Część 1: Wymagania. 

34. PN-EN 61672-2:2005 

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dźwięku - Część 2: Badania typu. 

35. PN-EN 61672-3:2007 

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dźwięku - Część 3: Badania okresowe. 

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) Wydanie 2 Warszawa, 

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych” kod CPV 45310000. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodów, montażu, opraw, 
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osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej”. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Montaż rozdzielnic elektrycznych kod 

CPV 45315700-5”. 
-  CNBOP. Wstęp do projektowania Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych. (mgr inż. J. Ciszewski). 
- WBO/11/23/a CNBOP. Wymagania, metody badania głośników stosowanych w dźwiękowych systemach 

ostrzegawczych. CNBOP: 2001. 
- Katalogi i karty materiałowe producentów. 
• Ustawy 
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z późniejszymi 

zmianami). 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
• Rozporządzenia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

-  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 
198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. „W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 
października 2005 r.). 

-  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie 
wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz 
mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002) 
[1]. 

-  Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z dnia 11 maja 
2006 r.). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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(Kod CPV 45314000-1) 

INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCHINSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCHINSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCHINSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH    
(Kod CPV 45314120-8) 

INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJINSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJINSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJINSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ    
(Kod CPV 45314200-3) 

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)    
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z instalowaniem linii kablowych światłowodowych i z żyłami metalowymi oraz stacji i elementów 
wyposażeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych. Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla linii 
kablowych, wykonywanych z kabli z żyłami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) 
„Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie 
przewodów, montażu, opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania iodbioru robót 
związanych z: 
- układaniem kabli światłowodowych w ziemi, w kanałach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych 

miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podłoża, 
-  układaniem kabli światłowodowych w obiektach kubaturowych, ciągach komunikacyjnych, budynkach 

mieszkalnych i użyteczności publicznej, 
- montażem muf i głowic kablowych, światłowodowych.wraz z transportem i składowaniem materiałów, 
trasowaniem linii, robotami ziemnymi ifundamentowymi, przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, 
dla obiektówbudownictwa inżynieryjnego. 
- ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
-  kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

ziemne, murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, 
- wdmuchiwanie i wciąganie światłowodów do rur i kanałów itp.), 
- ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych w 

dokumentacji elementów, kabli i linii, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 

element linii teletechnicznej. 
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1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także podanymi poniżej: 

Kanalizacja pierwotna - zespół podziemnych rur i studni kablowych, do któ rych wci ąga się kable 
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej. 

Kanalizacja wtórna - zespół rur polietylenowych lub innych o nie gorsz ych wła ściwo ściach zaci ąganych 
do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowi ących dodatkowe zabezpieczenie kabli 
telekomunikacyjnych. 

Rurociąg kablowy - ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wła ściwo ściach oraz 
zasobników zł ączowych układanych bezpo średnio w ziemi i stanowi ących osłon ę ochronn ą dla kabli 
światłowodowych. 

Studnia kablowa - prefabrykowane żelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ci ągi 
kanalizacji kablowej, umo żliwiaj ące wci ąganie, monta ż i konserwacj ę kabli lub przynajmniej jedno z 
tych zada ń. 

Złączka rurowa - element osprz ętu słu żący do szczelnego poł ączenia rur polietylenowych lub innych, z 
których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna  lub ruroci ąg kablowy. 

Zasobnik złączowy - pojemnik stanowi ący osłon ę ochronn ą dla złącza kabla światłowodowego i jego 
zapasów, umieszczany bezpo średnio w ziemi. 

Złącze kabla światłowodowego - miejsce trwałego poł ączenia odcinków instalacyjnych kabli 
światłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy kablowej) zł ączowej. 

Kabel światłowodowy liniowy - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układ ania w kanalizacji 
pierwotnej, wtórnej lub w ruroci ągach kablowych słu żący do przesyłu informacji stosown ą metod ą. 

Kabel światłowodowy stacyjny - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układ ania w obiektach i 
kanalizacji pierwotnej, wtórnej, ruroci ągach kablowych z powłoka bezhalogenow ą 
nierozprzestrzeniaj ącą płomieni. 

Kabel miedziowy telekomunikacyjny - odmiana przewodu słu żąca do przesyłania informacji, sygnałów, a 
jednocze śnie posiadaj ący odpowiedni ą wytrwało ść mechaniczn ą, izolacyjno ść wewn ętrzn ą i 
zewnętrzn ą, mog ący wyst ępować w ró żnych środowiskach. 

Łączniki telekomunikacyjne - dla instalacji miedzianych umo żliwiaj ą połączenie dwóch lub trzech 
przewodów o zupełnie ró żnych średnicach zachowuj ąc przy tym najmniejsze wymiary. 

Puszki i skrzynki kablowe Puszki i skrzynki kablowe Puszki i skrzynki kablowe Puszki i skrzynki kablowe - wykonane jako :     
-  obudowa zakończeń kablowych przeznaczona do instalacji łączówek i zabezpieczeń stanowiących 

zakończenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych 
-  przełącznica do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi oraz krosowania 
torów światłowodowych 
- Mufa lub osłona kablowa Mufa lub osłona kablowa Mufa lub osłona kablowa Mufa lub osłona kablowa - kompletny zestaw osprzętu do połączenia dwóch (lub większej liczby) 
odcinków instalacyjnych kabli światłowodowych. 
- Uszczelki końców rurUszczelki końców rurUszczelki końców rurUszczelki końców rur    - zespół elementów służących do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z 
ułożonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtórnej, rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 
wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelniania wszystkich rodzajów rur pustych. 
- Taśma ostrzegawcza Taśma ostrzegawcza Taśma ostrzegawcza Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z napisem 
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY układana nad rurociągiem kablowym w celu 
ostrzeżenia o zakopanym kablu światłowodowym. 
- Markery Markery Markery Markery - markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomarańczowym i 
częstotliwości 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementów infrastruktury telekomunikacyjnej. 
- Słupek oznaczeniowoSłupek oznaczeniowoSłupek oznaczeniowoSłupek oznaczeniowo----pomiarowy pomiarowy pomiarowy pomiarowy - słupek betonowy służący do oznaczania w terenie trasy kabla 
telekomunikacyjnego jej punktów charakterystycznych (np.: zasobników złączowych, miejsca połączeń 
poszczególnych odcinków rur rurociągu kablowego. 
- Kabel sygnalizacyjnoKabel sygnalizacyjnoKabel sygnalizacyjnoKabel sygnalizacyjno----lokalizacyjny lokalizacyjny lokalizacyjny lokalizacyjny - kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celów lokalizacyjnych i 
ewentualnego nadzoru studni kablowych. 
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- Zasobnik zapasów kabla Zasobnik zapasów kabla Zasobnik zapasów kabla Zasobnik zapasów kabla - konstrukcja zamknięta lub otwarta stanowiąca miejsce, w którym 
zamontowano zapasy kabla światłowodowego. 
- PrzełPrzełPrzełPrzełącznica cznica cznica cznica światłowodowa (pachpanel) wiatłowodowa (pachpanel) wiatłowodowa (pachpanel) wiatłowodowa (pachpanel) - urządzenie umożliwiające przełączanie światłowodów 
oraz dołączanie do nich kabli światłowodowych, montowane na każdym końcu linii 
optotelekomunikacyjnej. 
- Kabel Kabel Kabel Kabel światłowodowy (OTK) liniowy wiatłowodowy (OTK) liniowy wiatłowodowy (OTK) liniowy wiatłowodowy (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji 
wtórnej lub w rurociągach kablowych, poza terenem budynków / obiektów. 
- Kabel Kabel Kabel Kabel światłowiatłowiatłowiatłowodowy (OTK) stacyjny wodowy (OTK) stacyjny wodowy (OTK) stacyjny wodowy (OTK) stacyjny - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i 
obiektach, o powłoce z materiału trudnopalnego, bezhalogenowego. 
- Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla światłowodowego wiatłowodowego wiatłowodowego wiatłowodowego - odcinek kabla światłowodowego 
zamówiony u producenta o długości zgodnej z długością przewidzianą w dokumentacji projektowej. 
- PigtailPigtailPigtailPigtail- krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony tylko z jednego końca wtykiem 
(półzłączką). 
- PatchcordPatchcordPatchcordPatchcord- krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony obustronnie wtykami (półzłączkami), 
służący do połączenia urządzeń teletransmisyjnych z przełącznicą światłowodową lub dołączenia 
przyrządów pomiarowych. 

- Przygotowanie podłoPrzygotowanie podłoPrzygotowanie podłoPrzygotowanie podłoża a a a - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli mających na celu 
zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza się tu następujące grupy czynności: 
- Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych; 
- Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie; 
-  Montażu uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montażu powłok z tworzyw sztucznych lub 

metalowych; 
- Montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych; 
- Odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót monta żowych 

Montaż linii kablowych światłowodowych i z żyłami metalowymi oraz stacji i elementów wyposażeniowych dla 
linii telekomunikacyjnych należy wykonać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne ich 
sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
-  przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące właściwo ści materiałów, ich pozyskiwaniai 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000----7, pkt 27, pkt 27, pkt 27, pkt 2    

Do wykonania i montażu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych należy stosować 
kable,osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
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Zastosowanie innych wyrobów jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 

teletechnicznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, świadectwa 
homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, czy też gwarancje producentów 
powinny być przygotowane na: 

1. Każdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub światłowodowego 
2. Szafy do montażu urządzeń, 
3. Przełącznice światłowodowe, 
4. Mufy kablowe (dla światłowodów zalecane FOSC firmy Raychem) 
5. Urządzenia transmisyjne, 
6. Pigtaile, 
7. Patchcordy, 
8. Urządzenia pomiarowe. 
9. Wszelkie elementy służące do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii kablowych: 
studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociągów kablowych, kanalizacji wtórnej, złączki 
rurowe, rury osłonowe, uszczelki końców rur, rury przecisków i przewiertów, taśma ostrzegawcza, słupek 
oznaczeniowy, zasobnik złączowy lub zapasów kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny. 

 
2.2.1. Kable i przewody teletechniczne - rodzaje i układy 

izolacja żył izolacja żył izolacja żył izolacja żył - jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 
Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem 
elektroizolacyjnym, dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. 
Syciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub nieściekające (dla kabli układanych 
przy dużych różnicach poziomów) - kable te dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 
Powłoka Powłoka Powłoka Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, szkodliwmi związkami 
chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla w określonym środowisku. Stosuje 
się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm stalowych lub z tworzyw sztucznych. 
Wypełnienie Wypełnienie Wypełnienie Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu ograniczenia 
możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie stosuje się: papier, 
tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami. 
Pancerz Pancerz Pancerz Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów lub taśm 
stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych spiralnie na osłonę powłoki 
kabla. 
Osłona zewnętrzna Osłona zewnętrzna Osłona zewnętrzna Osłona zewnętrzna - (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed szkodliwym 
wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów włóknopochodnych, 
pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu). 
Oznaczenia kabli Oznaczenia kabli Oznaczenia kabli Oznaczenia kabli - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy 
oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką, zwykle zbieżne zawartością informacji o danym 
kablu. 
Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336  150-czwórkowego o średnicy 
znamionowej żył 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (TTTT) kabel (KKKK) miejscowy (MMMM), pęczkowy o 
izolacji z polietylenu piankowego z jedną lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (XpXpXpXp), o powłoce 
polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową (XzXzXzXz), wypełniony (wwww). 
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Dla kabla światłowodowego rodzaju Z-XOTKtsd  symbolika oznacza kabel zewnętrzny (ZZZZ), z powłoką 
polietylenową (XXXX), optotelekomunikacyjny (OTKOTKOTKOTK), tubowy (luźna tuba) z suchym uszczelnieniem ośrodka (tstststs), 
całkowicie dielektryczny (dddd) , następnie podana jest liczba włókien i litera J dla włokienjednomodowych lub G 
dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J  

2.2.2.Osprz ęt kablowy 
-  Termokurczliwe osłony złącz  Termokurczliwe osłony złącz  Termokurczliwe osłony złącz  Termokurczliwe osłony złącz służą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając zachowanie możliwie 

niezmienionych właściwości użytkowych kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla, 
osłona wykonana z tworzyw sztucznych posiadających „pamięć kształtu”, zaciskana poprzez 
niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 1100. 

- Głowica kablowa Głowica kablowa Głowica kablowa Głowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci 
telekomunikacyjnych, jako urządzenie do łączenia metodą krosowania kabli magistralnych z kablami 
rozdzielczymi. 

- Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:    
a)a)a)a)    Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatycznePuszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatycznePuszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatycznePuszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne    

Obudowa zakończeń kablowych (miedzianych) służy do ochrony tych zakończeń od bezpośredniego 
działania czynników atmosferycznych i dostępu osób nieuprawnionych. W zależności od wersji 
wyposażona jest we wspornik standardowych zespołów łączówek szczelinowych 10 lub 20 parowych. 
Standardowo wyposażona jest w prowadnice wiązek przewodów, gniezdnik 2x10 oraz elementy 
zamknięcia. Wejście kabli z dołu obudowy zabezpieczone jest uszczelką wykonaną z syntetycznej 
gumy. 
Przełącznica służy do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi oraz 
krosowania torów światłowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa, 
system dławików i uszczelek zapewnia jej hermetyczność. Wewnątrz obudowy wydzielone są dwa 
pola przełączeniowe (pole łączeniowe z kasetą światłowodową wyposażone jest w oddzielną pokrywę 
z zamknięciem). Panel połączeniowy może być wyposażony w zestaw łączników centrujących 
(standardowo dla złączy ST i E2000; lub inne typy). 
Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnątrz 
pomieszczeń, zarówno biurowych, jak i przemysłowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet 
z otworami w płycie dolnej i górnej. Górną część szkieletu przysłania dach. Boki, przód i tył szafy 
mogą być wyposażone w osłony lub drzwi. Osłony mocowane są do szkieletu przy pomocy zamków 
patentowych, co umożliwia ich szybki demontaż i łatwy dostęp do wnętrza szafy. Szkielet może być 
ustawiony bezpośrednio na podłodze lub na stopkach, kółkach albo cokole. 
Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, szafki Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, szafki Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, szafki Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, szafki 
naścienne, stojaki, wyposażenie dodatkowe obudów teleinformatycznych. Wyposażenie dodatkowe 
obudów stanowią: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaż 19", uziemienie szafy, 
elementy połączeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie 19", 
 

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe 
Wsporniki służą do układania kabli, między innymi w tunelach i kanałach a produkowane są jako 
stalowe elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m długości . Jako materiał na drabinki 
kablowe używa się blach o zwiększonej odporności korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe 
ocynkowane o grubości 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to 
"C" lub "U"; dodatkowo produkuje się szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg 
PT. Drabinki układa się na wspornikach lub mocuje bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość 
pomiędzy punktami podparcia powinna być mniejsza niż 3 m. Kable układane poziomo nie wymagają 
mocowania, z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. Kable układane pionowo należy 
mocować do drabinki przy użyciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub taśm do mocowania 
kabli. 
Korytka kablowe wykonywane są z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub innych 
metali. Mogą być pełne, perforowane lub grzebieniowe oraz posiadać systemowe pokrywy, 
odpowiednie do typu korytka. 
System rur instalacyjnych - wykorzystuje się typowe rozwiązania stosowane przy innych instalacjach 
elektrycznych, rozszerzona jest gama materiałów z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu 
(szczególne dla instalacji światłowodowych). 
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2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych linii energetycznych 

Wyroby do robót monta żowych mog ą być przyj ęte na budow ę, jeśli spełniaj ą nast ępującewarunki: 
-  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 
- dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy 
temperaturze wyższej niż -15‘C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i 
przewracane na ich tarcze. 
- Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów 
nieznanegopochodzenia. 

- Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennikabudowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji elektrycznych 

 Wszystkie materiały powinny być pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Kable należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od typu kabla. 

Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym oraz 
zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000- 7, 

pkt 3 

3.2. Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru (w specyfikacji szczegółowej należy wymienićnadzoru (w specyfikacji szczegółowej należy wymienićnadzoru (w specyfikacji szczegółowej należy wymienićnadzoru (w specyfikacji szczegółowej należy wymienić sprzęt i jego parametry). sprzęt i jego parametry). sprzęt i jego parametry). sprzęt i jego parametry).    
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CP V 

45000000-7, pkt 4 

Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót instalacji teletechnicznych 

Podczas transportu na budowę oraz ze składu przyobiektowego na budowę należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu 
na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli nawiniętych na bębny: -15°C oraz -5°C dla 
zwiniętych w "ósemkę" odcinków. 

Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniamiproducenta - 
zarówno elementy stalowe jak żelbetowe. 

Stosować dodatkowe opakowania np. bębny w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

Bębny z kablami muszą być w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem się. W żadnym 
przypadku nie należy dopuścić do uderzania w zwoje kabla tarczą sąsiedniego bębna. Bębny z kablami 
można transportować tylko w pozycji stojącej - na tarczach. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagani a ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 
Dokumentacja kablowych linii światłowodowych powinna składać się z: projektu budowlanego 
opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowę kablowej linii światłowodowej lub zgłoszenia 
budowy przyłącza światłowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego. 
Przed przystąpieniem do robót zewnętrznych należy dokonać przy udziale geodety trasowania przebiegu 
linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 
 

5.2. Układanie kabli 
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania przewodów i kabli z żyłami miedzianymi podano w 
Specyfikacjach technicznych: 

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych (kod CPV 4531000-3)Roboty w zakresie 
przewodów instalacji elektrycznych 

- Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)Linie energetyczne kablowe. Stacje 
transformatorowe kontenerowe. 
- Dla linii światłowodowych stosujemy następujące sposoby instalacji kabli światłowodowych, przy 
wykorzystaniu dwóch podstawowych technik: zaciągania kabla lub „wdmuchiwania” kabla. 
- W pierwszym przypadku należy określić wielkość naprężeń rozciągających pojawiających się na kablu w 
czasie jego wciągania, tak aby nie można było przekroczyć dopuszczalnej siły rozciągającej podawanej w 
dokumentacji pochodzącej od producenta kabla. W przypadku powstania sił zbliżających się do wartości 
dopuszczalnej można wykorzystać metodę ósemkowania kabla w celu obniżenia wartości siły. Zaciąganie 
kabli należy stosować tylko w przypadku wciągania końców kabli do obiektów lub w sytuacjach awaryjnych 
(przemieszczanie zapasów na trasie kablowej). 
- W metodzie „wdmuchiwania” kabla należy stosować zalecenia wydane przez producentów urządzeń 
służących do „wdmuchiwania” kabli. 

- W trakcie instalacji kabla należy zwracać uwagę na zachowanie promieni gięcia i właściwą ochronę 
kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powłoki zewnętrznej. 

- W studniach kablowych, w których nie zaprojektowano zapasów kabla, kable prowadzić w rurach 
kanalizacji wtórnej lub rurach rurociągów kablowych. Zapasy kabli należy układać w zasobnikach złączowych 
i zasobnikach zapasów kabla. Zaleca się stosowanie zapasów kabla w ilości do 20 m na stronę w studniach 
kablowych i zasobnikach złączowych, w których zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na 
której nie występują mufy kablowe należy projektować zapasy kabla w ilości 30 m na każde 500 m linii 
kablowej. W obiektach końcowych należy projektować zapasy kabli w ilości 20 m. Zapasy kabla umieszczane 
w zasobnikach kablowych w formie zwojów o promieniach gięcia nie mniejszych niż zaleca producent muszą 
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być dodatkowo związane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie 
obowiązuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapasów lub zasobniki złączowe z opcją samoczynnego 
rozwijania zapasów kabla. 
- Dopuszczalny promień zgięcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez producenta 
kabli. 

- Promień zgięcia kabla światłowodowego nie może być mniejszy niż 4-krotna średnica kabla. 
- W terenach pozamiejskich stosować zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, średnio co 1 km trasy 
oraz w miejscach wykonywania połączeń odcinków instalacyjnych. 
- W studniach kablowych, w których zastosowano zasobniki zapasów kabla kabel prowadzić w osłonie rury 
kanalizacji wtórnej lub rury rurociągu kablowego na maksymalnie długim odcinku. Odcinek kabla, na którym 
nie jest już możliwe wykorzystanie rury jako osłony musi być dodatkowo zabezpieczony rurą „peszel”. Należy 
stosować rury peszel niepalne, odporne na działanie promieni UV. 

- Kable światłowodowe nie mogą być układane ani instalowane na płycie dennej studni kablowej. 
- Kable światłowodowe powinny być wprowadzane do budynków (obiektów) z zastosowaniem 

szczelnych przepustów kablowych (zaleca się stosować TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny być 
zabezpieczone w taki sposób by nie następowało wnikanie wody i gazów do wnętrza budynków (obiektów). 
Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji wtórnej i rur rurociągów kablowych 
bezpośrednio do budynków (obiektów) oraz przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody 
ogniowe budynków (obiektów). Instalacja kabli światłowodowych, w obiektach powinna być prowadzona po 
drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po ścianach, stropach obiektów z 
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable światłowodowe układane w 
budynkach, obiektach powinny być dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie niepalnej rury ”peszel”. 

- W obiektach, w których występuje zagrożenie zniszczenia kabla światłowodowego (np.: ciągi 
komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej) kabel światłowodowy należy dodatkowo 
osłonić rurą stalową. 

5.3. Monta ż osprz ętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 
- warunki montażu muf i głowic kablowych; 

1.  Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy 
dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony . 

2.  Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na ponowne 
zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu 

3.  Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub, jeśli to jest niemożliwe w 
najbliższym sąsiedztwie. 

- oznaczanie linii kablowych; 
- Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i eksploatowanych kabli. 
Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom dokonującym rozpoznania i dlatego 
należy oznaczniki montować : na końcach i łukach kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice)oraz w 
miejscach charakterystycznych. 
- Opisy kabli światłowodowych i etykiety powinny być łatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na 
kablach i rurach kanalizacji wtórnej w warunkach studni kablowych, komór kablowych, tuneli, kanałów itp. 
miejscach, jak też łatwe w demontowaniu. 
- Posiadać estetyczny wygląd, być czytelne, mieć trwałe napisy oraz właściwą do typu barwę, przy czym 
napisy powinny być nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposób. 
- Zachowywać niezmienność kształtu, barwy i trwałości napisów w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach 
temperatury powietrza od - 40°C do +70°C. 

- Charakteryzować się dostatecznie pewnym umocowaniem do urządzeń, do kabla lub rury, utrudniającym 
oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone są tylko opaski w kolorze czarnym 
odporne na promienie UV). 

- Wzory etykiet powinny być zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).Ogólne zasady 
kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6 
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6.1. Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji światłowodowych (Normy Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji światłowodowych (Normy Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji światłowodowych (Normy Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji światłowodowych (Normy 
Zakładowe TP S.A. dla linii światłowodowych): zawiera pkt. 10.1Zakładowe TP S.A. dla linii światłowodowych): zawiera pkt. 10.1Zakładowe TP S.A. dla linii światłowodowych): zawiera pkt. 10.1Zakładowe TP S.A. dla linii światłowodowych): zawiera pkt. 10.1    

6.2. Ponadto nale ży wykona ć sprawdzenia odbiorcze składaj ące si ę z oględzin cz ęściowych i 
końcowych polegaj ących na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
-  jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami 

budowy oraz bhp, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu, 
- pomiarach rezystancji uziemień i wszelkich innych wynikających z dokumentacji technicznej, norm, 

przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 
- Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 

zawartymi w odnośnej normie (zestaw badań zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas odbioru dokumentacji 
budowanej linii światłowodowej musi zostać wypełniony aktualny:„Protokół inspekcji budowlanej 
ŚWIATŁOWODY - (lista dokumentów)” F-NJDB-00-59. Protokół jest związany z instrukcją „Wypełnianie 
Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50. 
-  

6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i 

 Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wym agania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta żowych instalacji linii 
kablowych 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
- dla kabli i robót towarzyszących: km, m lub kpl., cm długości przewiertu 

- dla osprzętu linii: szt., kpl., 

- dla robót ziemnych: m lub km 
-  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urz ądzeń 8.2.1.Odbiór mi ędzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniOdbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniOdbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniOdbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na u danego etapu robót mających wpływ na u danego etapu robót mających wpływ na u danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- Kanały kablowe, bloki, rury osłonowe 
- Montaż koryt, drabinek, wsporników 
- Podsypki i zasypki 
- Elementy central telefonicznych 
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8.2.2. Odbiór częściowyOdbiór częściowyOdbiór częściowyOdbiór częściowy    
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 

- wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 

8.2.3. Odbiór końcowyOdbiór końcowyOdbiór końcowyOdbiór końcowy    
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót instalacyjnych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii telekomunikacyjnej. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

1. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWY CH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

1.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagani a ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 9 

1.2. Zasady rozliczenia i płatno ści 
Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji telekomunikacyjnej może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji teletechnicznych lub wartości ryczałtowe obejmujące roboty ww. Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji teletechnicznych lub wartości ryczałtowe obejmujące roboty ww. Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji teletechnicznych lub wartości ryczałtowe obejmujące roboty ww. Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji teletechnicznych lub wartości ryczałtowe obejmujące roboty ww. 
uwzględniają:uwzględniają:uwzględniają:uwzględniają:    
- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej, 

- likwidację stanowiska roboczego, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
- W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych 

do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
- Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. 

- Uwaga: Ostateczne rozwiązanie należy określić w szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót 
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na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST robót. 

2. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

2.1. Normy 
1. PN-EN 61935-1:2006(U)Ogólne zasady okablowania - Wymagania dotyczące sprawdzania 
zrównoważonych liniitelekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Część 1: Okablowanie 

2. PN-EN 61935-2:2006(U)Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodziną 
norm EN 50173 -Część 2: Paczkordy i sznury 

3. PN-87/T-90350Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne 
o powłoce ołowianej - Ogólne wymagania ibadania 

4. PN-87/T-90351Telekomunikacyjne kable dalekosiężne, symetryczne 
o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej - Rodzaje kabli 

5. PN-92/T-90335Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej, o powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wypełnione - Ogólne wymagania i 
badania 

6. PN-T -90335/A1: 1998 

jw. 
7. PN-92/T-90336Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wypełnione, nieopancerzone i 
opancerzone, z osłoną polietylenową lub polwinitową 

8. PN-T -90336/A1: 1996. 

9. PN-T 90336/A2:1998 

10. PN-EN 501731:2004Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: 

Wymagania ogólne i strefy biurowe 

11. PN-EN 50174-1:2002Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: Specyfikacja i 

zapewnienie jakości 

12. PN-EN 50174-2:2002Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 2: Planowanie i 

wykonawstwoinstalacji wewnątrz budynków 

13. PN-EN 50174-3:2005Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: Planowanie i 

wykonawstwoinstalacji na zewnątrz budynków 

14. BN-84/8984-10Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne 

wymaganiaTelekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiężne 

15. ZN-96/TPSA-002Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne 

ZN-96/TPSA-004Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymaganiatechniczne 

16. ZN-96/TPSA-005Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. Wymagania i badania 

17. ZN-96/TPSA-00 Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów jednomodowych. 

Wymagania ibadania 

18. ZN-96/TPSA-007Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i i 

badania 

19. ZN-96/TPSA-008Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania 
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20. ZN-96/TPSA-009Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i 

badan.Kanalizacja Kablowa 

21. ZN-96/TPSA-011Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 

22. ZN-96/TPSA-012Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania 

23. ZN-96/TPSA-013Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania 

24. ZN-96/TPSA-014Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania 

25. ZN-96/TPSA-015Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i 

badania 

26. ZN-96/TPSA-016Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania 

27. ZN-96/TPSA-017Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania 

28. ZN-96/TPSA-018Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania 

29. ZN-96/TPSA-019Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania 

30. ZN-96/TPSA-020Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 

31. ZN-96/TPSA-021Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 

32. ZN-96/TPSA-022Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania 

33. ZN-96/TPSA-023Studnie kablowe. Wymagania i badania 

34. ZN-96/TPSA-024Zasobnik złączowy. Wymagania i badania 

35. ZN-96/TPSA-025Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania 

36. ZN-96/TPSA-026Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania 

37. ZN-96/TPSA-041Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i 

badaniaTelekomunikacyjne Sieci Miejscowe 

38. ZN-96/TPSA-010Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej 

telekomunikacyjnej ienergetycznej do 1 kV. Wymagania i badania 

39. ZN-96/TPSA-027Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania 

40. ZN-96/TPSA-028Tory miedziane abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania 

41. ZN-96/TPSA-029Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. 

Wymaganiai badania 

42. ZN-96/TPSA-030Łączniki żył. Wymagania i badania 

43. ZN-96/TPSA-031Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania 

44. ZN-96/TPSA-032Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania 

45. ZN-96/TPSA-033Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania 

46. ZN-96/TPSA-034Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania 

47. ZN-96/TPSA-035Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania 

48. ZN-96/TPSA-036Urządzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepięciami i przetężeniami (ochronniki). 

Wymaganiai badania 

49. ZN-96/TPSA-037Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania 

50. ZN-96/TPSA-038Przełącznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania 
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51. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03 „Budowa 
Kanalizacji Kablowej” 

2.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
2.2.1. Ustawy 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późn. 

zmianami). 
2.2.2. Rozporz ądzenia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
- budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. „W sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. 
z dnia 31 października 2005 r.). 

2.2.3. Inne dokumenty i instrukcje 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) Wydanie 2 Warszawa, 

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
-  „Budowa i przeglądy kablowych linii światłowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA 

Sp. z o.o. „ERA” wersja czerwiec 2005 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych” kod CPV 45310000-3. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie przygotowania 

terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 45111200. 
- Katalogi i karty materiałowe producentów. 
- Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o. Warszawa 2005 r. „Budowa i Przeglądy Kablowych Linii 

Światłowodowych” 
 


