SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY ZWI AZANE
Z BUDOWA INSTALACJI WENTYLACJI,

Niniejsza specyfikacja stanowi integralng cze$¢ dokumentacji projektowej i musi by¢ rozpatrywana
lacznie z opisem technicznym, czescig rysunkowg i innymi danymi zalgczonymi do projektow
budowlanych i wykonawczych. Wszelkie niescistosci lub rozbieznosci pomiedzy owymi czesciami
konsultowac z Inzynierem i Projektantem.

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZYM STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t szczegétowo opisanych w projekcie budowlanym i
wykonawczym. Opracowanie zakresem swym obejmuje:
= instalacje wewnetrzne:

= wentylacji mechanicznej

= ogrzewania

= wodociggowe i kanalizacyjne

1.2 ROWNOWAZNOSC MATERIALOW/ROZWIAZAN

Dopuszcza sie oferowanie materiatow lub rozwigzan réwnowaznych pod wzgledem parametrow
technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych, do opisanych w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej, pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje robét w zgodzie z opracowang
dokumentacjg oraz zapewnig uzyskanie parametrow nie gorszych od zalozonych w niniejszej
dokumentaciji.

1.3 KODY CPV

CPV: 45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzadzeh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji
45331220-4 - Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
CPV: 45400000-1 — Roboty wyko rAczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe i pozostate

2 INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA




Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (SST) sa warunki ktére powinny byé
dotrzymywane podczas wykonywania i odbiorow instalacji wentylacji i klimatyzacji zwigzanych z budowa

przedmiotowego budynku.

2.2 ZAKRES STOSOWANIA

SST sg opracowaniami zawierajacymi zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu,
w zakresie sposobu i jakosci wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz

oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robaét.

2.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OPRACOWANIEM

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji niezbednych do

prawidtowego funkcjonowania budynku.

Niezaleznie od stopnia dokiadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajagcego, definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane

z korzyscig dla Zamawiajgcego.

W zakresie robot jest:

Wykonanie kompletnej instalacji wentylacji dla objetego zakresem opracowania budynku.

Dostawa i montaz wszystkich urzgdzen, zabezpieczenie ich na placu budowy (centrale
wentylacyjne, wentylatory, nawiewniki, ttumiki, klimatyzatory, agregaty chtodnicze itp.)
= Montaz, uruchomienie oraz regulacje urzadzen.
= Dostawa i montaz instalacji przewodowej wentylacji, klimatyzacji.
» Dostawa i montaz podwieszen, podpor oraz konstrukcji wsporczych pod przewody
wentylacyjne, ttumiki i inne.
= Dostawa i wykonanie izolacji w ostonie folii aluminiowej kanatéw wentylacyjnych
prowadzonych wewnatrz budynku oraz w ostonie z blachy stalowej ocynkowanej kanatéw
prowadzonych na zewnatrz, wykonanie izolacji przewodéw freonowych i wody lodowe;.
= Wykonanie otworéw w $cianach dzialowych dla przejscia przewodéw wentylacyjnych oraz

uszczelnienie otworéw po zamontowaniu kanatow.




= Wykonanie otworéw w $cianach i stropach dla przejscia rur freonowych i wody lodowej oraz
uszczelnienie otworéw po zamontowaniu kanatow.

= Uszczelnienie otworéw w s$cianach stanowigcych oddzielenie pozarowe masami
0 odpornosci ogniowej $ciany i opaskami ognioochronnymi.

= Woytyczenie tras prowadzenia przewoddw, wykonanie bruzd

= Badania instalacji

= Ewentualne dostosowanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia w przypadku zmiany

urzadzen.

Wszelkie prace (roboty) zwigzane z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

stanowigce przedmiot przetargu (oferty) i specyfikacji technicznej, nalezy wykonaé zgodnie z
zatozeniami i parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji
projektowej. Sposo6b planowania i wykonywania prac powinien mie¢ na wzgledzie ich wysoka
jakos¢ oraz terminowe zakonczenie.
W/w prace obejmujg wszelkie niezbedne czynnosci wymagane do zrealizowania zadan objetych
kontraktem. Nalezg do nich (cho¢ niewylacznie) prace podstawowe i dodatkowe niezbedne do
zamontowania wymienionych w dokumentach kontraktowych urzadzen oraz wykonania instalacji
rurowych.

W sktad rob6t wchodzg wszystkie prace uzupetniajgce, zwigzane z pracami podstawowymi
oraz wszystkie swiadczenia niezbedne dla petnego i prawidtowego ukonczenia rob6t. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ w/w instalacje kompletne i sprawne, a wszystkie roboty powinien
wykonywaé zgodnie z regutami sztuki budowlanej i wiedzy technicznej.

Wykonawca, zobowigzany jest takze doskonale zapozna¢ granice Swiadczen, wynikajgce z
jego zakresu prac wobec innych Wykonawcow. W trakcie realizacji prac, musi przekazaé
Zamawiajacemu liste prac bedacych w zakresie innych Wykonawcéw, ktére muszg zostac
wczesniej zrealizowane i zgtoszone do odbioru, aby przejgt catkowitg odpowiedzialnos¢ za
wykonywane w powigzaniu z tymi pracami czynnosci.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy objete zapisami specyfikacji ogéine;.

2.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z STO oraz zgodnie odpowiednimi
normami i wytycznymi.

2.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

= Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania i uruchomienia instalacji
wentylacji i klimatyzacji bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej.

= Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

bedacych przedmiotem niniejszej ST i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.




Wykonawca jest rdéwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen
przedmiotowych instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowa
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z
braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi branzami. Wykonawca ma
zrealizowac¢ na wiasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia i/lub materialy niezgodne ze ST
i/lub dokumentacja projektowg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia
i/lub materiatu oraz zakupu i montazu urzadzen i/lub materiatéw wyszczegélnionych w
ST.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Zamawiajgcego standard
dla materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez projektanta i Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg powinny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W
przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej Specyfikacji Technicznej,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiajacym wszelkie
watpliwosci, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby
spetniaé obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepisé6w oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przez Zamawiajgcego przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zalgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z
projektem i niniejsza specyfikacja.

Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem terenu, i
elementdédw istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego
otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z
realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod stalym nadzorem o0s6b uprawnionych.
Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i

podobnymi uregulowaniami branzowymi




= Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki
materiatéw, prototypy wyrobdéw zardwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
projektowa wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

= Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscia i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami
umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materialy, urzadzenia, sprzet
oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla wykonania, wykonczenia,
uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze
by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

= Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidlowe wytyczenie rob6t w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w
pozycji, poziomie i wymiarach Ilub wzajemnej korelacji elementow peing
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungé je na wiasny koszt bez
wezwania.

» Wpykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate
roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego
przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami polegaé bedzie na
wzajemnym udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogélnego harmonogramu robét

akceptowanego przez Inwestora.

2.5.1 Zakres robot i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w
wykonaniu roboét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw
(ewentualne trudnosci z dowozem materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drdg, przepisy
policji itd.)

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy i
Podwykonawcoéw, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegélny ruch zwigzany z
transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum,
oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podja¢ negocjacje i
zaptacié roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkdd.

Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie
zaktdéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub

zajmowania drég, chodnikéw i placow publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych




zarbwno do Zamawiajagcego jak i do osOb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢
Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami,
jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu
budowy, gdyz nie uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zgdania podwyzszenia ceny ttumaczone
faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowg o0gélng, co
okazato sie niewystarczajace dla faktycznego wykonania robdt lub prac dodatkowych wyniktych z
zaistnienia okreslonych sytuacji szczegéinych projektu.

Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych s$rodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatow a takze
zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie rob6t
oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegélnych dokumentach Przetargu
jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie sktadowisk (miejsc zwatki) dla mas ziemnych
bedacych nadmiarem do wywozu, oraz gruzu pochodzacego z rozbiorki, kucia, bruzdowania itd. —

uzyskanych wtasnym staraniem i na swoj koszt.

2.5.2 Zasady kontroli i odbioru robot

W ramach zobowigzan przewidzianych Umowag, Wykonawca ma obowigzek dla catosci
wykonywanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, wykona¢ rozruchy, préby, sprawdzenia
funkcjonowania i pomiary odbiorcze. Prace te powinny by¢ wykonywane w terminach zgodnych z
Szczeg6towym  Harmonogramem  Robét. Wykonawca powinien  sporzadzié  protokoty
z przeprowadzonych prob, kontroli i pomiaréw oraz przekazac¢ je Zamawiajgcemu.

Z chwila, gdy Wykonawca uzna, iz prace montazowe i instalacyjne dobiegty konca i ze zakohczona
zostata regulacja funkcjonujgcej instalacji, ma obowigzek poinformowac¢ pisemnie Inwestora,
przesytajac mu list wraz z formularzem zawierajgcym wszystkie informacje niezbedne do
przeprowadzenia odbioru wykonanych robét. Wniosek o wykonanie odbioru robét, powinien zostaé
sporzadzony zgodnie z przepisami polskiego prawa oraz zawieraé poszczegbélne wymagalne

zezwolenia.

2.5.3 Teren budowy i dokumenty budowy

Kierownik Robdét powinien by¢ stale obecny na placu budowy a w razie nieobecnosci powinien
zostac¢ wytoniony jego zastepca. Wykonawca robét odpowiada za wszelkie naruszenie porzadku na
placu budowy, szkody spowodowane przez nalezace do niego urzadzenia oraz za incydenty
spowodowane nieprzestrzeganiem przepiséw BHP, obowigzujgcych regulaminéw i zalecen. Za
wszelkie spowodowane szkody, Wykonawca zostanie obcigzony kosztami napraw.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przestrzegania czystosci na terenie budowy,
sktadowania gruzu i odpadéw w miejscach do tego celu wyznaczonych oraz wywozu nieczystosci
(zgodnie z zawartymi umowami). W przypadku nieprzestrzegania nakazu zachowania czysto$ci,

Inwestor samodzielnie lub za posrednictwem swego przedstawiciela na budowie ma prawo wezwac

6



Wykonawce usuniecia nieprawidtowosci a w przypadku nie wywigzania sie¢ Wykonawcy, wzywa
specjalistyczng, zewnetrzng firme porzadkowg a koszty poniesione za wykonanie ustugi obcigzajg

rachunek Wykonawcy, ktory nie dotrzymat swoich zobowigzan.

2.5.4 Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Wszystkie elementy instalacji wentylacji i klimatyzacji bedacych przedmiotem ST, nalezy
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskimi. Do Wykonawcy rob6t niniejszej branzy
nalezy zapewnienie wszelkich $srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie
robodt, a w szczegdlnosci zapewnienie:

= bezpieczehnstwa konstrukciji,

= bezpieczehnstwa pozarowego,

= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

= ochrony $rodowiska,

= oszczedno$ci energii,
Instalacje wentylacji i klimatyzacji powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia na caty okres trwania rob6t Kierownika
Rob6t posiadajacego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarcza plan BIOZ, ktéry podlega zaakceptowaniu
przez inspektora BHP oraz zobowigzuje sie do przestrzegania zalecen inspektora BHP.
Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢é za odpowiednie wykonanie, stabilnosé i
bezpieczeAstwo wszelkich czynnosci wykonywanych na Placu Budowy oraz za metody i
technologie uzyte przy realizacji przedmiotu ST.
Funkcja inspektora BHP niezwalania Wykonawce z jego odpowiedzialnosci w zakresie
bezpieczeAstwa i higieny pracy w tym zwlaszcza w przypadku wypadkéw przy pracy. W
konsekwencji Wykonawca ma swéj udziat w ubezpieczeniu i ochronie budowy zaréwno, co do
dyspozycji dotyczacych wylacznie jego wtasnych pracownikéw oraz wykonywanej przez nich pracy
na budowie, jak réwniez wobec os6b, ktérych obecno$é¢ na miejscu wykonywania prac jest

uzasadniona.

2.6 MATERIALY
2.6.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

= Materiaty, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacji powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

= Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac
co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

= Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

= Szczelno$é potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi

powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.




= Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

= Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

= Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

= Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

= Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace
je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez odpowiednie
ministerstwo.

= Materialy eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
Panstwowego Zaktadu Higieny.

= Urzadzenia wentylacyjne dostarczone na budowe powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej instalacji.

= Powierzchnie poszczeg6lnych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie bez
zatamahn i wgniecen. Materiat  powinien byé jednorodny, bez  wzeréw
i wad walcowniczych. Potaczenia roziaczne poszczegélnych elementéw urzadzenia
powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

= Przed przystapieniem do zamawiania urzadzen i innych elementéw nalezy przedstawi¢ do
Zamawiajgcego do akceptacji liste proponowanych dostawcow
i typow. Zastosowanie urzgdzen oraz pozostalych elementéw innych niz podane w
projekcie jest mozliwe tylko za zgoda Zamawiajgcego. Lista zamiennikbw musi zawierac

réwniez analize kosztéw wynikajaca z zamiany urzadzen.

2.6.2 Skiladowanie materiatéw

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Wykonawce muszg by¢ roztadowane przez Wykonawce a
nastepnie skladowane do czasu ich montazu. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane
materialy i urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdét,
winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwo$é do
Robé6t, winny byé sktadowane na placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz
powinny by¢ dostepne do kontroli Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Kontrola materiatéw
= Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i ST.




Urzadzenia na budowe nalezy dostarczyé tgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy

przed ich zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora.

Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do robét innych niz te, dla ktérych zostaly
zakupione to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robd6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze byé¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Skiadowanie rur

2.7

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu,
w sposob gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami
atmosferycznymi oraz wymagan bhp.

Rury muszg sie stykac¢ z podtozem na catej swojej dtugosci. Mozna sktadowac¢ je na gesto
rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysokos$é sterty rur nie powinna przekraczaé
1,5m. Skiadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Rury o réznych $rednicach skiadowa¢ odrebnie,
zabezpieczyé konce rur kapturkami. Nie dopuszczac¢ do zrzucania rur. Niedopuszczalne
jest ciagniecie wigzek rur. Uszkodzone rury nie nadaj sie do montazu i nalezy usung¢ je z
placu budowy. Zachowa¢ szczegllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewnetrznych. Ksztattki, ztgczki (uszczelki, klej, srodki do czyszczenia)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z

zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje

niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé

zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w




SP lub projekcie organizaciji Robot zaakceptowanym przez Inspektora;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora

w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane

przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,

moze byé pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty, dopuszczajgce

go do stosowania, potwierdzone przez dozor techniczny.

Sprzet powinien byé zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby niepowotane,

nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania

warunkéw umowy zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Rob6t.

2.8 TRANSPORT MATERIALOW

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot.

= Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w
terminie przewidzianym kontraktem

= Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczegélnych urzadzen i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

= Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

= Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy

transporcie materiatébw / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
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pozwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wihasciwosci przewozonych
materiatow.

= Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w terminie
przewidzianym umows.

= Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

= Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

= Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej ditugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

2.9 WYKONANIE ROBOT
2.9.1 0Ogoblne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Ponadto wspélnie z
Inspektorem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania rob6t dla pomieszczen priorytetowych dla

ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,

wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za  doktadne  wytyczenie w  planie
i wyznaczenie wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robo6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robo6t

beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
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takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow [ Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.9.2 Opis Robét

Podstawe wykonania robét zwigzanych z instalacjg wentylacji, klimatyzacji stanowi
Dokumentacja Projektowa. Uktady wentylacji i klimatyzacji stanowig niezalezne systemy zwigzane
Z pomieszczeniami lub grupg pomieszczen. Kolejnos¢ wykonania poszczegélnych instalacji

pozostawia sie do realizacji Wykonawcy zgodnie z harmonogramem.

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne

Zakup oraz dostawe central wentylacyjnych realizuje Wykonawca. W ramach prac nalezy
przewidzie¢ ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie. Centrale beda posadowione w
przystosowanym do tego pomieszczeniu technicznym. Transport oraz montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia. Przed zamOdwieniem urzadzen nalezy sprawdzié¢
kompletnos¢ central wentylacyjnych witasciwe usytuowanie przylaczy i strony obstugi oraz
wlasciwe ustawienie przepustnic w centrali pod wzgledem serwisowania poszczeg6lnych central

pracujacych z wspoélng czerpnia/wyrzutnig.

Klimatyzatory
Zakup oraz dostawe klimatyzatorow realizuje Wykonawca. W ramach prac nalezy

przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie ich na placu budowy a nastepnie montaz i rozruch.

Jednostki: wewnetrzna i zewnetrzna potaczy¢ ze sobg przewodami freonowymi (przewody

nie stanowig wyposazenia) oraz napeic instalacje i urzgdzenia freonem.

Jednostki zewnetrzne powinny by¢é mocowane na specjalnych wspornikach stalowych. W
kazdym przypadku lokalizacja musi zapewnia¢ prawidtowy dostep do obstugi serwisowej i

remontowe;.

Wykonanie instalacji odprowadzania skroplin ujete jest w ramach projektu kanalizacji.
Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe zasyfonowanie instalacji odprowadzania skroplin. Jednostki

wewnetrzne wyposazone w pompki skroplin.

Po zamontowaniu wszystkich klimatyzatorow (jednostek zewnetrznych i wewnetrznych),

zabudowie instalacji freonowej, napeinieniu freonem calych instalacji, wykonaniu zasilania
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elektrycznego oraz po zamontowaniu sterownikdw sciennych i roztozeniu kabli sterowniczych

nalezy zgtosi¢ dostawcy urzadzen gotowos¢ do uruchomienia urzadzenh.

Rozruch urzadzen ma wykonaé autoryzowany serwis na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Nawil Zzacze powietrza

Nawilzacze powietrza parowe powinny byé wyposazone w niezbedne urzadzenia odcinajace i
regulacyjne.

Nawilzacze powietrza powinny byé wyposazone w urzgadzenia zapobiegajgce przenikaniu kropel
wody do innych czedci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia
odcinka przewodu nastepnego po nawilzaczu.

Filtry powietrza

= Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

= Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiadaé wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

= Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny napltyw powietrza na
filtr.

=  Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych Ilub

zabezpieczact je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

» Zakup oraz montaz wszystkich nawiewnikow i wywiewnikow realizuje Wykonawca. Kolor
wszystkich kratek nalezy ustali¢ przed zamowieniem z architektem.

= Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie wustalone powinno by¢ utrzymywane
w sposoéb trwaty.

= Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakitdcajacy wpltyw na ksztah i
zasieg strumienia powietrza.

= Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly
i szczelny za pomocag przewodéw elastycznych izolowanych termicznie i akustycznie
(ttumigcych).

= W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewodéw za pomoca
przewodoéw elastycznych nie nalezy:

= zgniatac tych przewodow,

= stosowac przewodow diuzszych niz 4 m.

= stosowac przewodow krétszych niz 0,6 m.

= Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
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ditugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L = 3D;

przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego
podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosié: s < L/8.

Sposb6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenie elementow przegrody
Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane

w pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Przepustnice wentylacyjne

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone Ww element umozliwiajagcy trwale zablokowanie dzwigni napedu
w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych
luzow powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat
w peinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji
podanej w PN -EN 1751.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny byé potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
Zz oznakowaniem zawierajgcym:

0 kierunek przeptywu powietrza,

0 wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej
($ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
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Klapy przeciwpo zarowe
W miejscach przechodzenia kanatéw wentylacyjnych przez $ciany stanowigce oddzielenie

pozarowe zabudowywac¢ klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej réwnej co najmniej
odpornosci ogniowej sciany, w ktorej beda zabudowane. Wszystkie klapy pozarowe musza byc¢
wyposazone w mechanizm dzwigniowo sprezynowy utrzymujacy klape w pozycji otwartej (sprezyna
powrotna zamyka klape w przypadku pekniecia termoelementu). W pozycji otwartej klapa
utrzymywana ma by¢ przez zaczep zawieszony na termoelemencie mechanicznym, kt6rego
pekniecie pod wplywem temperatury spowoduje zamkniecie klapy. Dodatkowo klapy muszag byé
wyposazone w wytgcznik krahcowy informujgcy o potozeniu przegrody zamykajacej klapy. Do

wszystkich klap pozarowych nalezy zapewni¢ dostep rewizyjny.

Przy montazu klap nalezy kierowac¢ sie wytycznymi producentéw. Nalezy szczegdlnie
zwréci¢ uwage na mozliwos¢ swobodnego obrotu klap (obudowa klap nie moze mie¢ odksztatcen,
przylegajace ksztaitki typu zwezki lub kolana mogg blokowa¢ klape). Klapy nalezy montowaé

zawsze od strony tatwiejszego dostepu.

Kanaly oraz ksztaltki wentylacyine
=  Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej.

= Powierzchnie przewoddw powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mieé ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

» Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

= Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

= Wykonanie przewodoéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

= Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

= Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowac¢ tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcen ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢
zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku.
Elementy przejsciowe beda miaty kat 150 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i
odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze. a ich promien wewnetrzny winien wynosié

co najmniej 100 [mm].

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:
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0100 + 0125 - 0,50 mm
0160 + 0250 — 0,60 mm
0280 + 0710 - 0,75 mm
powyzej 0710 —1 mm

ANANE NN

Kanaly prostokatne (decyduje dtugos¢ diuzszego boku) —

v do 750 mm - 0,75 mm

v' powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

v powyzej 1400 mm — 1,1 mm
Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw
w  odlegtosci umozliwiajgcej szczelne  wykonanie potaczen poprzecznych.
W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosié co najmniej 100mm.
Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne polaczenia  wzdluzne
i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana,
na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na korozje
w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢  miedzy podporami lub  podwieszeniami  powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wplywato na jej szczelno$é, wiasciwosci aerodynamiczne
i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw:

0 przewodow;

0 materialu izolacyjnego;

0 elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;
0 elementoéw sktadowych podp6r lub podwieszen;
0 osoby Iub os6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow

w czasie czyszczenia lub konserwaciji.
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Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek
z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania na podstawie rysunkéw wykonawczych wykazu
kanatow oraz ksztattek wentylacyjnych. Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do urzadzen
nalezy specyfikowac i wykonywaé po zmontowaniu urzadzen
i dokonaniu kontrolnych pomiaréw. Nalezy réwniez uwzgledni¢ niezbedng ilo$¢ kanatéw do

dopasowywania na budowie (luzne kotnierze).

Otwory rewizyjne i mo__zliwo $€ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci
przewodéw, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak

zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodoéw.
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Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw
i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.
W  przypadku przewodéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac trojniki

0 minimalnej srednicy 200mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicyl.

Tablica 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm mm
d A B
200 =d =315 300 100
315 <d <500 400 200
> 500 500 400
1) 600 500
1) otwdr rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o

minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm mm
S A B
d <200 300 100
200 < d =500 400 200
> 500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2) otwoOr rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny
byé réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac,
aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym
jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposo6b otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w
tablicach 1i 2.
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= Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

= Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzenh:

0 przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

O O O O o o o

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);
0 urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo demontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
= Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé

zamontowane wiecej niz dwa kolana Ilub ‘tuki o kacie wiekszym niz 45°
a w przewodach poziomych odlegto$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢

wieksza niz 10 m.

Instalacje freonowe
Wszystkie instalacje freonowe wykonaé¢ z rur i ksztaltek miedzianych tgczonych przez

lutowanie. Zastosowane materialy muszg posiadaé odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do

pracy przy cisnieniu roboczym 20 bar i czynniku stosowanym w urzadzeniach klimatyzacyjnych.
Srednice przewod6w nalezy przyjmowaé wg. DTR urzadzen i wytycznych dostawcow urzadzen.

Proby szczelno sci instalacji freonowych
Parametry pracy instalacji freonowych:

= Cisnienie robocze 1 - 12 bar
= Cisnienie prébne 20,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z
wyjatkiem ztgcz lutowanych i Srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane

u wykonawcow tych elementéw,

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ =z dokumentacjaq. Prébe nalezy wykona¢ za pomoca azotu

z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
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= obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno
sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajacg 0,1 MPa na minute,

= podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

= po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach spawanych nie powinno byé¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wiltoskowatych lub peknieé oraz

nieszczelno$ci i pocenia sie powierzchni,

Probe uwaza sie za pozytywna, kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometréw, po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu zwigzanych ze

Zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

Izolacje termiczne

Kanaty wentylacyjne

Nalezy izolowaé termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii

aluminiowej kanaty wentylacyjne oraz elementéw instalacji wedtug Dokumentacji Projektowej

Dodatkowo nalezy obudowa¢ wszystkie izolowane kanaly prowadzone na zewnatrz blacha
stalowg ocynkowana.

Izolacje mocowac¢ do kanatdow przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do
kanatéw oraz nakladek samozakleszczajagcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni
izolowanej. Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W
przypadku stosowania elementow klejonych, powierzchnie kanalow doktadnie oczysci¢ i odtiuscic.
Powierzchnie stykéw poszczegdélnych odcinkéw izolacji doktadnie sklei¢ i uszczelnié przy pomocy

tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Instalacje freonowe

Rurociggi instalacji chtodniczych prowadzone w wewnatrz budynku izolowac¢ otuling
kauczukowg w ostonie ochronnej z folii aluminiowej na zewnatrz w ostonie zabezpieczajacej przed

czynnikami atmosferycznymi.

Instalacja wody lodowe.

Urzadzenia (agregaty, szafy klimatyzacyjne, splity, pompy, itd.) powinny reprezentowaé
nowoczesng technologie oraz posiadac¢ szybki i skuteczny serwis remontowy. Urzadzenia nalezy

dostarczyé w wersji wykonania bardzo cichym. Urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z kompletnym

20



uktadem automatyki. Dostarczone sterowniki urzgdzen muszg umozliwia¢ monitorowanie i

sterowanie urzadzenia z BMS.

Potaczenia rurowe

Potgaczenia spawane

Rury stalowe czarne bez szwu laczy¢ przez spawanie. Polgczenia spawane rurociggéw
wykonywaé doczotowo. Rowki do spawania przygotowac zgodnie
z PN-69/M-69019. Po wykonaniu potaczen nalezy wykona¢ badania ztgczy spawanych, klasa
jakosci rurociggu 4 wg PN-92/M-34031.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywaé $cisle wg opracowanej przez wykonawce

technologii, ktéra powinna zawieraé:

e 0g0lne zasady organizacji robét,

* wymagania dotyczace przygotowania zigcza do spawania,
* wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

e karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

Spawanie i sczepianie rurociggéw mogg wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu
rurociggéw klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze
otoczenia od — 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed
szybkim ostygnieciem.

Na zlaczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujace wady powierzchniowe:

e pekniecia,
e przesuniecia krawedzi w ztagczach o jednakowych grubosciach scianek,
e przesuniecia krawedzi w ztagczach o r6znych grubosciach $cianek.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym.

W celu wykrycia wad wewnetrznych zlgcz spawanych nalezy je poddaé badaniom
radiograficznym lub ultradZzwiekowym.

Wykrywanie wad metodg ultradzwiekowa nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg badan
ultradzwiekowych, opracowang przez wytworce zgodnie z PN-89/M-70055.

Badanie zlaczy spawanych metoda radiograficzng lub ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ po
obrébce cieplnej. Jezeli przeprowadzane sg oba rodzaje badan dopuszcza sie badanie radiograficzne
przed obrébka cieplina.

Na zlaczach spawanych umieszczaé nalezy state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 200 mm
od potaczen spawanych rurociggow.

Potgczenia kotnierzowe

Zawory odcinajgce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o $rednicach DNG65
i wiekszych nalezy tgczyé zinstalacjg poprzez potaczenia kotnierzowe. Wymiary kotnierzy tgczonych
elementéw maja by¢ zgodne ze soba.

Na potaczeniach kotierzowych rurociggéw zastosowaé obejscia linkg miedziang Cu 16mm? dla
zapewnienia ciggtosci galwanicznej.

Potaczenia gwintowane

Zawory odcinajagce, filtry siatkowe oraz zawory zwrothe 0o $rednicach DN50
i mniejszych nalezy taczy¢ z instalacjg poprzez potaczenia gwintowane.

Potaczenia gwintowane wykonywaé z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy
nalezy stosowac tadme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

taczenie rurociggéw z czynnikiem freonowym
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Wszystkie instalacje freonowe wykona¢é =z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez lutowanie. Zastosowane materialy muszg posiadac
odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy wymaganym cisnieniu roboczym i odpowiednim
czynniku.

Rownowa zenie instalacji
Réwnowazenie hydrauliczne instalacji wykonaé przy pomocy zawordw réwnowazacych z
pomiarem przeptywu i spustem, regulatoréw roznicy cisnien, ogranicznikbw przeptywu oraz
automatycznych zaworéw réwnowazacych. Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac
przeplywy na poszczegoélnych obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawic
protokot z regulacii.

Mocowanie ruroci ggoéw
Przewody mocowac¢ do $cian lub stropéw za pomoca hakéw i uchwytéw do rur wg.
BN-76/8860-01/03.
Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 3 %eo.
Do mocowania przewodéw stalowych nalezy stosowac typowe zawieszenia wraz z konstrukcjg
wsporcza. Rurociggi wody mocowaé na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach. Maksymalne
rozstawy uchwytéw podano w tabeli.

Srednica rury [mm] Odlegto$¢ miedzy uchwytami [m]
D < 40 2,0
40 — 50 25
65 — 80 3,0
100 — 125 4,0
150 — 200 5,0

Instalacje z rur tworzywowych mocowa¢ za pomocg obejm metalowych z wkiadkg gumows,
wykonujac punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcjg montazowa, producenta rur.
Maksymalne odlegtosci podpor:

Srednica rury Maksymalne odlegto$¢é miedzy
[mm] uchwytami [m]
20 0,60
25 0,75
32 0,80
40 1,0
50 12

Proba ci $nienia i ptukanie rur
Rurociggi instalacji ogrzewczej przed malowaniem i izolowaniem nalezy poddac¢ probie
szczelnosci cisnieniowej i ptukaniu wg PN.
Ptukanie nalezy wykonac¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.
Préby nalezy wykonywa¢ w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny byé
zakonczone spisaniem protokotu odbioru prob.

Zabezpieczenie antykorozyjne

a) Normy zwigzane

« PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.

e PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Podziat ioznaczenia agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

e PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobéw
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

e PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

e« PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

e PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.
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e PN-71/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

b) Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewnetrznych powierzchnie przygotowaé wedtug PN-70/H-97050 — drugi stopien
czystosci powierzchni przy zatozeniu, ze powierzchnia chropowata, nieréwnosci powierzchni po
oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni wykonaé za pomocag
oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-$ciernego.

¢) Malowanie
Rurociggi pomalowaé zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu muszg
pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢ grubo$¢ suchej
powtoki.
Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac¢ do takiej
samej jakosci po spawaniu.

Konstrukcije wsporcze oraz podwieszenia

Jednostki zewnetrzne Klimatyzatorow, agregat skraplajacy centrali wentylacyjnej oraz
wentylatory wyrzutowe na dachu posadowié na ujetych w projekcie konstrukcyjnym konstrukcjach
wsporczych. Nalezy uwzgledni¢ konieczno$é ewentualnej przerdbki konstrukcji w przypadku
dostarczenia urzadzen o innych gabarytach niz podane w projekcie. Montaz urzadzen nalezy
wykona¢ w spos6b pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji
(stosowaé¢ wkitadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie urzadzen

(przyspawac ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do konstrukcji).

Wszystkie kanaty i urzadzenia nalezy podwieszaé w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy
mozliwos$¢é przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji budynku (przewody podtrzymywac przez
elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikow, z przekladka dzwiekochlonng filcowa lub gumowa). Kanaly nalezy podwiesza¢ przy
pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W kazdym przypadku mocowania
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora co do sposobu mocowania do

poszczegblnych elementéw konstrukciji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdéb, aby
w przypadku pozaru nie oddzialywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania  przewodow do elementéw  budowlanych powinny  by¢é  wykonane
z materialbw niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w przypadku pozaru
w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy

odcinajacej

Znakowanie

Oznaczenie rurociagdbw nalezy wykonaé¢é po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg zatgczonych
stron zgodnie z PN.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.
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2.10 SPOSOB PROWADZENIA ROBOT

Roboty instalacyjne winny by¢ wykonywane wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalaciji

wentylacji mechanicznych”, Polskich Norm. oraz wynika¢ z zatozen ogdéinych.

2.11 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

2.11.1 Program zapewnienia jakosci — PZJ

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu

zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

b)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

czes$¢ 0golng opisujaca;

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow Robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoOb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi);

czes$¢ szczegobtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem,

sposo6b i procedure montazu materiatow i urzadzen,

sposOb i procedure pomiaréw i badan,

sposOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom,

2.11.2 Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jakos$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz  robo6t
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa,.
Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét:

= Usytuowania i posadowienia urzadzen wentylacyjnych.

= Prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach
poziomych.

= Usytuowania nawiewnikow i wywiewnikéw w pomieszczeniach.

= Biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy o$wietlenia,
instalacja sanitarna).

= QOdpowiednie podiaczenia nawiewnikéw i wywiewnikéw z instalacjg przewodowg stalowg
poprzez  przewody elastyczne izolowane termicznie i  akustycznie  (flex)
o diugosci nie wiekszej niz 1,2m.

= Odpowiednie spadki odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw.

= Odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwaly i
pewny).

= Powierzchnie poszczeg6lnych elementow muszg byé gtadkie, bez zataman
i wgniecen.

= Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

= Pofgczenia roztgczne poszczegélnych elementow instalacji i urzadzenia powinny byé
szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

= Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny lezeé¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.

= Urzadzenia wentylacyjne (wentylatory dachowe itp.) powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w

zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga przekracza¢ +15%.

2.11.3 Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu

pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

2.11.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

2.11.5 Badania prowadzone przez Inspektora

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
wykonywania badan i pomiaréw, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i dostawcow materiatdw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatbw i Robét z
Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan

i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.11.6 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

= certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodno$ci z:
o Polskg Norma lub,
0 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi

Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do Robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.11.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
= Wszystkie roboty, ktére nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach

Specyfikacji, zostang odrzucone.

= Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych
w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze wuzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji,

i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

2.12 OBMIAR ROBOT
2.12.1 0Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje  Wykonawca po pisemnym  powiadomieniu  Inspektora
0 zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inspektora.

2.12.2 Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne obejmujg montaz instalacji wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, transportu hydraulicznego w obiektach budownictwa powszechnego i specjalnego.
Opr6cz rob6t zasadniczych uwzglednia sie wykonanie czynnosci pomocniczych, takich jak wewnetrzny
transport materiatéw i urzadzen, montaz i demontaz sprzetu pomocniczego, wyznaczanie 0si trasy
przewoddéw, wykucie gniazd dla podpér i podwieszenia w budynkach do pieciu kondygnacji. Przy
wykonywaniu robét na wiekszych wysokosciach zwiekszone naktady robocizny uwzgledni¢ nalezy przez
stosowanie wspotczynnikéw do naktadéw robocizny.

Przy montazu instalacji w obiektach modernizowanych, wyposazonych w urzadzenia utrudniajace
montaz (chociazby czasowo nieczynne) zwiekszenie naktadéw robocizny uwzglednia sie przez

zastosowanie wspotczynnika. Instalacja wentylacyjnym w obiektach stuzby zdrowia, opieki spotecznej i
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szkolnictwa wyzszego (szpitalach klinikach, sanatoriach, Zlobkach, przedszkolach, salach
laboratoryjnych, audytoriach i innych) stawia sie wyzsze od przecietnych wymagania dotyczace jakosci
rob6t. Zwiekszone z tego tytutu naktady rekompensuje sie przez zastosowanie odpowiednich
wspotczynnikow.

Wykucie gniazd i zamocowanie podpar¢ i podwieszen instalacji wentylacyjnej na $cianach,
stropach i konstrukcjach betonowych lub Zzelbetowych, wymaga zwiekszonego nakladu pracy, co
uwzglednia sie przez zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika do robocizny.

Przewody wentylacyjne obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy powierzchni
zewnetrznej, z podaniem typu przewodu (prostokatne, kotowe) i rodzaju materialu (blach stalowa,
aluminiowa, nierdzewna, kwasoodporna, piyty winidurowe, itp.). Pracochtonno$¢ montazu przewodoéw
zalezy takze od przecietnej liczby ksztattek w ogélnej powierzchni przewodéw. Dla wiekszej liczby
ksztattek catkowita pracochtonnosé wzrasta ze wzgledu na wiekszg liczbe potaczen. W kosztorysowaniu
rozréznia sie trzy grupy przewoddéw wedtug stosunku powierzchni ksztattek do catkowitej powierzchni
przewodow: przewody o udziale powierzchni ksztattek do 35%, 55% oraz 65%. Dlatego w trakcie
obmiarowania nalezy grupowac przewody nie tylko wedlug ich typu oraz rodzaju materiatu, ale takze
zlicza¢ osobno powierzchnie odcinkdéw prostych i ksztattek w celu ustalenia procentowego udziatu
powierzchni ksztattek w ogdinej powierzchni przewodow.

Wykonujac obmiary jako dtugos$¢ poszczegélnych odcinkéw przewodow przyjmuje sie odlegtosé
miedzy punktami przecie¢ osi przewoddéw gtownych z osiami przewoddw odgateznych. Powierzchnie
odcinkow prostych (prostek) oblicza sie jako obwodu przekroju
i ich dtugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje sie obwdd przekroju sredniego. Podobnie postepuje
sie przy obmiarze s$rednich lub obwodéw okapdéw wentylacyjnych. Elementy regulujace przeptyw
powietrza (np. przepustnice, nasuwy) obmierza sie w sztukach z podaniem typu i materiatu oraz obwodu
przewodu, na ktérym sg montowane. Elementy uzbrojenia przewodéw, takie jak kratki wentylacyjne,
anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp. Obmierza sie w sztukach z podaniem ich podstawowych parametrow
technicznych. Urzadzenia wprowadzajace powietrze w ruch (wentylatory) oraz je uzdatniajace (filtry,
nagrzewnice, chtodnice, komory zraszania, itp.) obmierza sie w sztukach z podaniem charakterystyki
technicznej.

Izolacje termiczng przewoddéw wentylacyjnych obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar
dotyczy powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego kanatu,
z podaniem rodzaju materiatu (wetna mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

Rurociagi obmierza sie w metrach, oddzielnie uktadane w kanatach oraz montowane na $cianach
budynkéw z podziatem wedtug srednic i rodzaju potaczen. Dlugos¢ rurociggéw obmierza sie wzdtuz ich
osi tacznie z armaturg (oprécz armatury tgczonej kotnierzowo, wydtuzek i urzadzen) i tacznikami. Zwezki
zalicza sie do dtugosci rurocigagéw o wiekszej srednicy.

Préby szczelnosci rurociggéw w budynkach mieszkalnych obmierza sie wedtug liczby urzadzen,
a budynkach niemieszkalnych wedtug catkowitej dtugosci rurociggéw. Elementy rurociagéw (odmulacze,
osadniki itp.) obmierza sie w sztukach z rozbiciem wedtug $rednic.

Armature obmierza sie w sztukach z podaniem rodzaju $rednic.
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Izolacje termiczng rurociggdw obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy

powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego rurociggu.

2.12.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Rob6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez
caly okres trwania Robat.

2.12.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w

formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

2.13 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi konhcowemu.

2.13.1 Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie
pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inspektora.
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Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa/ ST i uprzednimi ustaleniami.

2.13.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robot

dokonuje Inspektor.

2.13.3 Odbidr wstepny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania Robo6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Rob6t uzupehiajacych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych  Robo6t
w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych

w Dokumentach Umownych.

Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
= Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
= Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
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=  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.

= Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z ST iew. PZJ.

= Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

= Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

2.13.4 Odbiér koricowy

Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3.,,0dbiér wstepny Robot".

2.13.5 Badania i czynnosci w trakcie odbioru Rob6t

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem

oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

= Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarbwno w zakresie materiatdow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wtasciwosci i czesci zamiennych;

= Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi;

= Sprawdzenie dostepno$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacije;

= Sprawdzenie czystosci instalacji;

= Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegodlnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
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Badanie ogélne
Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy prze-
noszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz ~ adzen wentylacyjnych
Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposoéb;

Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionowe;.

Badanie filtréw powietrza
Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie klap po zarowych
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

Sprawdzenie czy urzadzenie ma certyfikat;

Sprawdzenie czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.
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Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe

i kontrole dotykows;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf st  erowniczych
Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu

regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
0 umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylaciji;

oznaczenia;

typoéw kabli;

uziemienia;

O O O O o o o

schematdéw potaczen w obudowach.

Badania odbiorcze instalacji klimatyzacji

Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:
Szczelnos$é¢ instalacji

odpowietrzenia instalacji

oznakowania instalacji

zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnien i temperatury
armatury odcinajacej i regulacyjnej

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja i armatura powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

>

Wykaz dokumentow inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktadoéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzenh
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczehnstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
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» Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwaciji
= Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w

zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

= Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

= Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

= Zestawienie czedci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploataciji;

= Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe

i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

» Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych dla instalacji w zaleznosci od funkcji spetnianych przez

instalacje:

= Pobo6r pradu silnikéw;
= Strumien objeto$ci powietrza;

= Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

> Zakres ilo $ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedzg i

doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych z Inspektorem, a informacje te poda¢ w do-

kumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
byé wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach,

w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadow

pomiarowych:

= Strumien objetosci powietrza nawiewanego lub wywiewanego:
+15% - z zachowaniem projektowanych uktadéw cisnien pomiedzy pomieszczeniami;

= Temperatura powietrza w pomieszczeniach: -2 °C + +2°C

= Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi: +0,05 m/s

= Poziom dzwieku A w pomieszczeniu: +3 dB(A)
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Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze warto$ci tolerancji, powinny by¢

one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementow instalacji

wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i

charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z

wyzej podanymi tolerancjami.

2.14 PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporz adzenia

Normy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogo6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169/03 p0z.1650);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U. Nr
129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 62/96 poz. 288;
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/2002 poz.
690, wraz z pozniejszymi zmianami.

Dziennik Ustaw z 14 czerwca 2007r Nr 120 poz. 826, w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016 z p6ézn. zm. Dz.
U. Nr 191/2007 poz. 1373.

PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-EN 1507:2007 — Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 1751:2006 — Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne kohAcowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2008 — Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne
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PN-EN 12097:2007 — Wentylacja budynkow. Wymagania dotyczace elementow sktadowych
sieci przewodoéw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary koinierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogélnej

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12238:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy koAcowe. Badania aerodynamiczne
i wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne
i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792:2006 — Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

PN-EN 13030:2002 — Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci
krat zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13053:2008 — Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji

PN-EN 13141-1:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wilasciwosci elementow/wyrobdéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 1: Elementy doprowadzajgce i
odprowadzajgce powietrze montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych
PN-EN 13141-2:2010 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementéw/wyrobéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 2: Nawiewne i wywiewne urzgdzenia
koncowe

PN-EN 13141-3:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementow/wyrobdéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 3: Okapy kuchenne do stosowania w
budynkach mieszkalnych

PN-EN 13141-4:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementow/wyrobdéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 4. Wentylatory stosowane w instalacjach
wentylacji budynkéw mieszkalnych

PN-EN 13141-5:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementéw/wyrobéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$é 5: Zewnetrzne urzgdzenia dachowe

PN-EN 13141-6:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementow/wyrobdéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes$é 6: Zestawy instalacji wentylacji wywiewnej

stosowane w pojedynczych mieszkaniach
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PN-EN 13141-7:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wlasciwosci elementow/wyrobdéw
do wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes$¢ 7: Badanie witasciwosci urzadzen
mechanicznych nawiewu i wywiewu (uwzgledniono odzysk ciepta) do instalacji wentylacji
mechanicznej w budynkach jednorodzinnych

PN-EN 13142:2004 - Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej.
Wymagania i dodatkowe charakterystyki dziatania

PN-EN 13180:2004 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczace przewodow gietkich

PN-EN 13181:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2004 - Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadéw do
pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 — Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania
do klasyfikacji konstrukcyjnej

PN-EN 13403:2005 — Wentylacja budynkéw. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewoddéw
wykonanych z piyt izolacyjnych

PN-EN 13465:2006 — Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreslenia
przeptywow powietrza w mieszkaniach

PN-EN 13779:2008 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace
witasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 14134:2008 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci i kontrola wykonania
instalacji wentylacji mieszkan

PN-EN 14239:2004 — Wentylacja budynkow. Sie¢ przewod6w. Pomiar pola powierzchni
sieci przewodow

PN-EN 14240:2004 — Wentylacja budynkéw. Sufity chtodzace. Badanie i wzorcowanie
PN-EN 14277:2006 — Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki. Metoda pomiaru
strumienia  powietrza za  pomoca  wzorcowania czujnikébw w  skrzynkach
przytacznych/cisnieniowych

PN-EN 15239:2010 Wentylacja budynkéw - Charakterystyka energetyczna budynkéw -
Wytyczne dotyczace inspekcji systemow wentylacji

PN-EN 15240:2009 — Wentylacja budynkow - Charakterystyka energetyczna budynkow -
Wytyczne inspekcji systemow klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 — Wentylacja budynkéw - Metody obliczania strat energii na skutek
wentylacji i infiltracji powietrza w budynkach uzytecznosci publicznej

PN-EN 15243:2007 - Wentylacja budynkéw - Obliczanie temperatury wewnetrznej,
obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji pomieszczen
PN-EN 15423:2008 — Wentylacja budynkéw - Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemoéw
rozprowadzenia powietrza w budynkach

PN-EN 15650:2010 - Wentylacja budynkéw - Przeciwpozarowe klapy odcinajace

montowane w przewodach
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INNE

PN-EN 15665:2009 — Wentylacja budynkéw - Ustalenie kryteriow oceny dziatania do
projektowania instalacji wentylacji mieszkan

PN-EN 15727:2010 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace
witasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 1886:2008 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

PN-B-01410:1989 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i

oznaczenia

PN-B-03420:1976 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-B-03430:1983 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania
PN-B-03430:1983/Az3:2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)
PN-B-03433:1987 — Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania
PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania
PN-EN 1507:2006 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i
badania
PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych
PN-EN-1822:2002 — Wentylacja i klimatyzacja — filtry powietrza — Klasy jako$ci
PN-EN-1822-5:2002 — Wentylacja i klimatyzacja — Filtry powietrza — Grawimetryczne
metody badan
PN-EN-12792:2004 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-B-02402:1982 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02151-02:1987; Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
Opinia sanitarna Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Krakowie, nr NZ-
PG-420-460/09, z dnia 7 sierpnia 2009roku, w sprawie recyrkulacji powietrza,
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

PN-EN = Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych - Rury o
10208-1:2000 klasie wymagan A
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- Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku.

- Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

- Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami — w tym zmiany
wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i

odbioru weztéw cieptowniczych — zeszyt 8

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il

.Instalacje sanitarne i przemystowe”
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