
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V 
D.02.03.01. Wykonanie nasypów 
1. WSTEP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V”, D.02.03.01. 
„Wykonanie nasypów” odnosi sie do wykonania i odbioru robót zwiazanych z wykonania i odbioru wykopów 
w gruntach kat. I – V oraz wykonanie nasypów. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako czesc Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale_y odczytywac i rozumiec w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszedzie w ró_nych rozdziałach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, które 
napisane sa i winy byc interpretowane przez Wykonawców w jezyku polskim. Normy te winny byc uwa_ane 
za integralna czesc tych_e i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby 
były w nich powielone. Uwa_a sie Wykonawce za w pełni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które uka_e sie nie pózniej ni_ na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie 
miec zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objetych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
i obejmuja wykonanie wykopów w gruntach kat. I – IV zgodnie z Dokumentacja projektowa. 
1.4. Okreslenia podstawowe 
Podstawowe okreslenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 
1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót 
Ogólne wymagania dotyczace robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Podstawe podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano 
w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy okreslono 
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po 
odspojeniu. Podział gruntów pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypów podano w PN-S-02205:1998. 
2.1. Geowłóknina drenarsko-separacyjna 
Geowłóknina powinna posiadac deklaracje zgodnosci producenta do normy PN-EN 13252 i byc oznakowana 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. Geowłóknina powinna byc deklarowana o funkcjach F+S (filtracyjna, 
separacyjna) i posiadac nastepujace parametry: 
•  wytrzymałosc na rozciaganie wzdłu_ pasma – min. 15 kN/m, 
•  wytrzymałosc na rozciaganie wszerz pasma – min. 15 kN/m, 
•  wydłu_enie przy zerwanie wzdłu_ pasma – max. 80%, 
•  wydłu_enie przy zerwanie wszerz pasma – max. 80%, 
•  wodoprzepuszczalnosc w kierunku prostopadłym – min. 7x10-2 ms-1. 
3. SPRZET 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 
5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosc w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podciecia lub 
innych odstepstw od Dokumentacji projektowej obcia_a Wykonawce robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposób, aby grunty o ró_nym stopniu przydatnosci do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo_liwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od 
powy_szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
In_yniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byc bezposrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile In_ynier dopusci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale_y je 
odpowiednio zabezpieczyc przed nadmiernym zawilgoceniem. Je_eli grunt jest zamarzniety nie nale_y 
odspajac go do głebokosci około 0,5 m powy_ej projektowanych rzednych robot ziemnych. 
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. 
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniac wymagania, 
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia IS, podanego w tablicy 1. 
Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
Strefa korpusu Droga 
wojewódzka 
Drogi 



powiatowe 
i gminne 
zjazdy 
Chodnik 
Górna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97 
Na głebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 1,00 0,97 0,95 
Je_eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, 
to przed uło_eniem konstrukcji nawierzchni nale_y je dogescic do wartosci IS, podanych 
w tabela nr 1. 
Je_eli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagniete przez bezposrednie 
zageszczanie gruntów rodzimych, to nale_y podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podło_a, umo_liwiajacego 
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mo_liwe do zastosowania srodki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In_ynierowi. 
Wymagane modułu odkształcenia E2 w podło_u wykopów okresla PN-S-02205. Wymagania dotyczace 
bezposredniego podło_a podano w STWiORB D-04.01.01 „Profilowanie i zageszczenie podło_a”. 
5.3. Ruch budowlany 
Nie nale_y dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu (nadkładu) powy_ej 
rzednych robót ziemnych jest mniejsza ni_ 0,3 m. 
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujacych te czynnosc budowlana. Mo_e odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzen powierzchni robót ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powy_ej 
warunków obcia_a Wykonawce robót ziemnych. 
5.4. Wykonanie nasypów 
5.4.1 Przygotowanie podło_a w obrebie podstawy nasypu 
Przed przystapieniem do budowy nasypu nale_y w obrebie jego podstawy zakonczyc roboty przygotowawcze, 
okreslone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze". 
5.4.1.1 Zageszczenie gruntów i nosnosc w podło_u nasypów 
Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntów rodzimych, zalegajacych w górnej strefie 
podło_a nasypu, do głebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Je_eli wartosc wskaznika zageszczenia jest 
mniejsza ni_ okreslona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogescic podło_e tak, aby powy_sze wymaganie 
zostało spełnione. 
Je_eli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byc osiagniete przez bezposrednie zageszczenie podło_a, 
to nale_y podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podło_a umo_liwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci 
wskaznika zageszczenia. 
Wymagane wartosci modułu odkształcenia E2 w podło_u nasypów okresla PN-S-02205. Wymagania 
dotyczace bezposredniego podło_a podano w STWiORB D-04.01.01 „Profilowanie i zageszczenie podło_a”. 
5.4.2 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien byc dokonany z uwzglednieniem zasad 
podanych w pkt. 2. 
5.4.3 Zasady wykonywania nasypów 
5.4.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny byc wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu_nego, które 
okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez In_yniera. 
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego równomiernego osiadania nale_y przestrzegac nastepujacych 
zasad : 
•  Nasyp nale_y formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podło_u po uprzednim starannym 
wykonaniu schodkowania podło_a nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie 
z Dokumentacja projektowa. 
•  Nasypy nale_y wykonywac metoda warstwowa, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny byc wznoszone równomiernie na całej szerokosci. 
•  Grubosc warstwy w stanie luznym powinna byc odpowiednio dobrana w zale_nosci od rodzaju gruntu 
i sprzetu u_ywanego do zageszczania. Przystapienie do układania kolejnej warstwy nasypu mo_e 
nastapic dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
•  Grunty o ró_nych własciwosciach nale_y układac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na 
całej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nale_y wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 
•  Warstwy gruntu przepuszczalnego nale_y układac poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo_liwiac 
lokalne gromadzenie sie wody. 
•  Dolna warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nale_y wykonac z gruntu przepuszczalnego 
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byc bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
5.4.3.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala sie na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo_liwia osiagniecie 
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wilgotnosc gruntów winna odpowiadac wartosciom podanym w PNS- 



02205 punkt 2.10.2: 
•  Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej w gruntach niespoistych ±2%, 
•  w gruntach mało i srednio spoistych +0% -2%. 
osuszeniem i powtórnym zageszczeniem nie wolno układac nastepnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo_na przeprowadzic w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym (palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym działajacym 
skutecznie w ró_nych warunkach atmosferycznych i nie powodujacym opóznien w formowaniu nasypów 
czasie budowy. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakonczeniu robót ziemnych powinny byc równe i miec spadki potrzebne 
do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie nale_y pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Je_eli 
warstwa gruntu nie zageszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej 
i zagescic w czasie zaakceptowanym przez In_yniera, to mo_e on nakazac Wykonawcy usuniecie wadliwej 
warstwy. 
5.4.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w niskiej temperaturze, przy której nie jest mo_liwe osiagniecie 
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarznietych lub gruntów przemieszanych ze 
sniegiem lub lodem. 
W czasie du_ych opadów sniegu wykonywanie nasypów powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac 
nale_y usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je_eli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie nale_y jej przed rozmarznieciem 
zageszczac ani układac na niej nastepnych warstw. 
5.4.4 Zageszczenie gruntu 
5.4.4.1 Ogólne zasady zageszczania gruntu 
Ka_da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło_eniu, powinna byc zageszczona z zastosowaniem sprzetu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunków. 
Rozło_one warstwy gruntu nale_y zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. 
W rejonie obiektów budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nale_y 
wykonac bez u_ycia cie_kiego sprzetu wibracyjnego. 
Przed przystapieniem do Robót, Wykonawca powinien uzyskac opinie rzeczoznawcy dotyczaca warunków 
prowadzenia robót w pobli_u istniejacych zabudowan. 
5.4.4.2 Grubosc warstwy 
Grubosc warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc ustalona z uwzglednieniem współczynnika 
spulchnienia gruntu oraz zało_onej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. 
Grubosc warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsc maszyny zageszczajacej nale_y okreslic 
doswiadczalnie dla ka_dego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi 
w pkt 5.4.4.1. 
5.4.4.3 Wilgotnosc gruntu 
Wilgotnosc gruntu w czasie zageszczania powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2. 
Je_eli wilgotnosc naturalna gruntu jest ni_sza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni_ podana w pkt.5.4.3.2, to 
wilgotnosc gruntu nale_y zwiekszyc przez dodanie wody. 
Je_eli wilgotnosc gruntu jest wy_sza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni_ podana w pkt.5.4.3.2, grunt 
nale_y osuszyc w sposób mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonac drena_ z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc zaakceptowany przez In_yniera. 
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nale_y przeprowadzic laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pkt 6.4.3. 
5.4.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci 
Zageszczenie warstwy nale_y okreslac za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika 
odkształcenia IO . 
Kontrole zageszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia (IO) , nale_y 
przeprowadzac zgodnie z norma PN-S-02205: 1998 (Zał. B). 
Wskaznik zageszczenia gruntów w nasypach, okreslony według normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z 
badan metoda obcia_en dynamicznych przy u_yciu płyty dynamicznej o srednicy 300mm , powinien na całej 
szerokosci korpusu spełniac wymagania podane w tabeli 2. 
Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach 
Strefa nasypu 
Droga 
wojewódzka 
Drogi 
powiatowe 
i gminne 
zjazdy 
Chodnik 
Górna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97 
Dla nasypów o wysokosci do 1,2 m 1,00 0,97 0,95 
Dla nasypów o wysokosci powy_ej 1,2 m 0,97 0,95 - 



Je_eli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odkształcenia IO, to wartosc 
stosunku wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, okreslonych zgodnie z 
norma PN-S-02205: 1998 (Zał. B), powinna spełniac wymagania okreslone w PN-S-02205. 
Je_eli badania kontrolne wyka_a, _e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien 
spulchnic warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej i powtórnie zagescic. Je_eli powtórne 
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunac 
warstwe i wbudowac nowy materiał, o ile In_ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zageszczenia warstwy. Wykonawca mo_e te_ ulepszyc grunt odpowiednimi srodkami stabilizujacymi 
(spoiwami hydraulicznymi). 
Nosnosc warstw nasypu wyra_ona wtórnym modułem odkształcenia E2 powinna spełniac wymagania zawarte 
w PN-S-02205. 
5.4.4.5 Próbne zageszczenie 
O ile za_ada tego In_ynier, Wykonawca powinien przeprowadzic próbne zageszczenie gruntów w celu 
okreslenia grubosci warstw i liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych 
wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku własciwe roboty zwiazane z wykonaniem korpusu 
moga byc prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez In_yniera. 
Poletko doswiadczalne dla próbnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno byc 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 
- 4,5 m ka_de. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny miec w ka_dym pasie inna grubosc, z tym, 
_e wszystkie musza miescic sie w granicach własciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc 
gruntu powinna byc równa. Grunt uło_ony na poletku według podanej wy_ej zasady powinien byc nastepnie 
zageszczony, a po ka_dej serii przejsc maszyn nale_y okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac 
stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nale_y wykonac co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umo_liwic ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala 
sie potrzebna liczbe przejsc oraz grubosc warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4.4.6 Dokładnosc wykonywania nasypów 
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie mo_e byc wieksze ni_ 10 
cm. Ró_nica w stosunku do projektowanych rzednych robót ziemnych nie mo_e przekraczac +1 cm i -3 cm. 
Szerokosc nasypu nie mo_e ró_nic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni_ 10 cm, a krawedzie korony 
nie powinny miec wyraznych załaman. 
Pochylenie skarp nasypu nie mo_e ró_nic sie od projektowanego o wiecej ni_ 10 % jego wartosci, wyra_onej 
tangensem kata. Maksymalna głebokosc lokalnych wklesniec na powierzchni skarp nasypu nie mo_e 
przekraczac 10 cm przy pomiarze łata 3 metrowa, albo powinny byc spełnione inne wymagania dotyczace 
równosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez In_yniera. 
5.5. Odkłady 
5.5.1 Warunki ogólne 
Grunty lub inne materiały powinny byc przewiezione na odkład, je_eli: 
(a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntów przewidzianych do wbudowania 
(b) sa nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy 
drogowej 
(c) ze wzgledu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 
materiałów pozyskiwanych z wykopów 
Wykonawca mo_e przyjac, _e zachodzi jeden z podanych wy_ej przypadków wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In_yniera. 
5.5.2 Lokalizacja odkładu 
Je_eli pozwalaja na to własciwosci materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny byc w razie mo_liwosci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk 
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny byc wykonane zgodne z odpowiednimi 
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntów oraz wskazówkami In_yniera. Je_eli nie 
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposób okreslony powy_ej, materiały te nale_y 
przewiezc na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna byc zaakceptowana przez In_yniera. Niezale_nie od tego Wykonawca musi 
uzyskac zgode własciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska 
naturalnego. 
Je_eli odkłady sa zlokalizowane wzdłu_ odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to: 
(a) odkłady mo_na wykonac z obu stron wykopu, je_eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 
czym odległosc podnó_a skarpy odkładu od górnej krawedzi wykopu powinna wynosic : 
•  nie mniej ni_ 3 metry w gruntach przepuszczalnych 
•  nie mniej ni_ 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych 
(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład nale_y wykonac tylko 
od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odkład nale_y zlokalizowac od dolnej 
strony wykopu 
(d) na odcinkach zagro_onych przez zasypywaniem drogi sniegiem odkład nale_y wykonac od strony 
najczesciej wiejacych wiatrów, w odległosci ponad 20 metrów od krawedzi wykopu. 



O ile odkład zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, według wskazan In_yniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcia_aja Wykonawce. 
5.5.3 Zasady wykonywania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególnosci ich wysokosc, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny 
byc zgodne z wymaganiami podanymi przez In_yniera. Dodatkowo nale_y przestrzegac ustalen podanych w 
normie PN-S-02205: 1998 (Zał. B), to znaczy odkład powinien byc uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 
metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
Odkłady powinny byc ukształtowane, aby harmonizowały z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny byc obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u_ytki rolne lub lesne. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno byc przerwane o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo_liwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi 
przez In_yniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnic sie, _e spełnione sa warunki 
okreslone 
w p. 5.5.1. Je_eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawce zajdzie 
koniecznosc dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynnosci w całosci obcia_a 
Wykonawce. 
5.6. Ukop i dokop 
5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi byc zaakceptowane przez In_yniera i tak 
dobrane, _eby zapewnic przewóz gruntu na jak najkrótszych odległosciach. Ukopy powinny miec kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu i powinny byc wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej 
lub po obu jej stronach. 
5.6.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo_e rozpoczac sie dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatnosci gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody przez In_yniera. Głebokosc na jaka nale_y 
ocenic przydatnosc gruntu powinna byc dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny byc odspajane, chyba _e wymaga tego dostep do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty 
nieprzydatne powinny byc wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami 
In_yniera. Roboty te beda właczone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiajacego tylko wówczas, gdy 
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez In_yniera. 
Dno ukopu nale_y wykonac ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mo_liwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) nale_y odwodnic przez wykonanie rowu odpływowego. 
Je_eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo_e on naruszac statecznosci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc tak ukształtowane, aby harmonizowały 
z otaczajacym terenem. 
5.7. Uło_enie geowłókniny 
Podło_e przed uło_eniem geowłókniny powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez 
producenta. Nierównosci, puste przestrzenie lub szczeliny powinny byc usuniete. 
Powierzchnia powinna byc wyrównana. W wypadku układania geowłókniny w zimie, podkład nie mo_e 
zawierac _adnego materiału ulegajacego roztopieniu (snieg, lód). 
Przed przystapieniem do układania geowłókniny nale_y na podstawie przeprowadzonych badan i pomiarów, 
dokonac odbioru wykonanego podło_a. 
Przed przystapieniem do układania geowłókniny Wykonawca powinien sporzadzic plan układania i sposobu 
łaczenia , których realizacja zapewni, _e nie zostanie ona uszkodzona podczas układania i jej wartosc 
funkcjonalna nie ulegnie zmianie. Plan układania powinien byc sporzadzony przed rozpoczeciem prac. Ma on 
na celu okreslenie uło_enia ka_dej roli geowłókniny, umiejscowienia na podło_u i kolejnosci układania. Plan 
powinien podawac sposób zachodzenia na siebie pasów geowłókniny, uwzgledniajacy nachylenie podło_a, 
kierunek przepływu wody , szerokosc pasów a tak_e sposób łaczenia pasów i mocowania geowłókniny do 
podło_a. Miejsca uło_enia geowłókniny powinny byc wytyczone z zastosowaniem palików lub szpilek. 
W wypadku koniecznosci zmiany wymiarów pasa geowłókniny, mo_na ciac geowłóknine za pomoca ostrzy o 
wystarczajacej wielkosci ( np. no_em lub no_ycami ). 
Geowłóknine nale_y układac pasami, na zakładke. Rolki przy rozwijaniu dociskac do podło_a , w celu 
uzyskania zagłebienia sie struktury siatki w podło_u oraz wyeliminowania powstawania fałd , załaman i 
wybrzuszen. 
W wypadku nakładania jednego pasma na drugie przy zakładkach poprzecznych , nale_y nało_yc pasmo 
górne na dolne. Długosc elementów kotwiacych nie powinna byc mniejsza ni_ 0,5 m. Geowłóknine mocowac 
do podło_a zgodnie z zaleceniami producenta. Zakładki geowłókniny winny byc zamocowane , najlepiej 
szpilkami 
o kształcie U. Szpilki i elementy mocujace winny byc mocno wcisniete do gruntu, aby nie wystawały nad 
powierzchnie geowłókniny. 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót 
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 



6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji 
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególna uwage nale_y zwrócic na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszajacy ich własciwosci, 
b) zapewnienie statecznosci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakonczeniu, 
d) dokładnosc wykonania wykopów (usytuowanie i wykonczenie), 
e) zageszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagan okreslonych w pkcie 5.2. 
6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w 
pkt 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nale_y zwrócic 
szczególna uwage na sprawdzenie: 
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu. 
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypów 
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarów 
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi 
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególna uwage nale_y zwrócic na: 
a) badania przydatnosci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowosci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zageszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
6.4.2. Badania przydatnosci gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatnosci gruntów do budowy nasypu powinny byc przeprowadzone na próbkach pobranych z 
ka_dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zródła, jednak nie 
rzadziej ni_ jeden raz na 2000 m3. W ka_dym badaniu nale_y okreslic nastepujace własciwosci: 
•  skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
•  zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
•  wilgotnosc naturalna, wg PN-B-04481:1988, 
•  wilgotnosc optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
•  granice płynnosci, wg PN-B-04481:1988, 
•  kapilarnosc bierna, wg PN-B-04493:1960, 
•  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
6.4.3. Badania kontrolne prawidłowosci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowosci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu: 
a) prawidłowosci rozmieszczenia gruntów o ró_nych własciwosciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka_dej warstwy, 
c) grubosci ka_dej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nale_y przeprowadzic nie rzadziej 
ni_ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podło_a nasypu 
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podło_a nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci 
wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1 
i 5.4.4.4. Do bie_acej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS nale_y przeprowadzic zgodnie z punktem 5.4.4.4. 
Zageszczenie ka_dej warstwy nale_y kontrolowac nie rzadziej ni_: 
•  w min. trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci IS, 
•  w min. trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Wyniki kontroli zageszczenia robót Wykonawca powinien wpisywac do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło_a pod nasypem powinna byc potwierdzona 
przez In_yniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.4.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmuja kontrole: 
•  prawidłowosci wykonania skarp, 
•  szerokosci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami 
dotyczacymi pochylen i dokładnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porównaniu szerokosci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarów geometrycznych korpusu, okreslonych 
w Dokumentacji projektowej. 
6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkładu 



Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególna uwage nale_y zwrócic na: 
a) prawidłowosc usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) własciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkładu. 
6.6. Kontrola jakosci wykonania geowłókniny 
W czasie układania geowłókniny nale_y kontrolowac : 
•  równosc układanej warstwy ( brak sfalowan, załaman itp. ) 
•  wielkosc zakładu przyległych pasm 
•  ciagłosc warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych 
6.7. Ocena wyników badan 
Wszystkie elementy robót, które wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB powinny zostac rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu, nasypu. 
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) uło_onej geowłókniny. 
Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako ró_nica ogólnej objetosci nasypów 
i ogólnej objetosci wykopów, pomniejszonej o objetosc gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, 
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do 
objetosci w nasypie. 
Objetosc nasypów bedzie ustalona w metrach szesciennych. 
Objetosc odkładu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako ró_nica objetosci 
wykopów, powiekszonej o objetosc ukopów i objetosci nasypów, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu 
i zastrze_en sformułowanych w pkt 5.5. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci 
Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-V obejmuje: 
•  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie 
akceptacji In_yniera, 
•  wykonanie wszystkich elementów wynikajacych z opracowan Wykonawcy, 
•  zapewnienie niezbednych czynników produkcji, 
•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
•  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
•  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
•  profilowanie dna wykopu, skarp, 
•  zageszczenie powierzchni wykopu, 
•  przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badan laboratoryjnych, 
•  rozplantowanie urobku na odkładzie, 
•  wykonanie, a nastepnie rozebranie dróg objazdowych i chodników tymczasowych, 
•  rekultywacje terenu. 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
•  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie 
akceptacji In_yniera, 
•  wykonanie wszystkich elementów wynikajacych z opracowan Wykonawcy, 
•  zapewnienie niezbednych czynników produkcji, 
•  prace pomiarowe, 
•  oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
•  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na srodki transportowe, 
•  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
•  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
•  zageszczenie gruntu, 
•  profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
•  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
•  rekultywacje dokopu i terenu przyległego do drogi, 



•  odwodnienie terenu robót, 
•  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, 
•  przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badan laboratoryjnych. 
Cena wykonania warstwy wzmacniajacej grunt z geowłókniny za metr kwadratowy (m2) obejmuje: 
•  transport materiałów do miejsca wykonania robót, 
•  zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót, 
•  uło_enie geowłókniny, 
•  prace pomiarowe i kontrolne. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
•  roboty tymczasowe, które sa potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie sa przekazywane 
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
•  prace towarzyszace, które sa niezbedne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
Spis przepisów zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nale_y wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o 
aktualnie obowiazujace przepisy. 


