DOKUMENTACIA

PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA

ELEKTRYCZNA

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA REMIZY STRAZACKIEJ WRAZ ZE SWIETLICA
W KSIAZKACH

TYTUL INSTALACJE ELEKTRYCZNE
GMINA KSIAZKI
INWESTOR UL. BANKOWA 4, 87-222 KSIAZKI

POW. WABRZESKI
WOJ. KUJAWSKO — POMORSKIE

ADRES OBIEKTU

MIEJSCOWOSC KSIAZKI, GMINA KSIAZKI
DZIALKA NR 280/5, OBREB KSIAZKI.

PROJEKTANT

mgr inz. Stawomir Orzechowski
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr WAM/0035/POOE/05

SPRAWDZAJACY

inz. Marian Trzeciak
uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjno — inzynieryjnej
nr GP.1.7342/292/T0/94




1. TEMAT OPRACOWANIA

Trescia  niniejszego  opracowania  jest  projekt instalacji  elektrycznej
w remizy strazackiej wraz ze §wietlica w miejscowosci Ksigzki.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Inwentaryzacja i pomiary w terenie.
Aktualnie obowigzujace przepisy i normy.
Projekt budowlany.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Wewnetrzne linie zasilajace.

Rozdzielnice.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych.
Oswietlenie zewng¢trzne.

Instalacja odgromowa.

Instalacja wyréwnawcza.

Instalacja dla urzadzen technologicznych.
Instalacja monitoringu.

9. Oswietlenie awaryjne.

10. Instalacja fotowoltaiczna.
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3.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Projektowany obiekt zasilany istniejacym  przylaczem kablowym. Pomiar
projektowanym licznikiem 3-fazowym dwukierunkowym.
Przed rozdzielnica RG zabudowac¢ wytacznik DPX 160 z wyzwalaczem napigciowym
240 V (lokalizacja w poblizu wejs¢ do budynku), ktéry petni¢ bedzie role wylacznika
przeciwpozarowego dla obiektu.
Wewnetrzne linie zasilajace wykonaé¢ przewodami YKY 5x35 mm” i YDY 5x6 mm?®
uktadanymi wzdtuz $cian i stropow.

3.2. ROZDZIELNICE

Rozdzielnice gléwng RG zabudowac na parterze budynku w pomieszczeniu holu,
projektuje si¢ jako typowa nascienng lub podtynkowg obudowe rozdzielczg przystosowang do
montazu aparatury modutowej z drzwiami pelnymi. Konstrukcja tablicy metalowa. Obudowa
powinna posiada¢ stopien ochrony IP 41 1 lub II (zalecany) klas¢ ochronnosci. Wielkos¢
obudowy nalezy dobra¢ tak, aby umozliwity zabudowe aparatury zgodnie ze schematem
wyposazenia.

Rozdzielnice zawiera nastgpujace elementy:

- roztgcznik konserwacyijny,

- optyczny wskaznik obecnos$ci napigcia,

- wytaczniki dla poszczeg6lnych obwoddow,
- wytaczniki réznicowo-pradowe,

- wytacznik przeciwpozarowy

- ochronniki przepiec.



Rozdzielnice RG wykona¢ warsztatowo na podstawie zalgczonych schematéw
i rysunkéw.
W pomieszczeniu piwnicy budynku stosowac rozdzielnie np. typu BC-U-ECO instalowane w
$cianie.
Dla tablicy przewidzie¢ wneki w projekcie budowlanym.

3.3. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Wykonaé obwody o$wietlenia przewodami YDYp 3x1,5 mm?, i YDYp 4x1,5 mm’
natomiast obwody gniazd 1-fazowe przewodami YDYp 3x2,5 mm?, a 3-fazowe przewodami
YDY 5x2,5 mm”.

Projektuje si¢ oswietlenie zewngtrzne budynku z oprawami LED montowanymi w podbitce
dachu, sterowanie za pomocg zegara sterujgcego.

Przewody projektowanych obwodéw prowadzi¢ w tynku lub w korytach montazowych.

3.4. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Zaprojektowano budowe linii kablowej o$wietlenia ze stupami i1 oprawami
oswietleniowymi LED.
Trasg linii kablowej o$wietlenia zaplanowano wzdtuz dr6g wewnetrznych.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach przedstawionych na rysunku
nr E-3.1.
Projektowang lini¢ kablowg nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-
05125.

Gtebokos¢ uktadania kabla na obszarze drég gminnych 0,7 m od powierzchni ziemi do
zewnetrznej gornej warstwy powierzchni kabla.

Kabel uktada¢ na dnie wykopu, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o ww grubosci, nastgpnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a to z kolei przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

Z rozdzielnicy RG, wyprowadzi¢ linic kablowa o$wietlenia, kablem YKY 4x6 mm?.
W trasie kabla zabudowac 5 stupéw oswietleniowych stalowych o wysokosci 4 metrow.

Na projektowanych stupach zabudowac oprawy oswietleniowe LED o mocy 22W.

Nalezy wykona¢ uziemienia stupéw wykorzystujac uziom sztuczny (prety 1 bednarka),
rezystancja uziemienia o wartosci R <30 Q.

3.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Nalezy wykona¢ instalacje piorunochronng wykonujac zwody poziome na dachu
budynku z drutu stalowego min. ® 8 mm. Zwody pionowe uklada¢ na uchwytach
odstgpowych mocowanych do $ciany budynku. Uziom wykona¢ jako uziom fundamentowy
sztuczny lub jako otokowy z ptaskownika stalowego Fe/Zn 25x4 mm.

Zastosowac iglice odgromowe o wysokosci 1 m.



3.6. INSTALACJA WYROWNAWCZA

W obiekcie projektuje si¢ wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych.
Giéwna magistrala projektowana przewodem LgYzo 6 mm® prowadzi¢ jak pozostale
instalacje. Na w/w przewodzie projektuje si¢ wykona¢ (bez przecinania) lokalne szyny
(zaciski) potaczen wyréwnawczych umieszczonych w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn
tych taczy¢ przewodem LgYzo 4 mm® czesci przewodzace dostgpne i obce. Do magistrali
nalezy przylaczy¢ szyn¢ PE w rozdzielnicach. Ponizej tablicy zlokalizowaé gtéwng szyne
polaczen wyréwnawczych, ktora uziemic.

3.7.INSTALACJA DLA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH.

Przewody dla zasilania urzadzen technologicznych uktada¢ w tynku lub korytach
kablowych.

Zasilanie maszyn i urzadzen technologicznych wykona¢ zgodnie z DTR danych
maszyn.

3.8. INSTALACJA MONITORINGU.

Projektuje si¢ budowe instalacji monitoringu zewne¢trznego z wykorzystaniem
3 dookdlnych kamer rejestrujacych obraz woko6t budynku. Potgczenie kamer planowane jest
siecia kablowa LAN przesylajacg sygnal do rejestratora. Rejestrator zlokalizowany
na parterze budynku w pomieszczeniu hollu nagrywa i zapisuje obraz.
Zastosowa¢ kamery obrotowez duzym obiektywem. Kamery powinny posiadac
w obudowach grzatka umozliwiajaca prace w temperaturach do — 40°C. Kamery wyposazy¢
w osobne oswietlacze podczerwieni IR umozliwiajgce nagrywanie w nocy.

3.9. OSWIETLENIE AWARYJNE.

Dla ciggdw komunikacyjnych zaprojektowano os$wietlenie awaryjne. Oprawy
oswietlenia awaryjnego zasilane z sieci 1 inwertorow zasilanych z wilasnych akumulatoréw
o czasie pracy 3 h.

Nad wyjSciami zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjno-kierunkowe
z piktogramami wskazujagcymi wyjscie lub kierunek ewakuacji. Lampy awaryjne posiadajg
wilasne zasilanie.
Wszystkie oprawy awaryjne 1 ewakuacyjno-kierunkowe przelaczaja  sie
automatycznie i niezwlocznie z zasilania sieciowego na awaryjne (akumulatorowe).
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia oprawy do o$wietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga
- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjs$cia ewakuacyjnego,
- w poblizu schod6w, tak aby kazdy stopien byt o§wietlony bezposrednio,
- w poblizu kazdej zmiany poziomu,
- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
- przy kazdej zmianie kierunku,
- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.



Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Uwaga: punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
powinny by¢ oswietlone w taki sposéb, aby nat¢zenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu
wynosito minimum 5 Ix (,,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

3.10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachu budynku zainstalowa¢ panele fotowoltaiczne o mocy ok. 10 kW.
Konstrukcje wsporcze panel polaczy¢ z instalacjg odgromowg budynku.

4. SYSTEM OCHRONY PRZED PRZEPIECIAMI

Instalacja zalicz si¢ do kategorii II instalacji tj. narazona na przepi¢cia taczeniowe
i przepigcia atmosferyczne zredukowane do poziomu 2,5 kV. Zastosowa¢ w rozdzielnicach
odgromniki DEHNventil TNS 255 oraz w obwodach komputerowych przed odbiornikiem
DEHNflex M firmy ,,DEHN".

5. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Srodkiem ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona podstawowa) jest samoczynne
wylaczanie zasilania.

Zastosowanie w instalacji odbiorczej wylacznikow instalacyjnych zapewnia mozliwo$¢
spetnienia wymogoéw przepisOw ochrony przeciwporazeniowej. Instalacje zaprojektowano
uwzgledniajac oddzielenie przewodu PE w calej instalacji wewnetrznej. Miejsce utworzenia
przewodu ochronnego PE przewidziano w tablicy pomiarowe;.

W rozdzielnicy zastosowano wytgczniki réznicowo-pragdowe jako ochrona uzupetniajaca.



ZASADY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKACH

Budowane lub modernizowane 1 przebudowywane instalacje elektryczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom ,,Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz. U.
nr 109 z 2004 r., poz. 1156; Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz. U. nr 228 z 2008 r., poz.
1514; Dz. U. nr 56 z 2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz.1597; Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1289) oraz powotanym, w tych Warunkach Technicznych, Polskim Normom, w tym
przede wszystkim wymaganiom norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” i PN-HD 60364 ,,Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia”.

Pozostale normy oraz opracowania techniczne mozna stosowa¢ w projektowaniu i budowie,
zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, jako zasady wiedzy technicznej. Do tych norm
i opracowan nalezg miedzy innymi:

- Normy wydane przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, a w tym:

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

e N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e N SEP-E-005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa ul. Filtrowa 1, a w tym:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czegs¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 1. Wydanie II. Instalacje elektryczne i1 piorunochronne w
budynkachmieszkalnych.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czgs¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej.

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Cze$¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 3: Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach
przemystowych.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czegs¢ D: Roboty
instalacyjne elektryczne. Zeszyt 4: Linie kablowe niskiego 1 Sredniego napiecia.

W instalacjach elektrycznych stosowa¢ nalezy przede wszystkim uktad sieci TN-S,
a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach uktad sieci TT lub IT, zapewniajacych
wprowadzenie w instalacjach elektrycznych oddzielnego przewodu ochronnego PE
i neutralnego N. W przypadku stosowania uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu
ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N powinno nastgpowac
w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwnej budynku, a punkt rozdzialu powinien by¢ uziemiony.
Zapewnia to utrzymanie potencjalu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytagczonym
do czesci przewodzacych dostgpnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej. Mozliwie licznie uziemiane powinny by¢ réwniez przewody ochronne
PE i1 ochronno-neutralne PEN.



Z¥acza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajace odigczenie od elektroenergetycznej
sieci zasilajgcej, powinny by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencja osob
niepowotanych.

Jako uziomy instalacji elektrycznej i piorunochronnej nalezy wykorzystywaé metalowe
konstrukcje budynkéw, zbrojenia fundamentéw lub inne metalowe elementy umieszczone w
fundamentach stanowigce sztuczny uziom fundamentowy.
W nowych obiektach budowlanych nalezy stosowaé przede wszystkim sztuczne uziomy
fundamentowe.

Tam gdzie elektrody sa otoczone otuling betonowa, zaleca si¢ stosowanie betonu
o odpowiedniej jakosci i grubosci otuliny betonowej wynoszacej co najmniej 5 cm, aby
unikng¢ korozji tych elektrod.

Uziomy fundamentowe moga by¢ wykonane z:

- tasm lub drutéw stalowych,

- drutéw miedzianych.

Elementy stalowe gote lub cynkowane na goraco, znajdujace si¢ w otulinie betonowej moga
by¢ wykorzystane jako uziomy fundamentowe.

Zaleca sig¢, aby przewody uziemiajgce przylaczone do uzioméw fundamentowych byly
wprowadzone do betonu od wewnetrznej strony obiektu budowlanego, a w przypadku gdy sa
one wprowadzone do betonu od zewngtrznej strony to miejsce ich wprowadzenia powinno
znajdowac si¢ nad powierzchnig ziemi.

Zaleca si¢ wzajemne taczenie sztucznego uziomu fundamentowego i1 stalowego zbrojenia
zelbetowych konstrukcji z wyjatkiem zbrojenia naprezanego.

Na rysunku nr 1 przedstawiono przykiad wykorzystania zbrojenia stopy fundamentowej
dla celéw uziemienia, a na rysunku nr 2 przyklad wykonania sztucznego uziomu
fundamentowego.

Element taczacy Spaw
110,00
NN DD

Zbrojenie stopy |l -
fundamentowe;]

Rys. 1.Przyklad wykorzystywania zbrojenia stopy fundamentowej dla celéw uziemienia
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Oznaczenia: 1 - ziemia; 2- izolacja pionowa; 3 - wyprawa zewng¢trzna; 4 - §ciana piwniczna;

5 - tynk wewngtrzny; 6 - potaczenie (element taczeniowy); 7 - przewdd uziemiajacy;

8 - izolacja pozioma; 9 - uszczelnienie przej$cia przewodu uziemiajgcego; 10 - posadzka;

11 - podtoze betonowe; 12 - warstwa izolacji termicznej; 13 - ziemia; 14 - sztuczny uziom
fundamentowy (np. bednarka); 15 - warstwa betonu okoto 10 cm; 16 - podktadka dystansowa;
17 - fawa fundamentowa

Rys.2. Przyklad wykonania sztucznego uziomu fundamentowego

. Doboru przewodéw ze wzglegdu na obcigzalno$¢ pradowag dlugotrwala nalezy
dokonywa¢ zgodnie z Polskg Normg PN-IEC 60364-5-523 | Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢
pradowa dtugotrwata przewodow”.

Jako elementy zabezpieczen przed pradem przetezeniowym (przeciazenie i zwarcie) nalezy
stosowac w obwodach odbiorczych wylaczniki nadpradowe.
Urzadzenia zabezpieczajace powinny dziataé w sposob selektywny (wybidrczy), to znaczy
w przypadku uszkodzen wywotujacych przetezenie powinno dziata¢ tylko jedno
zabezpieczenie, zainstalowane najblizej miejsca uszkodzenia w kierunku zrddia zasilania.
Dziatanie zabezpieczenia powinno spowodowa¢ wytaczenie uszkodzonego odbiornika lub
obwodu, zachowujac cigglos¢ zasilania odbiornikéw i obwoddéw nieuszkodzonych.
Zabezpieczenia przetezeniowe dziatajg selektywnie (wybidrczo), jezeli ich pasmowe
charakterystyki czasowo-pradowe nie przecinaja si¢ ani nie majag wspdlnych obszaréw
dziatania.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac srodki ochrony, zapewniajace skuteczng
ochrong przeciwporazeniows.

Rodzaje 1 $rodki ochrony przeciwporazeniowej wymienione sg w tablicy 1



Tablica 1. Rodzaje i srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

Rodzaj ochrony

Srodek ochrony

Izolacja podstawowa czesci
czynnych

Powszechnie stosowane Srodki ochrony

Przegrody lub obudowy
Ochrona podstawowa Przeszkody Srodki ochrony stosowane tylko w
instalacjach dostepnych dla oséb
Umieszczenie poza wykwalifikowanych lub poinstruowanych,
zasiegiem reki lub 0séb bedacych pod nadzorem wyzej
wymienionych os6b
Samoczynne wylaczenie
zasilania
Izolacja podwdjna lub
izolacja wzmocniona Powszechnie stosowane $rodki ochrony
Separacja elektryczna do
Ochrona przy zasilania jednego
uszkodzeniu odbiornika
Izolowanie stanowiska Srodki ochrony stosowane tylko wtedy, gdy
Nieuziemione potaczenia instalacja jest pod nadzorem oséb
wyréwnawcze miejscowe wykwalifikowanych lub poinstruowanych
Separacja elektryczna do tak, Ze nieautoryzowane zmiany nie mogg
zasilania wigcej niz jednego | by¢ dokonywane
odbiornika
Ochrona przez Obwody SELV Srodek ochrony stosowany we wszystkich
zastosowanie bardzo lub PELV sytuacjach

niskiego napiecia

Ochrona uzupetniajaca

Urzadzenia ochronne
réznicowopradowe o
znamionowym pradzie
réznicowym
nieprzekraczajagcym 30 mA

Srodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w
uktadach a.c. w przypadku uszkodzenia
srodkéw ochrony podstawowej i/lub
srodkéw ochrony przy uszkodzeniu, a takze
w przypadku nieostroznosci uzytkownikow

Dodatkowe potaczenia
wyréwnawcze ochronne

Srodek ochrony uzupetiajacej stosowany
jako uzupelnienie ochrony przy uszkodzeniu

Podstawowa zasada ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest, ze czesci
niebezpieczne nie moga by¢ dostgpne, a dostgpne czesci przewodzace nie mogg byc
niebezpieczne, zarowno w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej jak i w
przypadku pojedynczego uszkodzenia.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej jest zapewniona przez srodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez srodki ochrony przy uszkodzeniu.
Alternatywnie, ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym jest zapewniona przez Srodek
ochrony wzmocnionej, ktéry zapewnia ochron¢ zaréwno w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej, jak 1 w warunkach pojedynczego uszkodzenia.
Srodek ochrony powinien sktadaé sie z:
- odpowiedniej kombinacji srodka do ochrony podstawowej i niezaleznego $rodka do
ochrony przy uszkodzeniu, lub




- wzmocnionego S$rodka ochrony, ktéry zapewnia zaréwno ochron¢ podstawowa jak i
ochrong przy uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajgca jest okreSlona jako zespdt srodkéw technicznych uzupetniajacych

ochron¢ podstawowg i/lub ochrone przy uszkodzeniu w specjalnych warunkach wplywow

zewnetrznych 1 w niektorych specjalnych instalacjach lub lokalizacjach okreslonych w

arkuszach normy PN-IEC (HD) 60364 grupy 700.

Postanowienia dotyczace ochrony przy uszkodzeniu mogg by¢ pominigte dla nastepujacego

wyposazenia:

- metalowe wsporniki izolatoréw linii napowietrznych, ktdre sa przytwierdzone do budynku i
sg umieszczone poza zasiegiem reki,

- zbrojenie zelbetowych stupéw linii napowietrznych, w ktorych zbrojenie stalowe nie jest
dostepne,

- czesci przewodzace, ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary (okoto 50x50 mm) lub ze
wzgledu na ich wlasciwosci nie moga by¢ uchwycone, a takze nie moze doj$¢ do
znaczacego zetknigcia ich z czescig ciata ludzkiego i pod warunkiem, ze potaczenie z
przewodem ochronnym mogtoby by¢ trudne do wykonania lub by¢ zawodne. Dotyczy to
np. zasuwek, nitdw, tabliczek  informacyjnych, uchwytéw  przewodoéw,

- metalowe rury lub inne metalowe oslony ochraniajgce urzadzenie o podwdijnej lub
wzmocnionej izolacji.

Stosowanie = urzadzen  ochronnych  réznicowopragdowych  (wyltaczniki  ochronne

réznicowopradowe, wylaczniki wspotpracujace z przekaznikami réznicowopradowymi) w

instalacjach elektrycznych ma na celu:

- ochron¢ przy uszkodzeniu przy zastosowaniu wyzej wymienionych urzadzen jako
elementéw samoczynnego wylgczenia zasilania,

- ochron¢ uzupeilniajaca w uktadach a.c. w przypadku uszkodzenia $rodkéw ochrony
podstawowej i/lub $rodkéw ochrony przy uszkodzeniu lub w przypadku nieostroznosci
uzytkownikéw, przy zastosowaniu wyzej wymienionych urzadzen o znamionowym pradzie
r6znicowym nie wiekszym niz 30 mA w obwodach odbiorczych gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 20 A, ktére sa przewidziane do powszechnego
uzytkowania i do obslugiwania przez osoby niewykwalifikowane oraz w obwodach
zasilajacych urzadzenia ruchome o pradzie znamionowym nieprzekraczajagcym 32 A,
uzywane na zewnatrz,

- ochron¢ przed pozarami wywotanymi pradami doziemnymi przy zastosowaniu wyzej
wymienionych urzadzen o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym
niz 500 mA.

Stosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym

nie wigkszym niz 30 mA w obwodach zasilajacych gniazda wtyczkowe na terenach budowy,

w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych, tazienkach, basenach ptywackich, na

kempingach, w przestrzeniach ograniczonych powierzchniami przewodzacymi itp. nakazuja

arkusze normy PN-IEC (HD) 60364 z grupy 700.

Stosowanie gléwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych ochronnych ma na celu

ograniczenie do wartosci dopuszczalnych dlugotrwale w danych warunkach srodowiskowych

napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czgsciami przewodzacymi.

Kazdy budynek powinien mie¢ gléwne polaczenie wyréwnawcze ochronne.

Gtowne potaczenie wyrownawcze ochronne realizuje si¢ przez umieszczenie W najnizszej

(przyziemnej) kondygnacji budynku giéwnego zacisku (szyny) uziemiajacego, do ktérego sa

przytaczone:

- przewody uziemiajace,

- przewody ochronne,

- przewody uziemiajgce funkcjonalne jezeli wystepuja,



- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewngtrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powloki
1 pancerze kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych itp.,

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (takie jak metalowe rury
i elementy konstrukcyjne, metalowe powloki kabli) powinny by¢ przytaczone do gtéwnego
zacisku (szyny) uziemiajagcego w miejscu ich wprowadzenia.

W  pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w tazienkach
wyposazonych w wann¢ i/lub prysznic, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikoéw
ciepla, kottowniach, pralniach, kanalach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych
i ogrodniczych oraz w przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wyltaczenie zasilania we wlasciwym czasie, powinny
by¢ zastosowane dodatkowe polaczenia wyréwnawcze ochronne.

Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze ochronne powinny obejmowac wszystkie czgsci
przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustéw
oswietleniowych,

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potaczenia 1 przylaczenia przewodéw biorgcych udziat w  ochronie

przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy

przed korozja.

Przewody nalezy taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz

liczby taczonych przewodow, a takze Srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.

Na rysunku nr 3 przedstawiono przyktad polaczen wyréwnawczych ochronnych w budynku

mieszkalnym.
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Rys. 3.Polaczenia wyréwnawcze ochronne w budynku mieszkalnym - gléwne w piwnicy,
oraz dodatkowe w lazience

Bardzo wazne jest rozréznienie gléwnych polaczen wyréwnawczych ochronnych od
uziemien. Aby okreslone elementy mogly by¢ wykorzystane jako uziomy, musza spetniac
okre$lone wymagania i musi by¢ zgoda wtasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to
na przyktad rur wodociggowych, kabli itp. Niektore elementy jak np. rury gazu, palnych
cieczy itp. nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziomy.

Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potaczone
ze sobg poprzez gtéwny zacisk (szyne¢) uziemiajacy, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.
Aby zrealizowa¢ gtéwne potaczenia wyréwnawcze ochronne nie wykorzystujac rur gazowych
jako elementéw uziemienia, za wystarczajagce uwaza si¢ zainstalowanie wstawki izolacyjnej
na wprowadzeniu rury gazowej do budynku jak to przedstawiono na rysunku nr 3.



Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ chroniagca od wytadowan atmosferycznych.
Obowigzek ten odnosi si¢ do budynkéw dla ktérych, po dokonaniu oceny ryzyka wedlug
procedur zawartych w Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowej, stwierdzono
potrzebe zastosowania tej ochrony.

Ochrong przed przepigciami taczeniowymi i pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych
nalezy zapewnic przez stosowanie ogranicznikéw przepiec.
W systemie ochrony przeciwprzepigciowej szczegdlnie wazny jest podstawowy uklad
ochrony, zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzgce ten uklad ograniczniki przepiec
powinny zapewni¢ podstawowa ochron¢ przed wszelkiego rodzaju przepigciami
taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi,
nawet w przypadku bezposredniego uderzenia  pioruna w budynek.
Ograniczniki te nalezy instalowa¢ bezposrednio w ztagczu, w poblizu ziacza lub
w rozdzielnicy giéwne;j.

Ograniczniki powinny by¢ wiaczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz migdzy
przewdd neutralny N i1 uziom, jezeli przewdd N nie jest na poczatku instalacji uziemiony.
Nalezy zastosowa¢ mozliwie najkrétsze przewody taczace ograniczniki przepigc
(najlepiej, aby catkowita ich dlugos¢ nie przekraczata 0,5 m).
Przewody uziemiajace ogranicznikéw przepig¢ powinny mie¢ przekrd] nie mniejszy
niz 16 mm2 Cu.

Dla wigkszosci urzadzen elektrycznych ograniczenie si¢ tylko do ogranicznikéw
tworzacych podstawowy uktad ochrony jest niewystarczajace. Nalezy zastosowaé w
dalszych cze$ciach instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ tworzace dalsze stopnie
ochrony, odpowiednio do przyjetej kategorii wytrzymatosci udarowej (kategorii
przepiec).Ograniczniki te nalezy instalowa¢ w rozdzielnicach i tablicach rozdzielczych, a
w przypadku urzadzen specjalnie chronionych w gniazdach wtyczkowych, puszkach
instalacyjnych lub bezpo$rednio w chronionym urzadzeniu. Powinny by¢ one wilaczone
miedzy kazdy przewod czynny (L1; L2; L3; N) i szyn¢ uziemiajacg lub przewdd
ochronny. Przy stosowaniu ochrony przeciwprzepigciowej wielostopniowej, dla
zapewnienia koordynacji dziatania poszczegdlnych aparatéw, odleglosci pomigdzy
ogranicznikami przepie¢ z iskiernikami (odgromniki) a ogranicznikami przepie¢
warystorowymi (ochronniki) powinny wynosi¢ od kilku do kilkunastu metrow.
Szczegbétowe zalecenia w tym zakresie podaja producenci ogranicznikOw przepiec. W
innym przypadku konieczne jest zastosowanie pomiedzy nimi dodatkowego aparatu w
postaci tak zwanej ,,indukcyjnosci odsprzegajacej”.

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz wymian¢ bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Trasy przewodoéw elektrycznych powinny by¢ prowadzone w liniach prostych, réwnolegtych
do krawedzi $cian i stropOw.

Nalezy stosowa¢ przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytacznie z miedzi, jezeli ich

przekrdj nie przekracza 10 mm2, natomiast dla przewodéw o przekrojach powyzej 10 mm?2
nalezy preferowac stosowanie przewodow z zytami wykonanymi z miedzi.

Przeciwpozarowe wylaczniki pradu nalezy stosowa¢ w strefach pozarowych o kubaturze

przekraczajacej 1000 m3 lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gléwnego
wejscia do budynku lub w poblizu ztacza i odpowiednio oznakowany. Powinien on odcina¢
doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodéw =zasilajacych instalacje
i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Odcigcie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem nie moze powodowac
samoczynnego zataczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu



pradotwdrczego, z wyjatkiem zrodta zasilajagcego oswietlenie awaryjne i obwoddéw
zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Systemy instalacji elektrycznych
Systemy instalacji elektrycznych mozliwych do zastosowania w budynkach wymienione sg w
tablicy nr 2.

Tablica2 Systemy instalacji elektrycznych i ich zastosowanie

Zastosowanie w
Systemy pomieszczeniach o

instalacji elektrycznych @) charakterze b)
mieszkalnym | ogdlnym

5

W rurach instalacyjnych pod tynkiem + +

W rurach instalacyjnych na $cianie i suficie

Wtynkowe
W prefabrykowanych bruzdach

Zatapiane w wielkich ptytach

Zatapiane w konstrukcjach monolitycznych

Listwowe (w listwach i kanatach instalacyjnych)

+ |+ [+ |+ [+ |+

Listwowo - zatapiane

Al Rl Pl Eal Bl ol Bl e R

Zunifikowanymi liniami pionowymi ZELP

Wykonane przewodami wielozytowymi

,_‘,_‘
— O

W korytkach instalacyjnych

[S—
N~

Na drabinkach instalacyjnych

[S—
het

Na wspornikach (potkach)

|+ [+ |+ [+ ||+ |+ +

[S—
»

Na wieszakach pretowych

[S—
hd

W prefabrykowanych kanatach nasciennych,

sufitowych, podparapetowych, podtogowych +©)

=+

a) Tablica nie wyklucza mozliwosci zastosowania innych systemow instalacyjnych
w uzasadnionych technicznie przypadkach np. instalacje wykonywane przewodami
sZynowymi.

b) Przez charakter pomieszczenia nalezy rozumie¢: mieszkalny — przeznaczony na staty
pobyt ludzi, znajdujgcy sie w obrebie mieszkania (przedpokoj, kuchnia tazienka,
pokoje); ogolny — przeznaczony do innych celow niz mieszkalny .

c) Nie zaleca sie stosowania w mieszkaniu. Mozna stosowac jedynie w przypadkach
technicznie uzasadnionych.

UWAGA!

W przypadku instalacji elektrycznych wykonywanych w podtozu lub na podtozu
palnym, nalezy stosowac zalecenia podane w opracowaniu wydanym przez Instytut
Techniki Budowlanej w 2005r pt: Projektowanie i montaz instalacji oraz urzgdzen
elektrycznych w podtozu i na podtozu palnym

Wyb6r okreslonego systemu instalacji zalezy w gltéwnej mierze od potrzeb uzytkowych,
rodzaju pomieszczen i wymaganej w nich estetyki oraz zastosowanej konstrukcji budowlane;j



obiektu.

Prowadzenie instalacji elektrycznych
Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnié
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami (gazowymi, wodnymi, telekomunikacyjnymi,
piorunochronnymi) w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Nalezy tu
szczegllnie zapewni¢ ochrong przed skutkami pragdéw indukowanych w wewngtrznych
instalacjach przez prad piorunowy ptynacy w przewodach zewnegtrznej instalacji
piorunochronne;.
Prad ten moze indukowa¢ w przewodzacych petlach instalacji wewnetrznej, w wyniku
sprzezenh magnetycznych, znaczne przepigcia. Skutki dzialania tych pradéw piorunowych
mozna zltagodzi¢ poprzez zastosowanie potaczen wyréwnawczych czgsci przewodzacych
wewnetrznych 1 zewnetrznych oraz wilaczenie tam, gdzie to konieczne ogranicznikéw
przepiec.
Obwody odbiorcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nalezy
prowadzi¢ w obrebie kazdego mieszkania lub lokalu uzytkowego. W instalacji elektrycznej w
mieszkaniu nalezy stosowa¢ wyodrebnione obwody: o$wietlenia, gniazd wtyczkowych
ogdlnego przeznaczenia, gniazd wtyczkowych w lazience, gniazd wtyczkowych do urzadzen
odbiorczych w kuchni oraz obwody do odbiornikéw wymagajacych indywidualnego
zabezpieczenia.
Wewnetrzne linie zasilajace w  budynku mieszkalnym wielorodzinnym, budynku
zamieszkania zbiorowego i1 budynku uzyteczno$ci publicznej nalezy prowadzi¢ poza
mieszkaniami i pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielonych kanatach
lub szybach instalacyjnych.
Zaleca si¢ prowadzenie wewngtrznych linii zasilajgcych w specjalnych do tego celu
wykonywanych kanatach, tzw. ZELP-ach lub innych tego typu rozwigzaniach.
. Kanaty do prowadzenia wewnetrznych linii zasilajacych nalezy takze wykorzystywac
do prowadzenia innych instalacji elektrycznych lub telekomunikacyjnych.

Przewody 1 kable elektryczne oraz $§wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, stosowane
w  systemach  zasilania 1  sterowania  urzgdzeniami  stuzagcymi  ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciagloS¢ dostawy energii elektrycznej lub
przekazu  sygnalu z  zachowaniem = wilasciwosci ~ zapewniajacych  poprawne
funkcjonowanie urzadzen przez czas wymagany do uruchomienia 1 dzialania
urzadzenia.

Dopuszcza si¢ ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej
do urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej do 30 minut, dla przewodéw i
kabli znajdujacych si¢ w obrgbie przestrzeni chronionych stalymi instalacjami
(urzadzeniami) gasniczymi wodnymi. W takim przypadku przewody i kable powinny by¢
odporne na oddzialywanie wody. Jezeli przewody 1 kable ulozone s3 w
ognioochronnych kanatach instalacyjnych, to woéwczas wymaganie odpornosci na
oddzialywanie wody uznaje si¢ za spetnione.
Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen alarmu pozaru, o$wietlenia awaryjnego i
tacznosci powinny mie¢ klase¢ PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych
urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci
cienkich przewodéw 1 kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach
zabezpieczajacych.

Przewody 1 kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materialéw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone Ilub obudowg o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej



EI 30, a w budynku wysokosciowym lub w budynkach ze strefg pozarowg o gestosci
obcigzenia ogniowego ponad 2000 MJ/m > co najmniej El 60.

Przylaczanie urzadzen elektrycznych do instalacji
Urzadzenia elektryczne o klasie ochronnosci I nalezy stosowa¢ pod warunkiem przytgczenia
czgsci przewodzacych dostepnych do przewodu ochronnego PE przy zastosowaniu
samoczynnego wytaczenia zasilania jako $rodka ochrony przy uszkodzeniu. Powoduje to
koniecznos¢ powszechnego stosowania gniazd ze stykiem ochronnym i1 doprowadzania
przewodu ochronnego PE do wypustéw o$wietleniowych.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przylacza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy byt przylaczony do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna — uktad sieci TN-S.

W istniejacych rozwigzaniach instalacyjnych, gdzie wystepuje uklad sieci TN-C, przewdd
fazowy nalezy przytacza¢ do lewego bieguna, natomiast przewdd ochronno-neutralny PEN do
styku ochronnego potgczonego z prawym biegunem jak to przedstawiono na rysunku nr 4.

TN-S TN-C
L PE N L PEN
Rys 4. Schemat przytaczenia przewodéw do gniazda wtyczkowego ze stykiem

ochronnym w uktadzie sieci TN-S 1 TN-C
W przypadku gniazd wtyczkowych podwdjnych powinna obowigzywac zasada przytaczania
przewodow tak jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z powyzszym gniazda
podwdjne powinny mie¢ krzyzowe potaczenia zaciskéw pradowych tak jak to przedstawiono
na rysunku nr 5.

TH-8
N PE L

Rys. 5. Schemat przytaczenia przewodéw do gniazda wtyczkowego
podwdjnego ze stykami ochronnymi w uktadzie sieci TN-S

Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych),
w ktorych nie moze by¢ realizowany jednakowy uklad biegunéw wzgledem styku
ochronnego PE, taki jak podano wyzej.



Polaczenia przewodo6w elektrycznych
Potaczenia przewodow elektrycznych nalezy wykonywac za pomocg spawania (lutowania),
zaciskow srubowych lub samozaciskowych.
W instalacjach elektrycznych wne¢trzowych potaczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Nie nalezy stosowac potgczen skrgcanych.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest przystosowany.
Zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakoficzenia:

- proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych
lub samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodow przytagczanych pod S$rube lub wkret( oczko o Srednicy
wewnetrznej wigkszej o ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ w prawo,

- z koncéwka.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakoficzenia:

- proste, nie wymagajace obrobki, po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskOw zapewniajacych obci$nigcie zyly 1 nie powodujace
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

- z koncéwka,

- z tulejka(koncéwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy taczy¢ z szyna gniazda
($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Oznaczanie zyl kabli i przewodow kolorami

Zyty kabli i przewodéw wielozylowych oraz przewodéw sznurowych powinny byé oznaczane
kolorami podanymi w tablicach nr 3 i nr 4. W tablicach tych podano kolory zyt w zaleznosci
od ilo$ci zyt, a w przypadku kabli i przewodéw czterozytowych lub pigciozylowych podano
kolejnos$¢ wystepowania poszczegdlnych koloréw.

Identyfikacja za pomoca koloréw nie jest wymagana w przypadku przewodow
koncentrycznych, zyt ptaskich przewodéw gietkich bez powloki oraz przewodéw w izolacji
z materiatu, ktéry nie moze by¢ oznaczany kolorem, np. przewody o izolacji mineralne;j.

Tablica3 Kable i przewody oraz przewody sznurowe z zyla zielono-z61ta

Kolory zyt"
Liczba zyt Zyla Zyla robocza (czynna)
ochronna
3 Zielono-z6tty Niebieski Brazowy
4 Zielono-zo6tty - Brazowy Czarny Szary
4° Zielono-zo6tty Niebieski Brazowy Czarny
5 Zielono-z6tty Niebieski Brazowy Czarny Szary




* Tylko dla wybranych zastosowan.

> w tablicy tej nieizolowane przewody koncentryczne takie jak metalowa powloka, druty pancerza czy druty zyly powrotnej
nie sg okreslane jako zyla. Przewdd koncentryczny jest identyfikowany swoim potozeniem i dlatego nie wymaga si¢ jego
oznaczenia kolorem.

Tablica4 Kable i przewody oraz przewody sznurowe bez zyly zielono-zéltej

Liczba zyt Kolory zyt"
2 Niebieski Brazowy
3 - Brazowy Czarny Szary
3 Niebieski Brazowy Czarny
4 Niebieski Brazowy Czarny Szary
5 Niebieski Brazowy Czarny Szary Czarny

Tylko dla wybranych zastosowan.

W tablicy tej nieizolowane przewody koncentryczne takie jak metalowa powloka, druty pancerza czy druty zyty powrotne;j
nie sg okreslane jako zyla. Przewdd koncentryczny jest identyfikowany swoim potozeniem i dlatego nie wymaga si¢ jego
oznaczenia kolorem.

W przypadku kabli jednozytowych w powtoce oraz przewodéw w izolacji powinny by¢

stosowane nizej podane kolory izolacji:

- kombinacja koloréw zielonego i zottego dla oznaczania przewodu ochronnego oraz kolor
niebieski dla oznaczania przewodu neutralnego,

- kolory bragzowy, czarny i szary dla oznaczania przewodéw fazowych .

Instalacje elektryczne prowadzone w podiozu i na podiozu palnym

Do wykonywania $cian konstrukcyjnych i dzialowych w budynkach zwykle stosuje si¢
materiaty niepalne, jednak w duzej mierze $ciany konstruowane sg takze z surowcéw palnych.
W zwigzku z tym instalacje elektryczne w budynkach prowadzone sa w podtozach i na
podiozach niepalnych lub palnych.
Do podtozy niepalnych zaliczane s3 sciany:

- betonowe,

- z cegly 1 podobnych surowcow,

- gipsowe,

- z ptyt lub bloczkéw z materiatéw chemii budowlane;j (silikaty),

- z ptyt gipsowo-kartonowych.
Do podtozy palnych zaliczane sa Sciany:

- z ptyt drewnianych,

- z ptyt drewnopochodnych (ptyty widrowe, sklejka),

- z ptyt pil$niowych,

- papierowe wkladki komérkowe.
Z elementéw w postaci pltyt wykonuje si¢ rowniez stropy, podtogi oraz sufity podwieszane.
Dodatkowymi miejscami, w ktérych i na ktérych ukladane sg instalacje elektryczne lub z
ktérymi stykajg si¢ instalacje elektryczne w budynkach, s3:

- panele sufitow podwieszanych,

- boazerie,



- tapety lub inne wykladziny $cienne i podltogowe wykonane z tkanin lub tworzyw
sztucznych.

Miejscem rzadziej wykorzystywanym, gdzie rOwniez wystepuja instalacje elektryczne, sg

meble (np. instalacje o$wietlenia wewnatrz szafy czy sekretarzyka) oraz coraz czesciej

wydzielone garderoby.

Materialty te sa materiatami palnymi. Ich kontakt z instalacjami elektrycznymi wymaga

szczegblnego uwzglednienia istniejagcego zagrozenia pozarowego, co powinno byc

uwidocznione przy doborze przewodow, sprzetu, osprzetu oraz zabezpieczen.

Aby wykluczy¢ mozliwo$¢ pozaru, ktérego zrédlem moga byc¢ instalacje elektryczne w

styczno$ci z materiatami palnymi, nalezy przy prowadzeniu instalacji elektrycznych

zastosowa¢ wymagania zgodnie z zasadami podanymi nizej.

Preferowane sg nastgpujace sposoby prowadzenia instalacji elektrycznych w podtozu i na

podiozu palnym:

- prowadzenie instalacji elektrycznych wewnatrz $cian i przegrod budowlanych w
przestrzeni pomiedzy plytami okladzinowymi, a takze w przestrzeni pomiedzy stropem
a sufitem podwieszanym (sprzet i osprzet instalacyjny w wykonaniu podtynkowym).
Wewnatrz Scian, sufitéw i podtég wykonywanych z ptyt palnych, gdzie w srodku wystepuje
wypelnienie izolacyjne (czgsto réwniez palne), wyst¢puja znacznie gorsze warunki
odprowadzania ciepta niz na zewnatrz Scian. Wnetrze Sciany wypeltnione jest przewaznie w
catosci lub w czgsci materiatem izolacyjnym. Po zabudowaniu $ciany nie jest mozliwe
dokonywanie ogledzin fragmentéw instalacji prowadzonej w Scianie. Z tego powodu przy
wyborze tego sposobu prowadzenia instalacji nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢, aby
tak wykonana instalacja elektryczna przy wystgpieniu jakichkolwiek uszkodzen nie stata si¢
przyczyng pozaru. Montaz instalacji nie powinien narusza¢ w zasadniczy sposéb struktury
Sciany. Instalacja powinna by¢ wymienialna.

Proponuje si¢ nastgpujace sposoby uktadania przewoddéw instalacyjnych:

- w rurach instalacyjnych z  tworzyw  sztucznych  niepodtrzymujacych
i nierozprzestrzeniajacych ptomienia,

- w rurach instalacyjnych metalowych (zastosowanie w pomieszczeniach w ktérych
zagrozenie pozarowe moze mie¢ szczegdlnie grozne skutki np. pomieszczenia o trudnych
warunkach  ewakuacji  lub  duzym  zaggszczeniu  przebywajacych  oséb),

- w korytkach i na drabinkach instalacyjnych metalowych (przewodowych lub/i kablowych)
w przestrzeni pomigdzy stropem a sufitem podwieszanym (zastosowanie w
pomieszczeniach uzytecznos$ci publiczne;j),

- w kanatach instalacyjnych podlogowych metalowych 1 z tworzyw sztucznych
niepodtrzymujagcych 1 nierozprzestrzeniajgcych ~ plomienia  (zastosowanie  w
pomieszczeniach o charakterze biurowym, handlowym, laboratoryjnym itp.).

Do uktadania przewodéw w rurach instalacyjnych nalezy stosowa¢ rury np. z PVC lub

metalowe (w warunkach szczegdélnego zagrozenia). Rury powinny by¢ zamocowane do

podioza za pomocg uchwytéw, z tym ze do rur metalowych nalezy stosowaé uchwyty
metalowe.

Nalezy stosowa¢ gniazda wtyczkowe 1 taczniki w wykonaniu podtynkowym, przystosowane

do mocowania za pomoca wkretow w puszkach instalacyjnych podtynkowych.

Odgalezienia przewodéw nalezy wykonywa¢ w puszkach instalacyjnych odgateznych

podtynkowych.

Nalezy stosowa¢ puszki z PVC Iub =z innych tworzyw niepodtrzymujacych

1 nierozprzestrzeniajacych ptomienia.

W budynkach, gdzie wymagane sg warunki wysokiego bezpieczenstwa pozarowego, nalezy

stosowac puszki metalowe.



Instalacje pod podtoga nalezy uklada¢é w specjalnie do tego przeznaczonych kanatach
instalacyjnych podtogowych, jezeli konieczne jest zamontowanie gniazd wtyczkowych

w podtodze.
Jezeli instalacja pod podtoga nie jest wykorzystywana do instalowania gniazd wtyczkowych
w podiodze, przewody nalezy uktadac w rurach instalacyjnych.

- prowadzenie instalacji elektrycznych po wierzchu $cian i przegréd budowlanych
(sprzet i osprzet instalacyjny w wykonaniu natynkowym, obudowany z kazdej strony).
Proponuje  si¢  nastepujace  sposoby  ukladania  przewodéw  instalacyjnych:
- w listwach lub kanatach instalacyjnych nasciennych wykonanych z materiatéw niepalnych

lub niepodtrzymujacych i nierozprzestrzeniajacych ptomienia, np.
- w listwach z PVC,
- w kanatach z blachy stalowej lub aluminiowej (zastosowanie w pomieszczeniach
uzytecznosci publicznej),
- w rurach instalacyjnych wykonanych z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych i
nierozprzestrzeniajacych ptomienia, np.
- w rurach instalacyjnych z PVC,
- w rurach instalacyjnych metalowych (zastosowanie w uzasadnionych technicznie
przypadkach),
- w korytkach 1 na drabinkach instalacyjnych metalowych (przewodowych lub/i kablowych;
zastosowanie w pomieszczeniach technicznych),
- przewodami wielozytowymi utozonymi na Scianie, mocowanymi do podioza za pomoca
uchwytéw (zastosowanie nie zalecane, mozna stosowa¢ w uzasadnionych technicznie
przypadkach i pod warunkiem wykonania instalacji przewodami wielozylowymi typu
YDY, YDYp lub YLY o napigciu znamionowym izolacji 750V).

Uwaga!

W przypadku budynkéw o zwiekszonym zagrozeniu pozarem, w ktérych priorytetem

jest ochrona ludzi, débr kultury lub wyposazenia o duzej wartos$ci zaleca si¢ stosowanie

przewodoéw i kabli bezhalogenowych ktére nie wydzielaja toksycznych spalin pod

dzialaniem ognia.

- prowadzenie instalacji elektrycznych w meblach.

We wnetrzu lub na powierzchni mebli mozna uklada¢ przewody, instalowa¢ gniazda

wtyczkowe, taczniki 1 oprawy oswietleniowe.

Instalacja powinna by¢ zasilana napi¢ciem jednofazowym nieprzekraczajacym 240V. Prad

obcigzenia instalacji nie powinien przekraczac¢ 16A.

Potaczenie z instalacjg elektryczng pomieszczenia nalezy wykonywac jako potgczenie state

lub za pomoca gniazda wtyczkowego w instalacji pomieszczenia.

Oprzewodowanie w meblach nalezy wykonywac:

- przewodem sztywnym do polaczenia przewidzianego jako potgczenie zainstalowane na
state,

- przewodem gietkim, jezeli polaczenie jest wykonane za pomoca wtyczki 1 gniazda
wtyczkowego.

Zaleca si¢ stosowanie przewodéw o przekroju 2,5mm” Cu. Przewody gietkie, jezeli nie

zasilaja gniazda wtyczkowego, moga mieé¢ przekr6j 0,75mm?, pod warunkiem ze ich dtugo$é

nie przekracza 10m.

Przewody nalezy uktada¢ w rurach lub kanatach instalacyjnych. Rury i kanaly instalacyjne

powinny by¢ mocowane do mebli za pomoca uchwytéw. Przewody powinny by¢

zabezpieczone przed rozcigganiem i skrecaniem. Sprzet i osprzet instalacyjny powinien by¢

w wykonaniu natynkowym, obudowany z kazdej strony, mocowany do mebli za pomoca

wkretéw. Oprawy os$wietleniowe do mocowania w meblach (réwniez inne urzadzenia)



powinny mie¢ temperature nie przekraczajaca 90° C w czasie normalnej pracy, a w przypadku
uszkodzenia 115°C.

Oprawy powinny by¢ instalowane w bezpiecznych odlegtosciach od elementéw tatwo
palnych i w odpowiedni sposéb ustawione wedlug informacji podanych w instrukcji
producenta. W oprawach nie nalezy instalowa¢ zrédet swiatta o wigkszej mocy niz podana na
oprawie.

Jezeli zainstalowane urzadzenie podczas normalnej pracy nagrzewa si¢ do temperatury 90° C
i powoduje podwyzszenie temperatury w najblizszym otoczeniu do wartosci mogacej
wywota¢ pozar, nalezy zainstalowa¢ wylacznik sterowany drzwiami w meblach, aby zasilane
odbiorniki byly odtaczone, gdy drzwi mebli sg zamkniete. Wytacznik taki zaleca si¢ stosowac
we wszystkich meblach, w ktérych wystepuje instalacja elektryczna.

Norma PN-IEC 60364

*  PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

*  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

*  PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

*  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

*  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

*  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przet¢zeniowym.

*  PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr $rodkéw  ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych.

*  PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

*  PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

*  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

*  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy
wypoczynkowe.
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

PN-IEC 60364-7-717:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zespoty ruchome lub
przewozne.

Normy pozostate

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg$¢
826: Instalacje elektryczne.

PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy  stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie 1 identyfikacja.
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie 1 identyfikacja.
Identyfikacja  przewodéw  kolorami  albo  znakami
alfanumerycznymi.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.



PN-EN 50310:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2005

PN-EN 50341-1:2005

PN-EN 50423-1:2007

N SEP-E-003

N SEP-E-004

PN-EN 50146:2007
PN-EN 50368:2007
PN-EN 61537:2007

PN-EN 61386-1:2011

PN-EN 50085-1:2006

PN-E-05115:2002

PN-EN 12464 -1:2012

Stosowanie potaczen wyrédwnawczych i1 uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czegs$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje
wspdlne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne. Specyfikacje wspdlne.

Norma SEP. Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie 1 budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami  pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Norma SEP. Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych.
Uchwyty przewodéw do instalacji elektrycznych.

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddow.
Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy listew instalacyjnych otwieranych 1 listew
instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych.
Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

Instalacje  elektroenergetyczne  pradu
o napigciu wyzszym od 1 kV.

przemiennego

Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305

PN-E-04700:1998
Az1:2000

PN-EN 60439-1:2003
/A1:2006

PN-EN 61293:2000

Ochrona odgromowa:
Czes¢ 1 Zasady ogdlne. 2008r.
Cze$¢ 2 Zarzadzanie ryzykiem. 2008r.

Czes$¢ 3 Uszkodzenia fizyczne obiektow 1 zagrozenie zycia.
2000r.

Cze¢s¢ 4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach. 2009r.

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi



N SEP-E-001

N SEP-E-002

N SEP-E-005

PN-IEC 60038:1999
PN-EN 50160:2008

PN-EN 50171:2007
PN-E-05010:1991

PN-E-05204:1994

PN-E-08501:1988
PN-N-01256-02:1992

PN-EN 1838:2005

PN-EN 50172:2005
PN-HD 384.7.711 S1:2005

PN-EN 62271-202:2007

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

dotyczacymi  zasilania  elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma SEP. [Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne ~w  obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP. Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania
urzgdzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

Napigcia znormalizowane IEC.

Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

Centralne uktady zasilania.

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow
instalacji i urzagdzen. Wymagania.

Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Instalacje  elektryczne ~w  obiektach ~ budowlanych.
Czes¢ 7-711: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wystawy, pokazy i stoiska.
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje os$wietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Czes¢7-
703: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub loka-
lizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze
sauny.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-704.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Czes$¢5s-
559: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.



PN-HD 60364-7-712:2007

PN-HD 603 S1:2006
/A3:2007

PN-EN 1363-1:2001
PN-EN 50200:2003

PN-HD 60364-7-740:2009

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-4-42:2013

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Czgsc7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub loka-
lizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢1: Wymagania ogdlne.

Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach
zabezpieczajacych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow,
urzagdzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéw,
wesotych miasteczek i cyrkow.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-54:

Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6:
Sprawdzanie.
Instalacje  elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czegs¢ 5-51
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-43.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

zakt6ceniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs$¢ 5-53.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Odlaczanie
izolacyjne, taczenie 1 sterowanie. Sekcja 534. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-56.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.



PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-55.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Sekcja 559. Oprawy oswietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002 r., poz. 1386;
Dz. U. nr 273 z 2004 r., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005 r., poz. 1110; Dz. U. nr 170 z
2006 r., poz. 1217; Dz. U. nr 227 z 2008 r., poz. 1505).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U.
nr 138 z 2010 r., poz. 935).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (tekst jednolity - Dz. U. nr 243 z 2004 r.,
poz. 2441; Dz. U. nr 163 z 2005 r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005 r., poz. 1494; Dz. U.
nr 170 z 2006 r., poz. 1217; Dz. U. nr 249 z 2006 r., poz. 1834; Dz. U. nr 176 z 2007 r.,
poz. 1238; Dz. U. nr 18 z 2009 1., poz. 97; Dz. U. nr 91 z 2009 r., poz.740; Dz. U. nr 66 z
2010 r., poz.421; Dz. U. nr 107 z 2010 r., poz. 679; Dz. U. nr 64 z 2011 r., poz. 332).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 243 z 2010 r.,
poz. 1623; Dz. U. nr 32 z 2011 r., poz. 159; Dz. U. nr 45 z 2011 r., poz. 235; Dz. U. nr 94
z 2011 r., poz. 551; Dz. U. nr 135 z 2011 r., poz. 789; Dz. U. nr 142 z 2011 r., poz. 829;
Dz. U. nr 185 z 2011 r., poz. 1092; Dz. U. nr 232 z 2011 r., poz. 1377; Dz. U. z 2012 r.,
poz. 472, poz. 951, poz. 1256).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1059).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75
z 2002 r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r., poz. 1156;
Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz. U. nr 228 z 2008 r., poz. 1514; Dz. U. nr 56 z
2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz.1597; Dz. U. z 2012 r., poz. 1289).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r., w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.
U.nr 74 z 1999 r., poz. 836; Dz. U. nr 205 z 2009 1., poz. 1584).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w sprawie szczegdélowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr 93 z 2007 r., poz.
623; Dz. U. nr 30 z 2008 r., poz. 178; Dz. U. nr 162 z 2008 r., poz. 1005).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r., w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003 r.,
poz. 828; Dz. U. nr 129 z 2003 r., poz. 1184; Dz. U. nr 141 z 2005 r., poz. 1189).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r., w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007r., poz. 1089).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 492).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47
22003 r., poz. 401).



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendow (Dz. U. nr 109 z 2010 r., poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. nr 120 z 2003 r., poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 462).



