D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D.07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” odnosi si¢ do wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem barier ktére zostang wykonane w ramach zadania , ,,Przebudowa drogi

gminnej nr 070462C i nr 070459C w miejscowosci Ksigzki od km 0+000 do km 0+999 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem barier ochronnych stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg projektowg -
ustawieniem bariery N2-W3-B z zakonczeniami skosnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujgcy instalowany wzdluz drogi lub na $rodkowym pasie
dzielgcym droge.

1.4.2. System powstrzymujgcy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone
powstrzymywanie zZle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.4. Bariera ochronna dwustronna — bariera ochronna przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.5. Kohcdwka — uksztattowane zakonczenie bariery ochronne;j.

1.4.6. Koncowka prowadzaca — koncéwka umieszczana na kohcu bariery ochronnej skierowana przeciwnie do
ruchu (pod prad).

1.4.7. Koncowka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.8. Przytgcze — potgczenie dwoch barier ochronnych o réznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.9. Stala bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.10. Tymczasowa bariera ochronna — fatwo usuwalna bariera ochronna stosowana w przypadku robét
drogowych, niebezpieczenstw lub innych podobnych sytuacjach.

1.4.11. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra odksztalca sie w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktéra moze ulegac¢ trwatym odksztatceniom.

1.4.12. Sztywna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.13. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez bariere pojazdu o okreslonych parametrach w badaniu
przyjmujgcym.

1.4.14. Szerokos¢ pracujgca — jest to odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czesci systemu.

1.4.15. Poziom intensywnos$ci zderzenia — intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujgce sie
w pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI, THV i PHD.

1.4.16.Wskaznik intensywnos$ci przyspieszenia ASI — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng
czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzgcych w poblizu punktu P podczas
zderzenia.

1.4.17. Wskaznik THIV — teoretyczna predkos¢ zderzenia gtowy pasazera [km/h].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt. 2.



2.2. Bariera stalowa

Dostarczone elementy barier ochronnych muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do ich stosowania.

Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN
1317-2.

2.3. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem B.
Elementy odblaskowe powinny byé okragte o srednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm?.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:
e wspdtczynnik odblasku Ra (widoczno$é w nocy, kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?2Ix]:
dla barwy biatej: = 180,
dla barwy czerwonej: = 45.
e wspdtczynnik luminacji B:
dla barwy biatej: = 0,18,
dla barwy czerwonej: =2 0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
e wspdtrzedne chromatycznosci — zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,
wspotrzedne odblasku — zgodnie z tablicg 5 normy PN-EN 12899-3,
odporno$c¢ na korozje — SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
odporno$¢ na przenikanie wody — dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych —
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
e substancje niebezpieczne — NPD.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktadaé oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac
w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

urzadzen wbijajgcych lub wibromfotéw do pogragzania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport elementéw barier ochronnych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe itp.) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tagcznikowe mogag by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta pod
nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw.



Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szerokosci
pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie moze
zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg to obowigzujgce przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nalezy
wykonac¢ wg zalecen producenta bariery stalowej.

Nie jest wymagany montaz wstepny elementéw systemu ograniczajgcego w zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez naprezen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia dla
montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych rob6t Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji projektowe;:
e rozpoznac i odpowiednio uwzglednic¢ istniejgce elementy zabudowane w rejonie zakotwien,
zbadac¢ przydatnosé podtoza na wniosek Inzyniera,
wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
ustali¢ lokalizacje stupkéw (rozstaw stupkéw zgodnie z Dokumentacjg techniczng producenta),
sprawdzi¢ prawidtowos¢ i kompletnos¢ dostaw materiatdw oraz niezwlocznie przekazaé dostawcy
ewentualne reklamacje,
e okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
e sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
e sSposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
oraz uszkodzen stupka,
e rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np. miotéw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych.
Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta bariery
stalowe;.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach i wynosi £10 mm.
Po zamontowaniu otwory powinny znajdowac si¢ na gérnym koncu (gtowicy) stupka.

5.4. Montaz bariery
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.
Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany s$cisle wedtug zalecen producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych s$rub
i podktadek.
Prowadnice powinny by¢é w miejscu styku tgczone na zaktadke w sposdb uniemozliwiajgcy zaczepienie sie
pojazdu.
Momenty dokrecania ztgczy Srubowych z zgodnie z zaleceniami producenta bariery.
Przy dokrecaniu ztgczy srubowych w zakresie podanych momentéw nalezy zwréci¢ uwage, aby przyleganie
w strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.
Podtoze pod bariere stalowg w koronie drogi powinno by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia zgodnie
z PN-S-02205:

e 1s=1,00 w przypadku usytuowania bariery stalowej w koronie drogi (poboczu),

e 15s20,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej poza korong drogi.
Podtoze gruntowe powinno umozliwia¢ wbijanie stupkéw barier ochronnych. W przypadku zabudowy w koronie
drogi, grunt powinien spetniaé wymagania normy PN-S-02205.
Jezeli grunt nie nadaje sie do wbijania, wowczas nalezy wykona¢ odwierty pod stupki bariery stalowej
do wymaganej gtebokosci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktore nalezy wypemié¢ wtasciwym
gruntem sypkim (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajacym zageszczeniu.
W przypadku lokalizowania stupkéw bariery w odlegtosci mniejszej niz 0,50 m od krawedzi skarpy, dtugosc
stupkéw powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, zgodnie z zaleceniami producenta bariery ochronnej.

5.5. Elementy pasowane
Jezeli wymagane jest zastosowanie elementéw pasowanych, Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
nastepujgcych zasad:
e w miare mozliwosci nalezy zachowa¢ nominalny rozstaw stupkow,
e przy przecinaniu elementéw diugosciowych zwraca¢ uwage na doktadnos$¢ ciecia,
e ciecie nalezy wykonywac tak, aby opitki nie dostawaty sie na ocynkowang lub powlekang powierzchnie
elementu,
e usung¢ zadziory po cieciu, a powierzchnie przekroju zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie
z PN-EN ISO 1461 farbg na bazie pytu cynkowego,



e ukifad otworéw na styku elementu pasowanego powinien byé zgodny z wykonaniem normalnym,
co dotyczy takze minimalnych odlegtosci otworéw od krawedzi,
e przy robotach montazowych zabronione jest ciecie palnikiem.
Odstepstwo od nominalnego rozstawu stupkéw Wykonawca powinien uzgodni¢ z projektantem i Inzynierem.

5.6. Umocowanie elementéw odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami producenta bariery
lub Inzyniera w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

5.7. Umocowanie elementéw odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zabezpieczajgc antykorozyjnie ich czesci
metalowe. Elementy odblaskowe nalezy rozmieszczaé w odlegto$ciach nie wigkszych niz:
e na odcinkach tukéw o promieniach R<150: 0,1R,
na odcinkach tukéw o promieniach 150<R<200: 15 m,
na odcinkach tukéw o promieniach 200<R<300: 20 m,
na odcinkach tukéw o promieniach 300<R<500: 33 m,
na odcinkach tukéw o promieniu R>500 i na odcinkach prostych: 50 m,
e dodatkowo na poczatku bariery oraz na koncu bariery.
Doktadng lokalizacje elementéw odblaskowych ustali Inzynier.
Elementy odblaskowe powinny by¢ barwy czerwonej. Elementy odblaskowe nalezy montowaé zgodnie
z zaleceniami producenta bariery w miejscu widocznym dla nadjezdzajacego kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z normg PN-
EN 1317-5 wydang przez producenta na bariere ochronng stalowg. Deklaracja zgodnosci powinna opisywac
parametry urzadzen zgodne z Dokumentacjg projektowa

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
rzez producenta.
Badania Zakres badan dla prowadnic, stupkéw, pataki bariery Dokumentacja

Powierzchnia

co 10 element, jednak min. 2 elementy
wyglad elementu

Protokét z pomiaréow
co 50 element, jednak min. 5 elementy jezeli wymaga tego
Inzynier

Istotne wymiary
elementow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t dla barier ochronnych
W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadac:
e poprawnos$¢ ustawienia stupkéw (dopuszczalna tolerancja wynosi £1,0 cm),
e prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,
e poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.
W przypadku taczen spawanych spoiny powinny by¢ sprawdzane wizualnie wg PN-EN 970.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
e roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

osadzenie stupkéw bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych

Srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych (skosow),
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania roboét obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

tymczasowych.

10.1. Normy

(1]
(2]

(3]

(4]
(5]

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-5

PN-EN 12899-3
PN-EN 10162

PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10027-1
PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 4016
PN-EN ISO 4017
PN 91/M-82410

PN-EN ISO 898-1

PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 7091
PN-EN ISO 4032
PN-EN I1SO 4034
PN-EN 20898-2

PN-EN 14399-4
PN-EN 4759-1
PN-EN ISO 4042

PN-5-02205
PN-EN 970-1

10.2. Inne dokumenty
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1—4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003. Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003 r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych — zatgcznik do Zarzgdzenie
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010 r. Warszawa, kwiecien 2010 r.

Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow
i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 3: Stupki prowadzgce i urzgdzenia odblaskowe
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czesé 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg. Wymagania
i metody badan

Sruby z them sze$ciokagtnym. Klasy doktadnosci C

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem kulistym z noskiem

Wtiasnosci mechaniczne czesci ztagcznych wykonywanych ze stali
oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

Wtiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
préobnym. Gwint zwykly

Obcigzone wstepnie konstrukcyjne zigcze sSrubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czesc¢ 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej
Tolerancje czesci ztgcznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, Bi C

Czesci ztagczne. Powtoki elektroniczne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce potgczen spawanych. Badania wizualne

weglowe;j



Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie



