D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zag eszczenie podio za w korycie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D.04.01.01 ,Profilowanieazszczenie podia w korycie” odnosi si do wykona-nia i odbioru
robot zwhzanych z przygotowaniem koryta drogowego,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i poszerzenia, chodnika, zjazdéw
i poboczy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

U réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

[ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

0 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do



wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWiIORB oraz
Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Rzedne terenu przed profilowaniem powinny byé co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty dynamicznej (ptyta o srednicy 300 mm).
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza Is powinny by¢ zgodne z STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopéw w gruntach kategorii I-V” oraz z STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998(zat. B). Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wtérny modut odksztatcenia podioza powinien mieé:

U dla ruchu KR4 warto$é E2=120 MPa, a na gtebokosci 20cm E22100 MPa,

(1 dla ruchu KR1-2 oraz zjazdéw warto$é E2=100 MPa, a na gtebokosci 20cm E2280 MPa,

(1 dla chodnikow warto$¢ E2=80 MPa, a na gtebokosci 20cm E2260 MPa,

Jako podioze konstrukcji nalezy takze traktowac warstwe mrozoochronna. Wilgotnos¢é gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego haturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

zakres badan i pomiaréw i pomiaréw badan i pomiaréw

wykonanego koryta i

wyprofilowanego poditoza Lp.

1 Szerokos$¢ koryta Wg wskazania Inzyniera

2 Rownos$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania
Inzyniera

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km i wg wskazania



Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego - mieszank i niezwi gzanej stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa zsmaieki niezwizanej” odnosi & do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki nigzamej stabilizowanej mechanicznie-

Podbudowe nalezy wykona¢ z kruszyw posiadajacych parametry i spetniajagcych warunki normy

PN-EN 13242

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sag i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i gornej) i pomocniczej(warstwy
gornej). Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o ré6znych
wiasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DMU-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm.
W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadéw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.



Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych w
ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagana jednorodnos$é na poszczegolnych sitach. Przy akceptaciji
Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy powinno
potwierdza¢ wymagana ciggto$¢ na poszczegoélnych sitach zgodnie z tablicg 4. Przy akceptacji Inzyniera
powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 13242 oraz
by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt zobowigzany jest powiadomi¢
projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

[l mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

1 réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

[ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczanie podtoza w korycie” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badarn metodg ptyty dynamicznej@300
mm powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej
STWIORB.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

[ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 300 do 500 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywalt, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
mechanicznie Lp.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce Maksymalna powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno badanie (mz2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 Zageszczenie 10 probek na 10000 m2

warstwy



D.08.02.01 Betonowe obrze za chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D.08.02.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem obrzezy chodnikéw,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1 Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie, w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng,
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja, jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej jak na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie, o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych. Na drodze nalezy ustawi¢ obrzeza betonowe 8/30 cm na tawie z piasku.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Chuda mieszanka betonowa — mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilosci nie przekraczajgcej
130 kg/m3 i optymalnej ilosci wody, przed ukonczeniem procesu wigzania cementu.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaly z zageszczonej chudej mieszanki betonowej, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
e w zakresie geometrii: dla diugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej
niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
« dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: £ 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugos$¢é pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugos$¢ pomiarowa
800 mm).
Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
¢ nasigkliwosé: B, jednak nie wiecej niz 5%,
¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,
e odpornos¢ na zginanie: T,
e odpornos¢ na scieranie: I,
« trwalos¢: zadawalajaca,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.
Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywaé¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Ro6znice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Chudy beton
2.2.2.1 Cement



Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku CEM II lub Il klasy min. 32,5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien
posiada¢ gwarancje producenta.

2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo tamane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620,
2.2.2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng,

2.3. Materiaty do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1319.

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskiadnikowych
0 wytrzymatosci na sciskanie min. 15 N/mm2.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy wytrzymatosciowej
32,5 Rwg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiadaé¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

« temperatura mieknienie wg PiK [0C]: 100+10°C,
«  penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 90+10,

«  penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

¢ odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornosé cieplna, odbojnosc¢ [%]: <30,

« odpornosé na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

« odpornosé na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

e wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mmz2]: <0,75,

¢ (adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

. kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,1,

¢ (adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatow
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Dohor sprz etu
Roboty nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem:
e sprzetreczny,
¢ betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,
«  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
«  plyty do ciecia obrzezy.
Pozostate roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach
transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.



Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport
cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac¢ przy uzyciu
beczkowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacijg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie obrze zy

5.3.1. Podiloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.2. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu pieszego (chodnika, peronu autobusowego
itp.).

5.3.4. Tylna $Sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1S21,00.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:4. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury obrzeza betonowe nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masa zalewowa. Masa zalewowa powinna byé wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik
zwiekszajacy przyczepnosc¢ zalewy do sScianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez
producenta.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustalen z Inzynierem zakres
i czestotliwo$¢ badan materiatow przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonac
zgodnie z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robot
Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

« koryta pod tawe i obrzeze,

e grubos¢ tawy,

e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gdérnej

ptaszczyzny obrzeza.

« doktadnos¢ wypetnienia spoin ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.

6.3. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w STWIORB
DMU.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrzeza betonowego wg dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
* roboty przygotowawcze i pomiarowe,
* oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
e zakup i dostarczenie materialtéw do miejsca wbudowania,
« wykonanie koryta pod tawe i obrzeze,
« wykonanie tawy z chudego betonu,
e ustawienie obrzezy,
e przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,
« obsypanie tylnej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
e prac porzadkowe,
e odwiezienie sprzetu,
« pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
¢ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[4] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[5] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

[6] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[7] PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

[8] PN-78/B-06714/46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

[9] PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

[10] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[11] PN-EN 197-1 Cement czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

10.2. Inne dokumenty

[1] Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.

[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatow
budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.



D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” odnosi sie do wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowaé w zakresie dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm na chodnikach i grubosci 8
cm na zjazdach, zatoce i wyspie kanalizujgcej ruch zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dlugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubosé
powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni
pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie
z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt.2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Kolor elementéw brukowych powinien byé zgodny z Dokumentacja projektowa.

Ksztalt i wymiar elementéw brukowych powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
i silnych alkaliow.

Dopuszcza sie do wykorzystania wylgcznie kostke betonows, na ktore zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Dla ciggu pieszo-rowerowego nalezy zastosowac¢ kostke bezfazowa. W rejonie przej$¢ dla pieszych nalezy
zastosowac kostke integracyjng zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki wynosza:
¢ dla dtugosci i szerokosci: =3 mm,
e grubos¢: £4 mm,
* maksymalna wypukios¢: 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm),
¢« maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
« wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne: D,
e odpornos¢ na Scieranie: I,



e odpornosé na ogien: Al,

« trwalo$¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy
warstwami.
Barwiona powinna by¢ cala kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢
elementéw powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez Inzyniera
Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Kostke mozna uktadaé¢ min. 28 dni po dacie produkcji.
Powyzsze wymagania dotycza rowniez kostki integracyne.

2.3. Materiaty na podsypk e

Mieszanka kruszywa na podsypke powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Dostarczone kruszywo posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem CE
lub B.

Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania podsypki z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wihasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/4 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GFgs PN-EN 933-1
3 Pyly FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytéw MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 40 PN-EN 933-8

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczanie mieszanki.

2.4. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kolowego (pojazdéw) nalezy stosowaé piasek
0 uziarnieniu 0/2.
Do spoinowania pozostatych nawierzchni nalezy zastosowa¢ spoine na bazie zywicy epoksydowej
0 parametrach:

¢ wytrzymato$¢ na sciskanie: min. 30 MPa,

¢ wytrzymatos$¢ na zginanie: min. 8MPa,

¢ skurcz po 28 dniach — max. 0,61 mm/m,

e stopien mrozoochronnosci — F150.
Spoina powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta z aprobatg techniczng i by¢ oznakowana znakiem
budowlanym B.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

¢ temperatura mieknienie wg PiK [0C]: 100+10°C,

«  penetracja w temp. 25°C [0,Amm]: 90+10,

»  penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

e odpornosé cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

¢ odpornosé cieplna, odbojnosc¢ [%]: <30,

« odpornosé na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e odpornosé na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

« wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,75,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

. kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej



Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajace sie na
prowadnicach lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Kostke betonowg na podsypce nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong
do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke z mieszanki niezwigzanej 0/4
zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ do 1s=1,00 i E;=100MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni i elementéw z kostki bet  onowej

Kostke betonowsg, w tym integracyjng uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity
od 2 do 4 mm w przypadku wypetnienia spoin piaskiem oraz od 5 do 8 mm w przypadku spoinowania spoing na
bazie zywicy epoksydowej. Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu (ubijaniu)
na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych).

Przed spoinowaniem nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny za pomocg np. sprezonego powietrza. Spoine na bazie
zywicy epoksydowej uktadaé zgodnie z zaleceniami producenta spoiny.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Powierzchnia kostek potozonych obok korytek sciekowych powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm powyzej
powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek
i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi.

Szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub spoing na bazie zywicy epoksydowej. Spoiny zywiczne nalezy
przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscu,
w ktérym nastepuje zmiana sztywnos$ci podioza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych nie powinna byé wieksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do szczelin powinna byé wbudowywana wg zalecen
producenta. Gruntownik zwiekszajacy przyczepnos¢é zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé
w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalajag wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkéw.

Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

Powierzchnie zaspoinowang spoing zywiczng mozna obcigzy¢ po okresie 12 godzin dla ruchu pieszego i po 48
godzinach dla ruchu kotowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6
Przed przystapieniem do ré6b Wykonawca powinien:



¢ uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz w przytoczonych normach
« ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych
w specyfikaciji.
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2
i ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania i cz estotliwo $¢€ w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowg i ST DMU-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar
cech geometrycznych za pomocg przymiaru liniowego. Grubos¢ odchyiki od projektowanej grubosci posypki + 0,5
cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

¢ rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), rownos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm)

i przekroju poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchyiki
od dokumentaciji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) — co 25 m
oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

e sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych

dziennej dzialki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

«  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dlugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez jej wykruszenie lub masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci spointlub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
¢ wykonanie podbudowy,
« wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostawe sprzetu i materiatow,
¢ naprawe podioza,
* rozscielenie i zageszczenia podsypki z mieszanki-niezwigzanej
« utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
* wypekienie spoin,
e wymagane niniejszg specyfikacja techniczng pomiary i badania.
Cena wykonania robét obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow
produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu drogowego
przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesieh 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.



