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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdtyania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob&udowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozg@m stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsigsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnydirzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zagaanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zatenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomoga
mie¢ znaczenie prowadee, segregdge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazugce.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond niej pod
niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagbe,
segregacyjne lub krawlziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, agte lub
przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vweystjace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego Kkierunku zjazdu z pasaz strzafki

naprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryne si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalnigjych.

1.4.5. Znaki uzupeltniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowydtanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dro0g - materiabawierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub piome elementy odblaskowe, ktore
mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgsike, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehndrogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmnonej. Materiaty te powinny
posiadé wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlyzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsiwabdaci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzon na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadkladane warstw
grubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii kstmalnych i profilowanych
grubgs¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegy st z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orédmyado oznakowa tymczasowych
(zo6kte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm

ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhitow, ktére

odbijajp padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zaosktada sie z jednej lub
kilku integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchai drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno Ilub

dwukierunkowa, mge st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahjstych castek szklanych
do posypywania lub narzucania poénieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziadéob oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padafgej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasnprzeciwpglizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schrcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydetaosci oznakowania naiy
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakte barwiezoltej,
ktdrego czas zytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet gk
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Materiaty wywane przez Wykonawcwykonania poziomego znakowania drog
powinny odpowiad& wymaganiom Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow mécinych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uemdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, p&81)z paéniejszymi zmianami,
Zakcznik 2
i norm PN-EN 1871, PN-EN 1423, PN-EN 1436.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog
powinny spetnid warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury .

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktorelrspp
wymagania dotycce certyfikacji i znakowania okslene w Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych i ktore spelpmaymogi Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej.

Powysze zasady natg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materialami o barwiétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do j&kpw celu stwierdzenia czy
odpowiadai one wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratoni drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowa
materialtdbw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252, a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigea
- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dag produkcji,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposgizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury ,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoétygodne z rozpoedizeniem Ministra Zdrowia .

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.5.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstnwgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ by
ciekle produkty zawierage ciata statle zdyspergowane w roztwairpeicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoregnwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchqi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjrm w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomegoakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.5.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasygplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sphlv proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchniz uzyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokowanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstego i
wykonanych z nich elementow prefabrykowanych éliaje aprobaty techniczne.

2.5.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznychg¢ powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maaach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materiatbw zawiegeych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si stosowania materialtdow zawiegeych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza e¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkd8w aromatycznych do
10 % (m/m).

2.5.4 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyato posypywania lub
narzucania pod @nieniem na materialy do oznakowania powinny zapagvni
widzialnaé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawietanie wigce]j niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy roéwnej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mgx Sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprsol@thnicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopied
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000]3,
3a].
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Wiasciwosci kulek szklanych ok&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.5.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiaflaie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsigego powinna by okreslona w STWIORB.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wshka
szorstkdci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorsta@m powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne.

2.5.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bwyklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierma element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca Sie
na powierzchni nie wystawionej na zestna i nie naraona na przejedzanie
pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pognnini€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna [y usuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegdlta zgodnie z zatznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosgela do
oznakowa poziomych wyraniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbiy
wielokierunkowy) lub zawieragym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001, cho spetniaj t¢ samy funkcjg co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgg stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycge punktowych elementow odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dyatach technicznych.

2.6. Wymagania wobec materiatow ze wahh na ochro@ warunkow pracy i
srodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@winny zawiera
substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowemawierzchni powinny
zachowa stata¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog maleprzechowywa w
magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzh je
od napromieniowania stonecznego, opadow i w tenipera, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 25C,
c) pozostatych materiatow - paej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziad&ci
od zakresu robot, powinien wyka&zaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych w
urzadzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajncé
malowarek lub ukitadarek proporcjonalrdo wielkaci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialtdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach
zapewniagjcych szczeln@&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nognPN-O-
79252 . W przypadku materiatdbw niebezpiecznych kopania powinny bg§
oznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zoréarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportowé& zgodnie 2z postanowieniami umowy
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miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwajpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheaistyki wyrobu sporgizonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zgyalprzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrag@ opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawempozewym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DOVD0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawidnzie drég przed otwarciem do
ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naechai i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna By
zgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni
znakowanej. Nieréwnii i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie
wyrOzniaja Sie od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje¢sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w STWIORB ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO88Bsztatlcenia nawierzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiadeeWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarékejow i innych zanieczyszciae
przy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego praespéktora
nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonan@nakowania
poziomego musi kyczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowedrogi, mazna wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazacha
Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle
silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Pogizk i koniec znakowania natg zaznacz§ mah
kresky poprzecza.

Przedznakowanie nalg wykon& na podstawie obowzujacej, zatwierdzonej
organizacji ruchu na danym odcinku drogi, wymagami&ozporadzenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zagotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. 200320, poz. 2181)z gaiejszymi
zmianami, Zajcznik 2, oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapjrojektows, mazna przedznakowania

nie wykonywé.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycstosowane
zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz vganami znajdujcymi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkovwapstymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnygtdmych - zgodne z potsizymi
wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley
wymieszg& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jeahocci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zalegapszecedai farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnee
opakowania nie daje gicatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.

Farlz nalezy nakladé rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smfldub metalowe]
podkiadanej na drodze malowarki. skofarby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie @ skt rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny lbywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajnaé i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekiadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnygtdmych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca; ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdikké¢ materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ra® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wi¢cej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) ipoyv by¢
wykonywane przy gyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemaoustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygj dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosekkdNawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rmgle przed aplikag usuraé warstwe
powierzchniovs betonu metogd frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowat pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nalepowierzchng znakowan umye
woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, primer) w ikzi przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementaditilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnygtdmych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi natey
zwrac& szczegobla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtamd czego
zalezry trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweyi
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprsai do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalastosowa podktad
(primer)  poprawiagicy przyczepn& przyklejanych  punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamwjte] naley stosowa
materialy tatwe do usugtia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie
wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnoc¢ bywykonane z materiatdw
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb doyaas st wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot renachniowych oznakowanie to
po ich zakdczeniu lkdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytewa
warstwg scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny
takze posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawdaklaracg
zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istnieacego oznakowania poziomego,
czynna¢ t¢ nalery wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub vaogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowanidrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywa ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod#y na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycliemmt wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuciu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby
nie zanieczyszczakrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspekiadaoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naley wykona materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagd mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naleey odnawia takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekanane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym ciemlarstwa masy termoplastycznej lub
farba wodorozciéczalm zalecam przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargmnailnnatryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi rykkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobr& w zalenosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierugi wskazéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniazigguego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu staia wiaciwosci
oznakowania dro0g w czasie ichzytkowania. Wymagania okfa sk kilkoma
parametrami reprezensigymi razne aspekty wikxiwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych okg&tono pierwsze wymaganiea svykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny dwykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
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wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nglavykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,43latach dla materiatéw o trwaio
diuzszej nt 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakotvaniz biata i zoltta naley stosowa zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zgdzniku nr 2 do rozposgzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandg
I barwa oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,dlasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 przez
wspotrzdne chromatyczrigi x iy, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczst» oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie  zétte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  zétte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwong X 0,690 0,530 0,495 0,65

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoiczynnika Iuminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspoitczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 .

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, wagu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Arix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—- 76itej, co najmniej 80 med ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku

R., okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-

EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co
najmniej 250 mcd fIx™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix?, klasa R3,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co
najmniej 200 mcd fIx™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co
najmniej 150 mcd fIx™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnyctzma wyptkowo, tylko na
drogach okréonych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika odblasku R= 70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6
mieshca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieraly, z SMA zaleca
si¢ stosow@ materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w STWIORB
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego weske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:
~ biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf v, klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakdawarofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternsydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu aglym 2z naniesionymi
wygarbieniami mee by wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatami
recznymi jest albo niemiiwy albo obcazony duwym bikdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow®@ na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @igjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wada wspoétczynnika
odblasku o0 20 % nsze od przytych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimPMgEN 1436:2000 lub POD-97
[9] | POD-2006. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w
typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorsigodo 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionychpaidiyach. Uzyskanie wkszej
szorstkdci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidigowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg ENI1L423:2001. Naley przy tym
wziag¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstk@¢  oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania, dlatego
nie naley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a pgzej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masanerntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i faami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli je
moazliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniwygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainoy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i sprt do
jego wykonania  identyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okionej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowmieceny przydatrici
materialdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychéimaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowapajawiap Si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnychieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsi

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana goednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidocznd@ci w dzien, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢Siczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego
przez producenta, z tyrme nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnecia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogmowierzchng nawierzchni,

powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébana mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,99immo najwyej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonyclklokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.
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Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubeéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy niea svykonywane pomiary kontrolne za pomacaparatury
lub poprzez ocenwizualm.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matedetokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodrie ustaleniem STWIORB,
nastpujace badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocery stanu materiatlu, w zakresie jego jednoraégdne widocznych
wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédna dokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokdci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 .

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jeda probk, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powirpezechowa do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor nadzoru seozlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaaehaj Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksva
wiarygodna¢ wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnegghkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii
krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgiggch i krawedziowych
wewrgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog ousapzalnej prdkosci = 100
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km/h , a take na liniach podinych oznakows& z wygarbieniami, naley wykonywa
przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na®amdzie i wykonujcego
pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarOw wspotczynnika ledkowdaci i
wspotczynnikdw luminancji aparatamicaznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley
dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli. W kadym z
mierzonych punktéw nabky wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegit jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdbw odblaskowed i luminancii
aparatamigcznymi

. . Czestotliwosé Minimalna
Dlugos¢  odcinka, - 0
Lp. Km pomiarow, cd |Iosc_ ]
najmniej pomiaréw
1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 c0 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieriole zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasipujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocucych, zgodnie
z zaleceniami STWIORB,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowakcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okrdlonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasuwptokresu
gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego
Inspektor nadzoru nie zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w STWIORB Ilub aprobacie technicznej, wykaych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipzm POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. dewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malé&w. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dole na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiersedhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp.

Whiasciwosé

Jednostka

\Wymagania

1

Zawartg¢ skladnikéw lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) |< 25
- rozpuszczalnikbw aromatycznycto (m/m) |< 8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) |0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta | - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres' ] statéci W+aéciyvoéci miesice |> 6
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagd#a oznakowa na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na @atm pas

mieskca po wykonaniu barwy biate

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a
1 | Wspodiczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanje
suchym barwy: mcd  m?|> 250 R4/5
- bialej Ix* > 150 R3
- z6ltej tymczasowej mcid m?
Ix”
2 | Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania suchego w okresie|od
1 do 6 miesicy po wykonaniuj
barwy: mcd  m?|> 200 R4
- bialej Ix* > 100 R2
- z06ktej mcd  m?
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku R dla cd  ni2
oznako-wania  suchego od '2_1 > 150 R3
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostk3

| Wymagani

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalne
oznako-wania wilgotnego od 14

30 dnia po wykonaniu, barwy biatgj

gocd  m?
e

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalne
oznako-wania wilgotnego po
dniu od wykonania, barwy bialej

gocd  m?|>
Bt

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe| -
- biatej na nawierzchni betonowej-

~ 26kt

30

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego

30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe]

- biatej na nawierzchni betonowej
- z0Mte]

> 0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminanciji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonan

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe| Ix™*

- biatej na nawierzchni betonowe)
- 70kej

imcd m

mcd m

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminanciji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
B) dla oznakowani
eksploatowanego w qgu categq
okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe]
- biatej na nawierzchni betonowe)
- 70kej

mcd m
Ixt
jmcd m
Ixt
mcd m
Ixt

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkéd
eksploatowanego

oznakowaniawskanik

SRT

S1
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a
11 | Trwataé oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12kala > 6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schacia materialu na
nawierzchni h <1 .
- wdzien h <2 -
- W nocy

Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach

nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostk3

| Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (wagu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanje

suchym barwy:
- biatej,
- z0ltej tymczasowej

mcd m

mcd m

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania eksploatowanego o

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej,
- 70kej

mcd m

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania  suchego od

mieskca po wykonaniu barwy biate

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalne
oznako-wania wilgotnego od 14

30 dnia po wykonaniu, barwy biatg

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalne
oznako-wania wilgotnego po

dniu od wykonania, barwy bialej

RW2
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a
6 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|,- > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej; > 0,50 B4
- z0fte] - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Z0ttej - > 0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie gdo
) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonan|u,
barwy: mcd mi?|> 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowe| Ix™ > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowejmcd m?|> 100 Q2
- z06ktej Ix*
mcd i
Ix*
9 | Wspotczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie gdo
B) dla oznakowania
eksploatowanego w qgu categq
okresu eksploatacji po 30 dniu pd
wykonania, barwy: mcd  mi?|> 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowe| Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowejmcd m?|> 80 Q1
- z06ktej Ix*
mcd i
Ix*
10 | Szorstkec oznakowanigwskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12kala > 6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schacia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmodnego z
dokumentagj projektows i zalacznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury
z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaastpujacym warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej
odchytki od wymaganego wzoruzt: 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsgmwanego
zmianami organizacji ruchu, naledoktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania néaidg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych
w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, remontu oznakowania poziomego jest (metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw (podjryt farta/materiatem
grubowarstwowym) Ilub liczba (sztuka) umieszczonyelementow punktowych i
usungtych elementow punktowych. Przeliczenie wykonanegoontu oznakowania na
metry kwadratowe powierzchni odbywag sprzy wykorzystaniu wspotczynnikOw
podanych w Zajczniku nr 2 do Rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technichngla znakow i sygnatow
drogowych oraz uemdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0B0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB
I wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego
sposobu wykonania robét, meby dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu  nawierzchni  przed wykonaniem  znakowanianateriatem
grubowarstwowym,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlagajechy oznakowania oldlene
niniejszym STWIORB na podstawie ba&davykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem prza&g dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

- na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmdeni i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesi

W niektérych przypadkach mpoa rozwaat ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkaowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej,
kruszicej sk, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrdabrym stanie, padane
jest skréat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, prze§c¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszczcej sk
powierzchni, na ziczach podhianych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym
stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzonaakib kostki, I#ne
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usungcia za
pomoa szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sial zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny natg skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymaga gwarancji



26

Oznakowanie poziome D.07.01.01

maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/ix), po
czym naley wykona oznakowanie stale z petnymi wymaganiami odpowiedni
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiapowinien tak sformutowa
umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzznakowanie do wymagazawartych w
STWIORB w przypadku zauwania niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powitoki znakdéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia
Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsza STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyyge/czenie i inwentaryzacja
robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég -- Matgriato
1423:2012 posypywania -- Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich

mieszaniny

2. PN-EN 1436-Materialy do poziomego oznakowania drég -- Punktoglementy
1;2009 odblaskowe -- Wymagania dotyge charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
2:2003 odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yetavosci fizyczne
1871:2003

5. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Czs¢ 4: Metoda
2011 pomiaru oporow pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: proba wahadta

10.2 Inne dokumenty
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6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)zmpéjszymi zmianami, Zatznik 2
STWIORB D-M- Wymagania ogélne
00.00.00

Uwaga:

Wszelkie roboty gje w STWIORB natg wykon& zgodnie z DokumentacProjektovy
w oparciu o aktualnie obowzuce przepisy.



