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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdtyania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastiukowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBatiowlanych (STWiIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontkatprzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdkostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég zbiorczych, lokalnych i dojazdowych,
- przystankow autobusowych, perondéwdgiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingow, wjazdow do bram iagstr
- chodnikéw sciezek rowerowych,
- innych powierzchni wskazanych w dokumentacji prtpelej,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog,sciekow, rowdw, schodow, malej
architektury drogowej, elementow miejsc obstugingadych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony
do budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionggdno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktory umadiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od
chodnika, charakteryzagy sk stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
diugcicia nie wiecksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i
odprowadzajce wod.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i agoéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komuajika

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaijcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umadaliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami

wypetniapcymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodni@psirukcyjnej i warstwy
scieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady
podano w zaiczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni s: 80 mm i
100 mm:
- 6cm  — wyhkcznie w przypadku ruchu pieszego i pojazdow nieraeitznych,
- 8cm - w przypadku intensywnego ruchu samochod&abowych, eizarowych i
innych ckzkich pojazdow,
-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego abenia, np. na placach
przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mplmsgbu uktadania i
siatki spoin oraz unmiwiaty wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaminawierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierizsth

bocznych oraz z ukosowanymi kradziami gornymi.
Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfaga
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)
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Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, Bli@ski)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wean w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewni@y dobry rozktad obgrenia.

Kategoria A @ @ m E
D (1> E (1) F (1
H (2 I (2) (2) K(2) (2)
Kategoria B E:] E::l (:j [:j B
0 , (2) (1)
u m vE
Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychéciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdéch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzapein
réwnolegle do osi podinej elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest du
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdsym

Kostka powinna by klasy 50 (35 dla kostki 6 gr. 6 cm), gatunku lkanana z
cementu portlandzkiego klasy niezsze] ni 32,5 i spetni@ wymagania techniczne
stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym aaierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. Okrglanych w PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawionyhlity 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewtnznych nawierzchniach, magych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha i?\%ifnn;/ Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ szerokéc Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubas¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubdci <100 +2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 4 bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by
<3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk| wypuktos¢  wklestosé
> 300 mm), przy dugmi
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/m

klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozcaganie F Wytrzymatd¢é charakterystyczna T> 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
nie powinien wykazyw& obchzenia
niszcacego mniejszego hi 250 N/mm
dtugdsci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj  zadawalajca  trwatos¢
wytrzyma-tasc) (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mr/5000
mn?
2.5 | Odporné& na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawata
odporndg¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartaici odporndgci na
paslizg/paslizgniecie - naley

zadeklarowd minimalne jej wartaié
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszczaesirozwarstwié w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie asuwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchai o specjalnej

D

teksturze — producent powinien opis
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powin
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by¢ poréwnane z prébk producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzon przez odbiore,
warstwa $cieralna  lub  caly| ¢) ewentualne rnice w jednolitdci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowarje
nieuniknionymi Zmianami we
whasciwosciach  surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne

W przypadku zastosowr&kostki na powierzchniach innychznprzewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wegtrznych nie narzonych na kontakt z sl
odladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-
EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikow atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgas@mentowo-piaskoavnie mae
odbarwig& kostek). Zaleca si stosowanies$rodkow stabilnie barwgcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenktlaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclhaqp) mog pojawi sie na
powierzchni kostek w poakowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku
naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystjacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosttnog by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustahaczej, to nakey
stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniagcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahn&gku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEaentowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawiéracna podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gornej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masycaeniagce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetni@e wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzgldnie odpowiadacych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a
[12],



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drétjd oraz placéw i chodnikéw D-05.03.23a

— do wypetnienia dolnej &&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna
mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materiatow spetni@gych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Ingpeknadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaegrzanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatgnenie o podizu
twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynujerssiem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadawsistosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowuje:si
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychormevych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzore ustal inaczej, to
do obramowania nawierzchni z kostekzma stosowé&
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,négietych wymagania wg 2.3 a i
2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetnai@ch wymagania wg
STWIORB D-08.01.01a [13], D-08.01.02a [14], D-B@ [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i keigi. Naleey uktada je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentadjojgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wisciwej STWIORB Ilub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywé sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadapcych (uktadarek), skiadggych
sig¢ z wbdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich idaia; uradzenie to, po sk@zonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowa specjalne narzlzia tmce (np.
przycinarki, szlifierki z tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzin elastomerow, chronace kostki przed scieraniem |
wykruszaniem naty.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadéa
wymaganiom wiéciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgbnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i aaprnaley stosowa
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po agjnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinhy¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzakladowego kostek narodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet.
Do zatadunku palet ndrodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpadya.jednej palecie
zaleca sj uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgzaBane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawzniki betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki kamienne natey uktada& na podktadkach
drewnianych, dlugaia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminrmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny¢ byabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powadyj uszkodzé
opakowania. Worki przewmone na paletach uktada; g0 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej
wysokaici do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zale¢a wykonywa& za
pomo& zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pek®si z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegazniszczeniom podczas transpoifuodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a
dowolnymi s$rodkami transportu w fabrycznie zaménych pojemnikach lub
opakowaniach, chrogych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wiéciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DOVWD0.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i mjyem skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnweymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektow.
Jezeli podiaze i/lub koryto nie spetnia okinych wyzej wymaga, powinno zosta
doprowadzone do wymaganego stanu przez Wykogawa jego koszt, uwzegtiniony
w cenie jego Oferty.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows i/lub
SRWIORB (w przypadku braku oldenia konstrukcji w dokumentacji projektowej
maozna wykorzystac konstrukgpodana w zatzniku nr 5
.Projektowanie konstrukcji nawierzchni drog” do qRooradzenia Ministra
Transportu | Gospodarki Morskiej
Z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techriclznjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwy $cieralnej z

betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej paatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej | wypeligen spoin zapraw
cementowo-piaskogy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamkow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i Wyjgaie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepdstawowych
czynnaci jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom wisciwej
STWIORB, np.:
a) STWIORB D-04.01.0404.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie
skropienie” [6],
b) STWIORB D-04.04.0004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub taman§gp)
c) STWIORB D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamieguoi’ [3],
d) STWIORB D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyn®],
e) STWIORB D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego bet¢hQ],
f) STWIORB D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cemeseigot [11].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

NoghkwNE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢byggodny z dokumentag
projektowa lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to materiaty do
wykonania obramowapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie  krawznikbw, obrzey i ew. wykonanie sciekow
przykraweznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-
08.01.01a [13], D-08.01.02 a [14], D-08.03.01 [LB}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzguane jest uteenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentacprojektowg
lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustatedzej to grub&
podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdw na
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podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaekrowane]
grubgici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagscic¢
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiod
optymalne.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje s z zasady przy wygbowaniu
podbudowy pod nawierzchniz kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje
si¢ w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&é uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata shie byto na diongladoéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywatag.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni naig ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzéa uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spospzava musi by zakaczone
przed rozpoczxiem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.
oraz desk ich ukladania (przykitady podano w zat. 1) powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektows lub STWIORB, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do agatowania Inspektorowi
nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztadtaru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inspektor nadzoru v polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca 8i
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezssej ni +5°C. Dopuszcza si
wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymujez s granicach od
0°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecay swykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢bywykonana z elementow o
jednakowej grubgci. Na wikszym fragmencie robét zalecag sstosowd kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktarigjdopuszczalneasrozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Ukladanie ¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wedém ksztaltu lub wymagagych kompozyciji
kolorystycznej ukltadanych deseni orazzmgch wymiarow i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca svykonywa& na duych powierzchniach o
prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogta przenaspalety warstw ksztaltek na
miejsce ich uteenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie mae mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgiobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do seeliJktadanie mechaniczne zawsze
musi by wsparte praghbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystgwad 3 mm do 5 mm powg
powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach
mozna wywat elementy kostkowe wykm@zeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewitek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sig zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kos#ozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie w@ona nawierzchrng na podsypce piaskowej
nalezy rozebra i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naky przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostorn z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne wywat
walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzoimp. pknicte) naley
wymieni na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerok&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi
od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby
osie spoin pomedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonegoaka prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeini:
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a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),$je nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §e
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwgy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzgldnie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie
zaprawy na nawierzchfi nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami
Z piérami gumowymi. Przed rozpagzem zalewania kostka powinnadayczyszczona i
dobrze zwitona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit
z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalery zabezpieczy
przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinigte paski papy, zwitki z
workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy
starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kohgych i z rGnymi
deseniami ukfadania.
5.7.5.2.S5zczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenppaskowej i
wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoay nalery przewidzi€é wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odledioiach zgodnych z dokumentagprojektows lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinn& lmgniejsza nt 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.3 €). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystpuje zmiana sztywrsgi poditaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuidoiyp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskem
maozna odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi
zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nale przykry warstwg wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatugeedniej otoczenia nie #8zej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyci¢ z piasku i mana
odd& do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigayy

- wykona& badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowein.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegblnienie L Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwase bada dopuszczalr

e
1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg STWIORB D-
04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie  obramowaniag STWIORB D-

nawierzchni 08.01.0n [13];
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypkBiezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lubpunktach dziennej dziatkodchytki od
metody niwelacji) roboczej: grubéxi, | projektowan

spadkow i cechej grubdci
konstrukcyjnych W+l cm
poréwnaniu ,
dokumentagj pro-jektowy

i specyfikacy

5 |(Badania wykonywani kostki
nawierzchni z
a) zgodné& z dokumentaaj| Sukcesywnie na kaej -

projektowa dzialce roboczej
b) potazenie osi w planigCo 100 m i we wszystkichPrzesungcie
(sprawdzone geodezyjnig)punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
C) rzdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumenterkrawedziach oraz  wetl cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach chaem
rakterystycznych
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d) réwna¢ w profilu | Jw. Nieréwndci
podiuznym tat do 8 mm
czterometrow)

e) rowndgé¢ w  przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tat
lata profilowa z po- a po-
ziomnia | pomiarzg wierzchni
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowynn
wzglednie metod niwela-

Cji)

f) spadki poprzecznew. Odchyiki od
(sprawdzone me-tag do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokec nawierzchn| Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-

wanej do+5
cm

h) szeroké i glebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin icharakterystycznych 5.7.5
szczelin  (ogidziny  i|dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-nill
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kosteKontrola biezaca Wg
i desenia ich ulzenia dokumenta-

cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kosttukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ut@zeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtlu Wizualne sprawdzenie

zewrgtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzey, sciekow

jednorodnéci wygladu,
prawidtowaci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-krusze, spoin i szczelin

Badanie poteenia osi hawierzchr

Geodezyjne sprawdzer
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w planie potaenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ | Co 25 m i we wszystkich

podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wastd
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sistalone w odpowiednich
STWIORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0B0.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB
I wymaganiami Inspektora nadzoruzéé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszd)\8iORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenu
robot towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi by ujcte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakmest jokrélony przez STWIORB
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsza STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
Sa przekazywane Zamawigiemu | § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,
prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezwgiyczenie i inwentaryzacja
robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-Cement. Cgi¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
1:2002 cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:200%Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody iada
PN-EN
1338:2005/AC:20
07

3. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym (W

okresie przéciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. ne tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywiaeralne.
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Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardobgk, badanie i

ocena przydatrsi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
STWIORB D-M- Wymagania ogolne

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

00.00.00

STWIORB D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
04.01.0%04.03.01

STWIORB D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03

STWIORB D- Podbudowa z tlucznia kamiennego

04.04.04

STWIORB D- Podbudowy i ulepszone pod z gruntdw lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

STWIORB D- Podbudowa z chudego betonu

04.06.01

STWIORB D- Podbudowa z betonu cementowego

04.06.01b

STWIORB D- Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemestip
05.03.04a

STWIORB D- Ustawianie krawznikdw betonowych

08.01.01a

STWIORB D- Ustawianie krawznikdw kamiennych

08.01.02a

STWIORB D- Betonowe obrzea chodnikowe

08.03.01

STWIORB D- Scieki

08.05.00

10.3 Inne dokumenty

17.

Rozporzdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z
dnia

2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznydtima
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbmiwg (wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998))

a) desé w jodetke
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@& w rzedy proste c) desekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne

Uwaga:

Wszelkie roboty gfe w STWIORB natg wykon& zgodnie z DokumentacProjektovy
w oparciu o aktualnie obowzugce przepisy.



