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Przedmiot opracowania

Projekty instalacji solarnych wykonane na zlecenie Gminy Ksiazki dla zadania inwestycyjnego
Odnawialne #rédla energii w Gminie Ksigzki”, na ktérego realizacje Gmina zamierza uzyskac
dofinansowanie z RPO Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020 Dziatanie 3.1
Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zroédet odnawialnych.
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3. Lokalizacja i charakterystyka obiektow
.-

3.1. Lokalizacja obiektéw

Instalacje solarne zrealizowane bedg na obszarze gminy Ksigzki w nastepujacych lokalizacjach:

L.p. | Nr ewid. dz. ( Obreb Adres
Lss2: - i Brudzawki Brudzawki 44
2.1899/1 K'siézki e e D{ﬁgaﬂ3w -
3.1851/2 Ksiagzki Dtuga 6
- 4.1959 Ksigzki Dtuga 10
5.1 181 Ksiazki Olsztyhska 21 ]
6.120/22 Ksiagzki Pétnocna 9A
7. | 644/8 Ksiazki Spacerowa 21 7
8. | 903 Ksiazki Wierzbowa 13
9. | 428/1 Osieczek Osieczek 1
10. | 420 Osieczek Osieczek 4
1. 1159 .= Osieczek Osieczek 42
12. 1 269/1 Osieczek | Osieczek 151

3.2. Opis stanu istniejagcego

Moce poszczegdlnych instalacji solarnych dla obiektéw objetych Projektem, wyznaczone zostaly
na podstawie dwoch kryteriow:

e zuzycia cieptej wody uzytkowej w obiekcie i liczby zamieszkatych w nim oséb — na pod-
stawie informacji uzyskanych od wiascicieli obiektu,
e mozliwos$ci technicznych wykonania instalacji — okreslonych na podstawie wizji lokalne;j.

Kolektory stoneczne usytuowane beda na dachach lub elewacjach budynkéw mieszkalnych. W
Zalaczniku nr 1. okreslone sa parametry instalacji solarnych dla kazdego obiektu, opis obiektu i
zalecane miejsce instalacji kolektoréw stonecznych. Kolektory nie bedg montowane na dachach
pokrytych materiatami zawierajacymi azbest, do czasu realizacji projektu pokrycia dachowe
zawierajace azbest zostang wymienione na pokrycia z innych, bezpiecznych materiatéw.

Podczas instalacji nastapi w uzgodnieniu z wiascicielami nieruchomosci ostateczny wybor
optymalnej lokalizacji kolektorow.
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projektowych

4.1. Ogélne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacii solarnych

Obiekty mieszkalne nalezace do oséb prywatnych to budynki jednorodzinne, jedno- lub
dwukondygnacyjne, o konstrukcjach potaci dachowych umozliwiajacych instalacje kolektorow
sfonecznych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ z wykorzystaniem
indywidualnych Zréodet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtéwnie z wegla
kamiennego, drewna lub energii elektryczne;.

Montaz kolektoréw przewidziany jest na dachach budynkéw. Montaz kolektoréw stonecznych
na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

Zestaw solarny sklada si¢ z nastepujacych elementow:

e Kolektory stoneczne plaskie,

e Uchwyty/konstrukcje do zamocowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem 45°
z tolerancjg do 15°,

® Dwuwezownicowy podgrzewacz solarny (zasobnik cieplej wody uzytkowej), wraz z
grzatka elektryczna,

Hydrauliczna grupa solarna,

Automatyka,

Odpowietrzenie,

Naczynie wzbiorcze solarne,

Termostatyczny zawor mieszajacy do cieptej wody uzytkowe;j,

Pompa obiegowa do drugiego zrodta ciepta zabezpieczona zaworami odcinajgcymi i
zwrotnym (w tym podlgczenie elektryczne pompy; max. dtugo$é kabla elektrycznego do 5 m.),

Reduktor cisnienia zimnej wody wraz z naczyniem przeponowym,
e Komplet orurowania wraz z armaturg przylgczeniowa i izolacjg cieplna,
e Nosnik ciepta (ptyn solarny).

4.2. Podstawowe urzadzenia i materiaty

4.2.1. Kolektor stoneczny

Kolektor stoneczny — z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory stoneczne powinny
charakteryzowa¢ si¢ danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.




Tabela 1. Minimalne parametry decydujace o réwnowaznosci:

‘Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu | |
' 1000W/m? i roznicy temperatur Tm—Ta=30°K f 1620 W 3
‘(wg normy PN EN 12975-2: :2007) | f

‘Minimalna p0w1erzchma czynna absorbera/pownerzchma

brutto pOJedynczego kolektora j 2,45 m”
Mmlmalna sprawnos¢ optyézna odniesiona do pow1erzchm ( N - 0 o
absorbera potwierdzona Solar Keymark ; 58
Maksymalny:vsgo{czynmk utra&»glep%a al N 1 - 3 6875 W/(r“r: K)
I:f[:;zy;galny wspétezynnik zaleznosci temperatury utraty .’ 0,019 W/(m’K?) ‘
f Wspotezynnik absorpcji ] 95% +2%
gUk%a S kalsltinm 7 7 2 Meandrowy lub podwojna
g harfa

gPotqczenie miedzy kolektorami chzmkl komp ensumce

naprezenia
'Uk%ad hydraullczny kolektora s&onecznego - - ( - Miedziany N
‘Temperatura rownowagl kolektora s’(onecznego T Maﬁ72086C7 -
;Rodzaj absorbera D m1ed21any o

| Typ materiat obudowy [ Alummlowa rama laklerowana

A R - Algkemany
Gwarantowany roczny uzysk energetyczny ’ 525 kWh/m?
Minimalna grubos¢ szkta | 4 mm

UWAGA!

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w pelnym raporcie z badan
na norm¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostk¢ w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1:2007: ,.Stoneczne systemy
grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogo6lne”, ktorego
integralng czgscig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektorow, przeprowadzonych z norma
PN-EN 12975-2:2007: ,,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne —
Czgs¢ 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz
sprawozdanie z badan wg norm PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Budowa kolektora stonecznego musi by¢ zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej PN EN-
12975-1:2007, PN EN-12975-2:2007 lub jej europejskim odpowiednikiem (EN 12975-1:2006
i EN 12975-2:2006).

Kolektory stoneczne powinny spetnia¢ dyrektywe o ogélnym bezpieczenstwie produktow (Dz.
U. L 11 2 15.01.2012). Dyrektywa ta wdrozona zostata do polskiego prawa Ustawg z 13 stycznia
2007 r. 0 og6lnym bezpieczenstwie produktow (Dz.U. nr 35, poz. 214). Okresla ona wymagania,
Jakie muszg spetnia¢ wyroby, aby mogty by¢ dopuszczane do swobodnego obrotu na terenie UE.
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4.2.2. Uchwyty mocujqce

Nalezy zastosowa¢ oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta kolektoréw
stonecznych z materiatow niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna) lub materiatéw

ocynkowanych. Elementy polaczeniowe, tj. Sruby nakretki, podktadki itp. wykonane ze stali
nierdzewne;j.

4.2.3. Podgrzewacz cieplej wody uzytkowej

Zbiornik solarny c.w.u.: emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kréécem umozliwiajacym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
projektuje si¢ dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci nominalnej 300
litréw, ocieplony pianka poliuretanowa twardg. Zasobnik cieple] wody emaliowany
zabezpieczony jest aktywna anoda magnezowa lub tytanowg. Zasobnik posiada kotnierz
rewizyjny oraz krociec do montazu grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy
poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu
cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawor antyoparzeniowy o zakresie temp.
35-70°C z kréécami przytaczeniowymi minimum %" i ky=1,7 m*/h. Podfaczenie do gornej
wezownicy instalacji c.o. Wydajno$¢ c.w.u. 60/10/45°C wydajniejszej wezownicy - min. 500
dm*/h i min. 361 dm*/h drugiej wezownicy.

Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktory potaczony bedzie =z
istniejaca instalacjg c.w.u.

Dopuszczalne temperatury:
» pracy zbiornika: minimum = 80°C
» czynnika grzewczego: minimum = 100°C

Dopuszczalne ci$nienie robocze:
» pracy zbiornika: minimum = 0,6 MPa
» czynnika grzewczego: minimum = 0,6 MPa

4.2.4. Zespol pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowac grupe solarna podwdjng
wyposazong w elektroniczng pompe obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem
powietrza z rotametrem 2-14 |/min. Sterownik solarny reguluje prace podzespotéw instalacji
solarnej oraz dostarcza informacji o podstawowych parametrach jej pracy.
Sterownik powinien:

e sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,
regulowac temperature c.w.u. w zasobniku,
posiada¢ mozliwos¢ podiaczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitoringu,
monitorowac i zlicza¢ produkowang energie cieplna,
sterowac pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM,
zabezpieczaé przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego),
posiadac¢ funkcje ,,urlop”,

posiada¢ funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatu, oraz mozliwos¢ przeniesienia
zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne.




Sterownik powinien posiadaé:
® czytelny wyswietlacz graficzny,
® automatyczny i rgczny tryb pracy urzadzen,
® temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow

stonecznych z piyn.na regulacjg obrotéw pompy obiegowej i awaryjne wylaczanie uktadu
w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w ukladzie,

° stergwanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédlem ogrzewania (kottem, grzatka
lub innym) oraz pompa cyrkulacyjng,

® min. 3 wyjscia napieciowe i 3 wejscia czujnikéw temperatury,

® minimum 5 zdefiniowanych schematéw pracy,

e funkcje zabezpieczajace:

» przed zamarzaniem kolektora,

» tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze,

» wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory,

» przed przegrzaniem kolektordw,

wygrzew antybakteryjny,

funkcje¢ przetaczania odbiornikdw energii solarnej w oparciu o wprowadzone priorytety,

funkejg bilansowania mocy i energii w postaci statystyk mocy i energii,

mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw i zdalnego dostepu do statystyk z calego okresu
dziatania instalacji,

® zabezpieczenie antyprzepigciowe.

4.2.5. Zespol naczynia wzbiorczego przeponowego

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji c.w.u., zabezpieczajac przed niepozadanym otwarciem
zaworu bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmuja no$nik ciepta z kolektorow
stonecznych zabezpieczajac go przed termiczng degradacia.

Zastosowa¢ naczynia przeponowe o nastepujacych parametrach:

> do obiegu glikolowego zastosowaé naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych
instalacji grzewczych o cisnieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej temperaturze pracy
min. do +110°C,

» do wody uzytkowej zastosowac naczynia przeponowe o cisnieniu pracy min. do 10 bar
i maksymalnej temperaturze pracy min. do +99°C,

Zespot powinien by¢ zabezpieczony ,,petla temperaturowg” przed przegrzaniem membrany;
zaleca si¢ nie izolowa¢ przewodu laczacego naczynie z instalacjg solarng (nalezy zabezpieczy¢
uzytkownikoéw przed poparzeniem).

4.2.6. Orurowanie obiegu glikolowego

[zolacja przeznaczona do stosowania na rurociagi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) o
podwyzszonej odpornosci termicznej min. 220°C od strony rurociagi i min. 80°C po stronie
zewngetrznej. Przewodnos$¢ cieplna przy temp. 0°C nie wigksza niz 0,031 W/(m*K). Izolacja musi
nadawac¢ si¢ do montazu na zewngatrz (warunki atmosferyczne, odporna na promieniowanie UV,
zabezpieczona przed uszkodzeniami zewnetrznymi siatka techniczng) i wewnatrz budynku.
Podczas prowadzenia rurociggu w kominie izolacja powinna by¢ na tyle mocna, aby nie zostata
uszkodzona. Otulina powinna by¢ w mozliwie jak najdtuzszym odcinku, tak aby bylto jak
najmniej pofaczen, a jesli juz to nalezy zabezpieczaé polgczenia w taki sposob, aby niwelowaé
mostki termiczne (potaczenia izolowac podwdjnie). Grubosci izolacji min. 20 mm.

Program. ,Odnawialne Zrédfe
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Rl_Jrociqgi nalezy wykona¢ z elastycznej rury nierdzewnej, gatunek stali 316L lub z rurociggow
mledz’lanych. Srednice rurociaggéw — wg projektow. Rurociagi wody cieplej i zimnej powinny
zostaf: wykonane z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomoca gwintowanych facznikow
z zeliwa ciggliwego lub rur z tworzywa ze spoiwem aluminiowym PEX/AL/PEX taczonych za
pomoca z.%qczek zaprasowywanych za stali nierdzewnej. Wszystkie elementy obiegu wody
uzytkowej muszg posiada¢ atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej. Izolacja
przewodow gr. 20 mm.

4.2.7. Plyn solarny

Hyp .solarny (nosnik ciepta): roztwor glikolu propylenowego, wody i rozpuszczonych w nich
inhibitoréw korozji; o temperaturze pracy od —25°C do +170°C (chwilowo do +300°C).

Przy realizacji instalacji nalezy stosowa¢ si¢ do ponizszych zasad:

1. Kat azymutu kolektorow stonecznych — maksymalne odchylenie kolektora od kierunku
potudniowego (azymut): +45°,

2. Kat pochylenia kolektoréw stonecznych — nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale
od 30° do 60°,

5. Wykonawca winien dostosowa¢ sposoéb mocowania kolektorow stonecznych do montazu
w poszczegdlnych budynkach mieszkalnych,

4. Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna
wykorzystywaé mozliwie w jak najwigkszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane.
Elementy gotowe to: kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki
c.w.u., pompy, armatura itp. t.gczenie poszczegolnych elementow powinno odbywaé w
sposob zapewniajacy jak najwigksza trwalos$¢ instalacji solarne;.

Podlgczenie zestawu solarnego musi zapewni¢ wspoldziatanie istniejacej instalacji do
podgrzewania c.w.u. z montowang instalacja solarng. Uzytkownik musi mie¢ zapewniona c.w.u.
w okresach niekorzystnych warunkéow pogodowych uniemozliwiajgcych prace kolektorow
stonecznych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
. montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne,
2. montaz kolektoroéw stonecznych na konstrukcji,
3. montaz podgrzewacza c.w.u,
4. ulozenie i montaz rur od pola kolektoréw do uktadu buforéw w kottowni,
5. ufozenie i montaz rur w ukfadzie buforéw i obiegu fadowania podgrzewacza c.w.u.,
montaz urzadzen, armatury odcinajacej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowe;j,
. izolacje rurociggow,
8. montaz uktadu automatyki,
9. wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,
0. uruchomienie uktadu i regulacje,
11. wykonanie instalacji elektrycznych zasilajgcych zespot lub zespoty sterujace.

U



Zakres prac budowlanych obejmuje:
I. wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
2. wykonczenie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- Wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ rurociggdw przez Sciane.

(75

Podpory i zawiesia:
I. rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych powinno by¢ zgodne
z wytycznymi producenta,

2. konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy
przesuw przewodu.

Tuleje ochronne:

I przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowaé tuleje ochronne,
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury,
tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Ssrednicy
zewnetrznej rury przewodu:
4. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,
4. tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z

kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyze]
posadzki,

przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna byé wypetniona materiatem

trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne

przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajgcych,

6. przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym,

7. przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego

przewodu.

Montaz armatury i urzgdzen:

.. armatura 1 urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej sg zainstalowane,

2. przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,
armatura i urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjag montazu,

4. armatura i urzadzenia, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinny by¢ instalowane
tak, zeby byty dostepne do obstugi i konserwacji,

5. armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

6. armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, dla
umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionow z wody po ich odcieciu.

/. armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w zlaczke do weza.




Izolacja cieplna:

I. armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie,

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wyrqaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru,

3. pqwierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nle dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

)

i kierowano sie przy o
)

i
-

Oowaniu.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015, poz.
1422 7 p6zn. zm.),

¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz.414 z p6zn. zm.)
tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.290,

¢ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
p6zn. zm.) tekst jednolity Dz.U. 2017 poz.220,

¢ Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pézn. zm.).

Polskie normy majace odniesienie do projektowania, budowy i eksploatacji kolektorow
stonecznych:

¢ EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne —
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,

¢ EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne —
Czes¢ 2: Metody badan.

Niewyszczegolnienie w niniejszym projekcie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie
zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.




Zatacznik nr 1.
vV
Opisy obiektow

Obiekt nr 1.

Nr ewid. dz. Obreb Adres

55/2 Brudzawki Brudzawki 44

Budynek o powierzchni 100 m? zamieszkany przez 5 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem i drewnem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalo-
wanie zestawu solarnego 3 kolektorowego na planowanym przedtuzeniu potaci dachowej od
strony potudniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kotlowni.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektorow stonecznych

 Projekty instalacji solarnych
Program: ,,Odnawialne Zrédfa Energii w Gminie Ksigzki” e



Obiekt nr 2.

Nrewid. dz. Obreb JAdes

899/1 Ksigzki ‘Diuga 3 |

Budynek o powierzchni 300 m? zamieszkany przez 5 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem i drewnem. W obiekcie przewiduje sie zainstalo-
wanie zestawu solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony
potudniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych

mikjsceé montazu kéléktordw
e

2. Zdjecie miejsca montazu zasobnika na wod¢




Obiekt nr 3.

- T T S !

~ |Obreb | Adres 4
85172 ;Ksia}zki fDiuga 6

Budynek o powierzchni 110 m? zamieszkany przez 5 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany drewnem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej (na stelazach
z uwagi na orientacje¢ dachu wschéd-zachdd) oraz zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych

- Projekty instal:

Program: ,Odnawialne Zrédta Energii w Gmi



Obiekt nr 4.

iANrﬁewrid.sz. 7 f Obreb
959 Ksiazki

_

Budynek o powierzchni 100 m* zamieszkany przez 7 osob. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty dachowkg ceramiczna. Do ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej oraz

zasobnika 300 litrowego w kottowni.

?Adres
! Dtuga 10

i

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektoréw stonecznych




Ades

- —

Obiekt nr 5.
1 Qbre;b

Nr ewid. dz.
181 Ksigzki Olsztyriska 21

Budynek o powierzchni 100 m* zamieszkany przez 5 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 40° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej oraz
zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdjgcie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych

2. Zdjecie miejsca montazu zasobnika na wode¢

ekty instalacji solarnych [
—nergii w Gminie Ksigzki" e

Program: ,,Odnawialne Zrodfta |



Obiekt nr 6.

Nr ewid. dz.
120/22 Ksigzki \P6tnocna 9A "

B ,‘ Orbrc;b | ‘ Adres

Budynek o powierzchni 80 m? zamieszkany przez 3 osoby. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 40° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany ekogroszkiem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie
zestawu solarnego 2 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej oraz
zasobnika 300 litrowego na poddaszu.

1. Zdj¢cie budynku i miejsca montazu kolektoréw stonecznych

Program: ,Odnawialne Zrodta E



Obiekt nr 7.

(Obreb | ~ Ades

i

‘Nr ewid. dz.
l Spacerowa 21

644/8 Ksiazki

Budynek o powierzchni 160 m? zamieszkany przez 3 osoby. Dach ganku o nachyleniu polaci 10°
pokryty eternitem (do czasu realizacji projektu zostanie pokryty blacho-dachéwka). Do
ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest piec opalany weglem. W
obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu solarnego 2 kolektorowego na dachu ganku od
strony potudniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych




Obiekt nr 8.

‘ Nf ewid. dz. ' Obreb | Adres
903 Ksigzki | Wierzbowa 13

Budynek o powierzchni 105 m? zamieszkany przez 8 osob. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacha falist3. Do ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowe;
wykorzystywany jest piec opalany weglem i drewnem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalo-
wanie zestawu solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony
potudniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kotfowni.

1. Zdj¢cie budynku i miejsca montazu kolektoréw stonecznych




Obiekt nr 9.

iNr éwid. dz.

428/1

Budynek o powierzchni 100 m* zamieszkany przez 3 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacho-dachéwkg. Do ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany drewnem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej oraz

zasobnika 300 litrowego w kottowni.

r Obre;b | irAdres

~ Osie

f Osieczérkm ézek 1

1. Zdjgcie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych

2. Zdjecie miejsca montazu zasobnika na wode

Projekty instalacji solarnych
minie Ksigzki” e

Program: ,Odnawialne Zrédta E



Obiekt nr 10.

Nrewid.dz obed  lades

420 | Osieczek Osieczek 4

Budynek o powierzchni 160 m? zamieszkany przez 4 osoby. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty eternitem, przed realizacja projektu zostanie wymienione pokrycie dachu na
blacho-dachéwke. Do ogrzewania wykorzystywany jest piec opalany weglem, do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej wykorzystywana jest energia elektryczna. W obiekcie przewiduje sie
zainstalowanie zestawu solarnego 2 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony
poludniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdjgcie budynku i miejsca montazu kolektoréw stonecznych

e - Projekty instalaciji solarnych

Program: ,Odnawialne Zrédta Energii w Gminie Ksigzki” s



Obiekt nr 11.

Nr ewid. dz. - 'Obreb - M,'Adrres
159/1 Osieczek f Osieczek 42

L]

Budynek o powierzchni 180 m? zamieszkany przez 5 osoby. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 25° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem. W obiekcie przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
solarnego 2 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej oraz
zasobnika 300 litrowego w kottowni.

1. Zdje¢cie budynku i miejsca montazu kolektoréw stonecznych

Program



Obiekt nr 12.

Nrewid.dz.  |Obreb C Adres

1269/1

e e e S

}gbsieczek p Osieczek 151

Budynek o powierzchni 150 m? zamieszkany przez 5 oséb. Dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 30° pokryty blacho-dachéwka. Do ogrzewania i do podgrzewu cieplej wody uzytkowej
wykorzystywany jest piec opalany weglem i drewnem. W obiekeie przewiduje si¢ zainstalo-
wanie zestawu solarnego 3 kolektorowego na dachu budynku mieszkalnego od strony
potudniowej oraz zasobnika 300 litrowego w kottlowni.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu kolektoréw slonecznych

2. Zdjecie miejsca montazu zasobnika na wode

[ ~ -~ 1YY VT aialne 1}
Proaram: .Odnawialne Zro




Zatgcznik nr 2.
v

Schematy
instalacji solarnych
zastosowanych w projekcie

Projekty instalacji solarnych
Program: ,Odnawialne Zrédta Energii w Gminie Ksiazki” ~esr



1. Schemat instalacji solarnej z dwoma kolektorami
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SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ W POLACZENIU Z ISTNIEJACA INSTALACJA C.0. i CWU.

Program: ,Odnawialne Zrédta Energii w Gminie Ksigzki” e
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2. Schemat instalacji solarnej z trzema kolektorami
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5. zawbr mieszajocy wody u2ytkowe]
6. pompa
A-20wbr napelnionia i opréznionia obiegu solamego 7. pompa
B-grupa SOLARNA 8. noczynie wzbiorcze
C-noczynie wzbiorcze instalocji solarnej 9. pompa lodowanio zosobniks w kotle
i 10. zowbr ~ napelnianie instalaci
E-regulator solomy 11. zawbr bezpieczenstwa
F-czujnik temperatury kolektora 12. pogodowy reguistor z modulem obiegu c.0 2 mieszoczem
M-manometr 13. zowbr tréjdrogowy mieszajqcy
T-termometr 14. filtr siotkowy mechaniczny

SCHEMAT INSTALACJ! SOLARNEJ W POLACZENI Z ISTMIEMACA INSTALACJA C.0. i CHLU.
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