Projekty instalacji fotowoltaicznych
dla budynkow mieszkalnych
I obiektow uzytecznosci publicznej
w Gminie Ksigzki
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Przygotowano w ramach Programu:
,, Odnawialne Zrédta Energii w Gminie Ksigzki”

Przedmiot opracowania

Projekty instalacji fotowoltaicznych wykonane na zlecenie Gminy Ksiazki dla zadania
inwestycyjnego ,,Odnawialne Zrédla energii w Gminie Ksigzki”, na ktérego realizacje Gmina
zamierza uzyskaé dofinansowanie z RPO Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata
2014-2020 Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych.
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I. Umowa zawarta w dniu 05.11.2018 r. pomiedzy:
Gming Ksigzki, adres: 87-222 Ksigzki, ul. Bankowa 4, NIP: 878-17-51-833, a firma:
Zybel Sp. z 0.0., adres: ul. Armii Krajowej 81, 96-314 Baran6w, NIP: 529-180-25-40,

2. Uzgodnienia i zalecenia Zleceniodawcy,

3. Inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych,
4. Obowigzujace normy.
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Przedmiotem projektu sg instalacje fotowoltaiczne w liczbie 11, ktore bgda zamontowane na
dachach jednorodzinnych doméw mieszkalnych, budynkoéw gospodarczych i na gruncie oraz na
dachach obiektow uzytecznoéci publicznej w Gminie Ksigzki okreslonych w rozdziale 3.1.

W obiektach mieszkalnych zamontowane zostana instalacje fotowoltaiczne o dwéch
standardowych mocach nominalnych paneli: 3,00 kW (10 paneli) i 5,10 kW (17 paneli). Kazda
instalacja bedzie wyposazona w falownik o odpowiednio dobranej znamionowej mocy
wejsciowej (DC):

» instalacja 0 mocy paneli 3,00 kW — minimum 3000 W i maksimum 3100 W,
» instalacja o mocy paneli 5,10 kW — minimum 5000 W i maksimum 5100 W.

W obiektach mieszkalnych zamontowanych zostanie:

» 1 instalacja o mocy paneli 3,00 kW (10 paneli), na gruncie,
» 6 instalacji o mocy paneli 5,10 kW (17 paneli), w tym jedna na gruncie i jedna na dachu
budynku gospodarczego.

Laczna liczba instalacji w budynkach mieszkalnych wynosi 7.

W obiektach uzyteczno$ci publicznej zamontowane zostang instalacje fotowoltaiczne:

» 10,80 kW (36 paneli),

» 12,00 kW (40 paneli) na gruncie,
» 19,80 kW (66 paneli),

» 39.90 kW (133 panele).

Kazda instalacja bedzie wyposazona w falownik ( lub zespot falownikow) o odpowiednio
dobranej znamionowej mocy wejsciowej (DC):

» instalacja o mocy paneli 10,80 kW —minimum 10.000 W i maksimum 12.500 W,
» instalacja o mocy paneli 12,00 kW —minimum 12.000 W i maksimum 12.600 W,
» instalacja 0 mocy paneli 19,80 kW —minimum 20.000 W i maksimum 20.500 W,
» instalacja 0 mocy paneli 39,90 kW —minimum 40.000 W i maksimum 40.000 W.

Laczna liczba instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej wynosi 4.
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Lokalizacja i charakterystyka obiektow
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3.1. Lokalizacja obiektow

Instalacje fotowoltaiczne zrealizowane bedg na obszarze gminy Ksiazki, w nastepujacych
lokalizacjach:
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3.2. Opis stanu istniejacego

Moce poszczegdlnych instalacji fotowoltaicznych dla obiektow objetych Projektem, wyznaczone
zostaty na podstawie dwoch kryteriow:

e+ rocznego zuzycia energii elektrycznej w obiekcie —w wyniku analizy dostarczonych faktur

za energie elektryczna, .
» mozliwosci technicznych wykonania instalacji — okreslonych na podstawie wizji lokalnej,

Panele fotowoltaiczne usytuowane beda na dachach budynkow mieszkalnych i budynku
gospodarczego lub uzytecznosci publicznej oraz w trzech przypadku na gruncie w sasiedztwie
budynku. Falowniki i urzadzenia pomiarowe zainstalowane zostang w pomieszczeniach
wewnatrz budynkéw w bezposrednim sasiedztwie rozdzielnicy. W Zalgczniku nr 1. okreslone
sa parametry instalacji fotowoltaicznych dla kazdego obiektu, opis obiektu i miejsce instalacji
paneli fotowoltaicznych.
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4.1. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji
fotowoltaicznych

Obiekty mieszkalne nalezgce do o0sob prywatnych to budynki jednorodzinne, jedno- lub
dwukondygnacyjne oraz budynki gospodarcze, o konstrukcjach potaci dachowych skosnych i
plaskich umozliwiajacych instalacje paneli fotowoltaicznych.

Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do Gminy to kompleks dwukondygnacyjnych
budynkéw Szkoty Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza i Przedszkola o konstrukcjach potaci
dachowych plaskich umozliwiajacych instalacje paneli fotowoltaicznych. Obiekty uzytecznosci
publicznej nalezace do OSP to jednokondygnacyjne budynki z garazami 1 Swietlicami o
konstrukcjach potaci dachowych ptaskich umozliwiajacych instalacje paneli fotowoltaicznych.
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Mont.az. paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachach budynkéow (poza trzema
wymienionym w rozdziale 2 przypadkami). Montaz paneli fotowoltaicznych na dachach
budynkéw powinien uwzglgdnia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachéw. Panele fotowoltaiczne
zostang zamocowane z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.

.ngy.stkie budynki posiadaja zasilanie poprzez sie¢ niskiego napigcia, wykorzystane zostang
istniejace przytgcza zlokalizowane w rozdzielnicach gléwnych obiektow. Wszystkie instalacje
beda pracowaty w ukladzie ,,on-grid” i beda przytaczone do sieci elektroenergetycznej (OSD).
Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje zamieniona w falowniku DC/AC na
energie pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 kV. Energia elektryczna produkowana
przez instalacje fotowoltaiczne bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektow. Nadwyzka
wyprodukowanej energii elektrycznej bedzie wprowadzana do sieci OSD.

Gloéwne elementy instalacji fotowoltaicznej to:
panele fotowoltaiczne,
falownik (lub zespot falownikow),

okablowanie,
konstrukcja montazowa.
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4.2. Podstawowe urzadzenia i materiaty

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznych przedstawione sa na schematach w Zalaczniku nr 2.

4.2.1. Panele fotowoltaiczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem potprzewodnikowym przeksztatcajacym energi¢ promie-
niowania stonecznego na energi¢ elektryczng. Dla wszystkich instalacji realizowanych w ramach
Projektu stosowa¢ nalezy ten sam typ paneli. Panele fotowoltaiczne umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych potaczone kablami DC w lancuchy zgodnie ze
schematami w Zalaczniku 2.

Panel fotowoltaiczny powinien spelnia¢ minimum ponizsze wymogi:
» moc znamionowa modutu (Pmax): min. 300 Wp,

typ: monokrystaliczny 60 ogniw,

wydajnosé: minimum 18,43%,

puszka przytaczeniowa: IP 67, 3 szt. diod bocznikujacych,

gwarancja wydajnosci po 10 latach: minimum 91,5%,

gwarancja wydajnosci po 25 latach: minimum 83%,

wytrzymato$é na obcigzenie statyczne: minimum 8000 Pa potwierdzone certyfikatem
niezaleznej jednostki certyfikujgcej,

vVVvVvVYVYyVvYYVvYy

stopien ochrony konektorow kablowych IP 67,
temperatura pracy od —40 do +85°C,

posiadac certyfikaty dopuszczajace do UE,
posiadaé certyfikat jakosci TUV,

przednia szyba o strukturze antyrefleksyjnej,

Flash test kazdego modutu,

maksymalne wymiary: dfugos¢ — 1688 mm, szerokos$¢ — 1020 mm,

maksymalna waga: 18,3 kg,

posiadaé tabliczke z nazwa producenta i modelem (typ i moc) pod przednia szyba.
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Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia facznej mocy znamionowej modutéow fotowoltaicznych
w kazdej instalacji (po stronie DC), nie dopuszcza si¢ roéwniez jej zwigkszenia.
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4.2.2. Falowniki

Falownik jest elementem przeksztalcajacym energi¢ pradu statego z fanfcucha paneli
fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego 50 Hz 230/400 V.

Dla} instalacji montowanych w obiektach przewiduje si¢ falowniki lub zespoty falownikéw
trOJfazc?wych o mocach wskazanych ponizej dla kazdego rodzaju instalacji. Wszystkie rodzaje
falownikéw musza mieé mozliwos¢ montazu wewnatrz obiektu i na zewngtrz, oraz umozliwiaé

zdalny dostep do odczytu parametréw pracy i innych rejestrowanych danych, w szczeg6élnosci
wielkosci produkeji e.e.

Wymagania stawiane dla falownikéw przeznaczonych do instalacji trojfazowych o mocy
paneli 3,00 kWp:

moc znamionowa AC: minimum 3,0 kW,

rodzaj falownika: trojfazowy, beztransformatorowy,

maksymalne napiecie wejsciowe DC: minimum 1000V,
maksymalny prad wejsciowy DC: minimum 16 A,
zabezpieczenie przed bledng polaryzacja,

znamionowe napiecie wyjsciowe AC: 230V/400 L1,L2,L3,N,PE,
sprawno$¢ Europejska: minimum 96,1%,

poboér energii w nocy: maksimum 1 W,

zabezpieczenie przed pracg wyspowg — tak,

porty komunikacyjne: RS485,

temperatura pracy od —25°C do +60°C,

jezyk komunikacji — polski,

prezentacja parametrow pracy — display — graficzna, na ekranie PC,
prezentacja uzyskow — display — graficzna, na ekranie PC,
reczne wprowadzanie nastaw — tak,

licznik energii dzienny, okresowy, staty,

zapis archiwalny parametrow — tak,

odczyt biezacych parametrow pracy — tak, strona DC i AC,
wbudowany monitoring sieci,
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wbudowany monitoring izolacji

Wymagania stawiane dla falownikow przeznaczonych do instalacji trojfazowych o mocy
paneli 5,10 kWp:
» moc znamionowa AC: minimum 5,0 kW,
rodzaj falownika: trojfazowy, beztransformatorowy,
maksymalne napigcie wejsciowe DC: minimum 1000 V,
maksymalny prad wejsciowy DC: minimum 16 A,
zabezpieczenie przed blgdna polaryzacja,
znamionowe napiecie wyjsciowe AC: 230V/400 L1,L.2,L3,N,PE,
sprawno$¢ Europejska: minimum 97,3%,
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pobor energii w nocy: maksimum 1 W,

zabezpieczenie przed praca wyspowa — tak,

porty komunikacyjne: RS485,

temperatura pracy od —25°C do +60°C,

jezyk komunikacji — polski,

prezentacja parametrow pracy — display — graficzna, na ekranie PC,
prezentacja uzyskow — display — graficzna, na ekranie PC,
reczne wprowadzanie nastaw — tak,

licznik energii dzienny, okresowy, staty,

zapis archiwalny parametrow — tak,

odczyt biezacych parametroéw pracy — tak, strona DC i AC,
wbudowany monitoring sieci,

wbudowany monitoring izolacji

Wymagania stawiane dla falownikow przeznaczonych do instalacji trojfazowych o mocy
paneli 10,80, 12,00, 19,80, 39,90 kWp:

>
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moc znamionowa AC: minimum odpowiednio 10, 12,50, 20 1 40 kW,
rodzaj falownika: trojfazowy, beztransformatorowy,
maksymalne napigcie wejsciowe DC: minimum 1000 V,

maksymalny prad wejsciowy DC: dla falownikow 10,80 i 12,00 kW minimum 27 A, dla
falownikéw 19,80 i 39,90 kW minimum 33 A

zabezpieczenie przed biedna polaryzacjg,

znamionowe napiecie wyjsciowe AC: 230V/400 L1,L2,L3,N,PE,
sprawnos¢ Europejska: minimum 98,0%,

pobér energii w nocy: maksimum 1 W,

zabezpieczenie przed praca Wyspowg — tak,

porty komunikacyjne: RS485,

temperatura pracy od —25°C do +60°C,

jezyk komunikacji — polski,

prezentacja parametrow pracy — display — graficzna, na ekranie PC,
prezentacja uzyskow — display — graficzna, na ekranie PC,
reczne wprowadzanie nastaw — tak,

licznik energii dzienny, okresowy, staty,

zapis archiwalny parametréw — tak,

odczyt biezacych parametrow pracy — tak, strona DC i AC,
wbudowany monitoring sieci,

wbudowany monitoring izolacji

itaicznych
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4.2.3. Konstrukcja montazowa

Systemy montazowe na dachy plaskie Systemy montazowe na gruncie
1. Konstrukcja kotwiona do dachu budynku

Systemy montazowe na dachy skosne
1. Konstrukcja do dachu pokrytego blachg trapezowa

2. Konstrukcja do dachu pokrytego blachodachowka

Projekty instalacji fotowoltaicznych &
Program: ,Qdnawialne Zrédta Energii w Gminie KsiazKi" e



4.2.4. Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywa¢ kablami, w ktére wyposazone
sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu zlaczek w standardzie panelu. Polgczony fancuch
sktadajacy sie¢ z paneli nalezy laczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable solarne
odporne na UV o przekroju minimum 4 mm? Dla bieguna ,+” nalezy zastosowa¢ kabel w
kolorze czerwonym, dla bieguna ,—" nalezy zastosowa¢ kabel koloru czarnego badz
niebieskiego.

Na dachu kable nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej pod panele, pamigtajac by unikaé
tworzenia tak zwanej petli indukcyjnych, i nie obcigza¢ ztgcz konektorowych. W pomiesz-
czeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Podczas ukladania kabli
nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie
konstrukcji dachu. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢
indukowania si¢ w nich przepigc.

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC
» napiecie izolacji minimum 1000 V,
» dopuszczalna temperatura pracy nie gorsza niz od —40°C do +90°C,
» przekrdj kabla minimum 4 mm? Cu,
» straty przesytlowe maksimum 1%,
» testowany VDE i certyfikowany TOV,
» odpornos¢ na zwarcia oraz wodoszczelnose,
» 11 klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),
» odporny na UV, Ozon i Amoniak.

Przy realizacji instalacji nalezy stosowac sie do ponizszych zasad:

1. Kat azymutu paneli fotowoltaicznych — maksymalne odchylenie paneli od kierunku
potudniowego (azymut): £30°,

2. Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji paneli w ciagu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 30°
do 35° z tolerancja dotyczaca dachow skosnych +5°,

3. Wykonawca winien dostosowaé sposob mocowania paneli fotowoltaicznych do dachu

uwzgledniajac jego spadek i rodzaj pokrycia, w przypadku montazu na dachach ptaskich
réwniez preferencje wiasciciela obiektu dotyczace kotwienia lub obcigzenia konstrukcji

WSporczej,
1. Technologia wykonania instalacji fotowoltaicznej powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak
najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane.

voltaicznych
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Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Weryfikacje stanu instalacji elektrycznej obiektu,

Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

3. Montaz paneli fotowoltaicznych,

4. Montaz falownika,

5. Polozenie okablowania do podtaczenia paneli fotowoltaicznych,
6. Zamontowanie rozdzielnicy dla obstugi paneli fotowoltaicznych,

Podlaczenie  rozdzielnicy paneli  (instalacji) fotowoltaicznych do  systemu

elektroenergetycznego inwestora,

Uruchomienie i rozruch instalacji stanowiacych Przedmiot Zamowienia,

Przeprowadzenie w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych i nastaw wspolpracy z

siecig energetyczna,

10. Instruktaz dotyczacy bezpiecznej obstugi instalacji osoby wskazanej przez wiasciciela
nieruchomosci,

1 1. Wydanie protokoléw ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemienia.

Q0

Zakres prac budowlanych obejmuje:

I. Wykonanie przejé¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla przewodoéw i ich
zabezpieczenie,

». Uszczelnienie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych,

5. Wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ uzywajac profili montazowych wykonanych z
aluminium, wyklucza si¢ inny materiat niz aluminium w konstrukcyjnym kontakcie z panelem
fotowoltaicznym, pozostate elementy takie jak haki czy $ruby winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej A2. Do mocowania paneli nalezy uzywac typowych aluminiowych uchwytow
skrajnych oraz srodkowych. Nalezy bezwzglednie wyregulowa¢ konstrukcj¢ montazowg tak by
stanowita jedna ptaszczyzng. Niedopuszczalnym jest by cztery punkty podparcia panelu nie
stanowity jednej ptaszczyzny. Panele nalezy mocowac w czterech punktach na dtuzszych bokach
ramy w strefach wskazanych przez producenta paneli. Konstrukcja montazowa pod panele
powinna by¢ starannie kotwiona (lub na dachach ptaskich nalezycie obcigzona) do konstrukcji
nosnej dachu, uwzgledniajac przewidywane obcigzenie mokrym $niegiem czy podmuchy wiatru
powodujace odspojenie pofaci dachowej od konstrukcji nosnej dachu. Nalezy starannie
wykonywaé przejscia czy przewierty przez potac dachowa tak by trwale zabezpieczy¢ przed
przeciekami i penetracja wilgoci do wngtrza budynku. W przypadku przewiertow przez blachg
falista czy trapezowa, otwor nalezy lokalizowa¢ w gornej czgscei przetloczenia blachy.

Montaz falownika

Przy montazu falownika nalezy kierowa¢ si¢ instrukcja fabryczna. Nalezy dazy¢ by miejsce
montazu falownika bylo w jak najmniejszej odlegtosci od glownej tablicy zasilajacej. Falownik
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajgcym naturalny ruch grawitacyjny powietrza,
nie moze by¢ montowany we wnece czy szafie, czy w poblizu zrodla ciepta, nalezy zachowac
odlegto$¢ min 0,5 m od innych urzadzen. Najdogodniejsza wysokos¢ od posadzki, to taka by
wyséwietlacz znalazt si¢ na wysokosci oczu osoby obstugujace;. Lokalizacja falownika powinna
umozliwia¢ dostep do recznego wylacznika strony DC. Kable nalezy chroni¢ rurami
instalacyjnymi.
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Roboty elektryczne

Kable.DC na dachu nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej pod panele fotowoltaiczne tak,
aby nie obcigzaly ztaczek konektorowych, uzywaé opasek zaciskowych odpornych na UV.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢ izolacji
kaplq o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable DC nalezy uktada¢ blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwos$¢ indukowania si¢ w nich przepie¢. W pomieszczeniach obiektu kable
DC nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Podfaczenie falownika do gléwnej tablicy zasilajacej budynku kablem typu YKY — nalezy
stosowac przekroje dobrane do obcigzenia pradem znamionowym falownika.

UWAGA!

Panele fotowoltaiczne w stanie niepodigczonym generuja napigcie. Napigcie, to rosnie w
miare¢ lgczenia ich w szereg. Napigcia moga osigga¢ poziom 1000V i stanowig zagrozenie
dla zdrowia i zycia. Zabrania si¢ demontazu czy przerobek kabli oraz konektorow
przylaczeniowych panelu fotowoltaicznego. Nie wolno montowaé Kkonektorow
polaczeniowych na kablu wpigtym w instalacje. Czynnosci te nalezy wykonywaé przed
wlaczeniem kabla do instalacji.

Konfiguracja falownika i uruchomienie instalacji fotowoltaicznych

Pierwsze uruchomienie falownika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg fabryczna,
przestrzegajac kolejnosci zataczania oraz bezpieczenstwa 0s6b obstugujacych. Przy pierwszym
uruchomieniu nalezy skorzysta¢ z ,,asystenta pierwszego uruchomienia”, o ile falownik zawiera
takie oprogramowanie, badz zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi falownika. Nastawy
dotyczace wspdtpracy mikroinstalacji fotowoltaicznej z siecig energe-tyczna powinny by¢
zgodne z normg PN-EN 50438 ,Wymagania dotyczace réwnolegtego przytaczania
mikrogeneratoréw do publicznych sieci niskiego napigcia™.

Zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej (OSD)

Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgloszenia wilaczenia mikroinstalacji foto-
woltaicznej do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

+ Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.),

+ Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrodfach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pozn. zm.),

+ Regulacjach wewngtrznych OSD (ENERGA-OPERATOR S.A)).

Nalezy pobra¢ ze strony internetowej ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat Torun, i wypelnic¢
druki zgtoszenia wlaczenia mikroinstalacji do sieci. Strong w zgloszeniu jest whasciciel obiektu.
Wykonaweca instalacji ma obowigzek wspdtpracy w skompletowaniu wymaganych dokumentow
do zgloszenia instalacji. Wykonawca instalacji sklada o$wiadczenie o zgodnym z
obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest by wykonawca instalacji
legitymowat si¢ certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalacji.

Program: ,Odnawiali



Gwarancje

Elementy projektu powinny by¢ objete ponizej okreslonymi okresami gwarancyjnymi:
roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat,

panele fotowoltaiczne — gwarancja producenta minimum 12 lat,

falowniki — gwarancja producenta minimum 5 lat,

pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — minimum 5 lat.

®

@ & o

Akty prawne oraz normy, ktérymi kierowano sie¢ przy opracowaniu:
v————— .

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015, poz.
1422 z p6zn. zm.),

s Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz.414 z p6zn. zm.)
tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.290,

+ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) tekst jednolity Dz.U. 2017 p0z.220,

¢ Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pozn. zm.).

Niewyszczegolnienie w niniejszym projekcie Jjakichkolwiek obowiqzujgcych aktow prawnych i
norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Projekty instalacji fotowoltaicznych [
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Zatacznik nr 1.

Opisy obiektéw

Obiekt nr 1.

Nr eW}d. dz.

Nrev 2 Ad—res
517/1 | Ksiazki Ks. Kujawskiego 7

i

Budynek mieszkalny o powierzchni 100 m?® zamieszkany przez 1 osobe. Dach skosny o
nachyleniu potaci 40° pokryty dachowka ceramiczng. Dostepna do montazu instalacji foto-
woltaicznej niezacieniana powierzchnia 80 m>. Moc umowna przyltacza elektrycznego 11 kW.
Przewidziany montaz instalacji fotowoltaicznej trdjfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych
5,10 kW (DC, 17 paneli) na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej. Falownik
zamontowany bedzie w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni glownej zlokalizowanej na

parterze.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

2. Z.diecie miejsca montazu falownika

i fotowoltaicznych
w Gminie Ksigzki” e

ekty in
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Obiekt nr 2.

] Obreb o N ]} Adres

iNr ewid. dz.
597/14 Ksiazki Ks. Kujawskiego 26¢

Budynek mieszkalny o powierzchni 170 m? zamieszkany przez 4 osoby. Dach skosny o
nachyleniu potaci 45° pokryty blachodachéwka. Dostepna do montazu instalacji fotowoltaiczne;
niezacieniana powierzchnia 90 m?2. Moc umowna przylacza elektrycznego 11 kW. Przewidziany
montaz instalacji fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 5,40 kW (DC,
20 paneli) na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej. Falownik zamontowany
bedzie w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej na parterze.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

2. Zdjecie miejsca montazu falownika

voltaicznych
i w Gminie Ksigzki” e




N

Obiekt nr 3.

gNr ewid. dz.

Obreb

181

Ksigzki

A Mdres

‘ i O.lsztyﬁska 21

Budynek mieszkalny o powierzchni 100 m” zamieszkany przez 5 oséb. Dach skosny o
nachyleniu potaci 45° pokryty blachodachéwkg. Dostepna do montazu instalacji fotowoltaicznej
niezacieniana powierzchnia 65 m*. Moc umowna przytacza elektrycznego 17 kW. Przewidziany
montaz instalacji fotowoltaicznej tréjfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 5,10 kW (DC,
17 paneli) na dachu budynku mieszkalnego od strony potudniowej. Falownik zamontowany
bedzie w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w piwnicy.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

Program
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Obiekt nr 4.

] Nr ewid. dz. |Obreb ~ Adres

1600/2 %ESqukl Szkolna 17

Budynek mieszkalny o powierzchni 150 m* zamieszkany przez 6 osob. Dach ptaski kopertowy
pokryt); papg. Dostepna do montazu instalacji fotowoltaicznej niezacieniana powierzchnia
115 m°. Moc umowna przylacza elektrycznego 12,5 kW. Przewidziany montaz instalacji
fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 5,10 kW (DC, 17 paneli) na dachu
budynku mieszkalnego od strony potudniowej. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w piwnicy.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

Obiekt nr 5.

A

A R— S— i —————
I— S

Nr ewid. dz. iObrq—bi - m iXdres

| %Osieczek 5 %
Budynek gospodarczy, dach skosny o nachyleniu potaci 25° pokryty eternitem (do czasu reali-
zacji projektu zostanie pokryty blachodachéwka trapezowa). Dostgpna do montazu instalacji
fotowoltaicznej niezacieniana powierzchnia od strony potudniowej 125 m?. Przewidziany
montaz instalacji fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 5,10 kW (DC,
17 paneli) na dachu budynku gospodarczego od strony pofudniowej. Falownik zamontowany
bedzie w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni gléwnej zlokalizowanej na parterze budynku.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

cji fotowoltaicznych
w Gminie Ksigzki® ~asr
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Obiekt nr 6.

;fNr ewid.rdz. Obreb o Adres
Osieczek Osieczek 76 !

2119/1

Budynek mieszkalny o powierzchni 300 m? zamieszkany przez 2 osoby. Dach skosny o nachy-
leniu potaci 30° pokryty eternitem. Panele umieszczone beda na konstrukcji wsporczej na
gruncie i skierowane na potudnie. Moc umowna przytacza elektrycznego 5,5 kW. Przewidziany
montaz instalacji fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 5,10 kW (DC, 17
paneli) na gruncie. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni

gtéwnej na parterze budynku.

1. Zdje¢cie budynku

i fotowoltaicznych
i w Gminie Ksigzki® e

(




Obiekt nr 7.

| Nr ewid. dz.

Obreb

102

Zaskocz

Zaskocz 43

Budynek mieszkalny o powierzchni 120 m* zamieszkany przez 4 osoby. Dostepna do montazu
instalacji fotowoltaicznej niezacieniana powierzchnia dziatki 100 m”. Przewidziany montaz
instalacji fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 3,00 kW (DC, 10 paneli)
na gruncie w bezposrednim sasiedztwie budynku mieszkalnego. Moc umowna przylgcza
elektrycznego 11 kW. Panele umieszczone bedg na konstrukcji wsporczej i skierowane bedg na
potudnie. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni giéwnej na

parterze budynku.

1. Zdje¢cie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

2. Zdjecie miejsca montazu falownika
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Obiekt nr 8.

Nr ewjd. dz. . Obreb T Adres
2717/3 Ksigzki Szkolna 6

Budynek Szkoty Podstawowej i Przedszkola (dawniej réwniez Gimnazjum). Dostgpna do
montazu instalacji fotowoltaicznej niezacieniana powierzchnia plaskiego dachu 1500 m?.
Przewidziany montaz instalacji fotowoltaicznej trdjfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych
39,90 kW (DC, 133 panele) na dachu budynku. Moc umowna przylacza elektrycznego Szkoty
Podstawowej 40 kW. Panele umieszczone beda na konstrukcji wsporczej i skierowane bgda na
potudnie. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni gltéwnej na
parterze budynku.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

Projekty instalacji fotowoltaicznych 3
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Obiekt nr 9.

Nr ewid. dz. | Obreb | Adres

!
|
=S8 !
i
|
i

27773 ) | Ksigzki Szkolna 6

Budynek Szkoty Podstawowej i Przedszkola (dawniej rowniez Gimnazjum). Dostgpna do
montazu instalacji fotowoltaicznej niezacieniana powierzchnia plaskiego dachu 1500 m®.
Przewidziany montaz instalacji fotowoltaicznej trdjfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych
19,80 kW (DC, 66 paneli) na dachu budynku. Moc umowna przylgcza elektrycznego
Przedszkola 30 kW. Panele umieszczone beda na konstrukcji wsporczej i skierowane beda na
potudnie. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni gléwnej na

parterze budynku.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

P
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Obiekt nr 10.

Nr ewid. dz. Obreb Adres
276/12 Ksigzki

Szkolna 18

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej. Dostgpna do montazu instalacji fotowoltaicznej
niezacieniana powierzchnia plaskiego dachu 180 m®. Przewidziany montaz instalacji
fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 10,80 kW (DC, 36 paneli) na dachu
budynku. Moc umowna przytacza elektrycznego 11 kW. Panele umieszczone bedg na konstrukcji

wsPorczej i skierowane beda na potudnie. Falownik zamontowany bedzie w bezposrednim
sasiedztwie rozdzielni gtéwnej na parterze budynku.

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

Obiektnr 11.

| Nr ewid. dz. Obreb | Adres

I S——

361/6

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej. Dostgpna do montazu instalacji fotowoltaicznej
niezacieniana powierzchnia gruntu wzdluz péinocnej granicy dziatki. Przewidziany montaz
instalacji fotowoltaicznej trojfazowej o mocy paneli fotowoltaicznych 12,00 kW (DC, 40 paneli)
na dachu budynku. Moc umowna przylacza elektrycznego 14 kW. Panele umieszczone beda na
konstrukcji wsporczej i skierowane beda na potudnie. Falownik zamontowany bedzie
w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni glownej na parterze budynku.

| Osieczek 7 Osieczek 184A

1. Zdjecie budynku i miejsca montazu paneli fotowoltaicznych

achotnic
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galqcznik nr 2.

Schematy
instalacji fotowoltaicznych
zastosowanych w projekcie
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1.Schemat instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,0 kW

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 3,0 kW
Panele fotowoltaiczne polikrystaliczne 300W 10s2t w szeregu 1MPPT - 1x10 52t m"“ .DC et
LgY 16mm2 rm m_ ] M:‘“‘W"c -
Ogranicanik Przepiet maks. 30 KWAC
SPD Kiasy ¥/ (B+C) Y sesmeny
8

KY 1xi6mm2 \\» '%?"ﬂ

;E@S&W*_—__"—”—“__———‘*__**‘“_2 _____ ]
ik |
1 P—— {
| e . o By o |
| L1213, N L1203, N, PE q] LulaLe :
]L__m___m_____*_-_...*__m_______*__n___..“_”l’i'f’"'_"___.___.._}l
2.Schemat instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,1 kW
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 5,1 kW
Rozlacznik DC Falownik trojfazowy
Panele fotowoltaiczne polilaystaliczne 300W 17 szt w szeregu IMPPT - 1x17 szt s e
— l— i ] maks. 5,1 KWDC -

Ogranicznik Przspiet maks. 5,1 KW AC

SPD Kiasy 11l (B+C) K5 K

KY 1x16mm2 %
W@W _____________________ ALY _}
| P |
]l u:.,zlu.)n - L1.(;.:3.r;PE [:P Tl wae l
i____________________________._____________"“."'f"'ﬂ_______!
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3.Schemat instalacji fotowoltaicznych o mocach:

10,80; 12,00; 19,80 i 39,90 kW

<

tancuch X szt. paneli

tancuch X szt. paneli

X szt. fancuchow

2 kable solarne 6/10 mm’

\

YKY 5
przekroj
dostosowany
do mocy

tancuch X szt. paneli

Kabel solarny
. LB | g

ATHLE

tancuch X szt. paneli

T
D <

1L

X wylgcznikéw recznych DC
zaimplementownych w falowniku

Falownik:
moc po stronie DC X kWp

Licznik energii dzienny, okresowy, staly,
zintegrowany z falownikiem

Wylacznik nadpradowy typ C
ochrona przepieciowa

Do rozdzielni gtéwnej budynku
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