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|. WSTEP

1. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1. Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
I transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewngtrznych dostaw gazu ziemnego
i niemal pelne od zewngetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania w zakresie ochrony
srodowiska, wtym dotyczace klimatu, powodujg koniecznos¢ podjecia zdecydowanych
dziatan zapobiegajacych pogorszeniu si¢ sytuacji odbiorcow paliw i energii.

Jednoczesnie  w ostatnich  latach  w gospodarce  $swiatowej  wystapit  szereg
niekorzystnych  zjawisk. Istotne wahania cen surowcOow energetycznych, rosngce
zapotrzebowanie na energie ze strony krajow rozwijajacych sie, powazne awarie systemow
energetycznych oraz wzrastajgce zanieczyszczenie srodowiska wymagaja nowego podejscia
do prowadzenia polityki energetycznej.

W ramach zobowiazan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %”, tj.: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych 0 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych Zrodet energii do 20 % catkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w transporcie
do 10 %. W grudniu 2008 roku zostal przyjety przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ W realizacje celow polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

1.2. Podstawowe kierunki polityki energetycznej.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy W tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej glownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W  zwigzku  z powyzszym, podstawowymi  kierunkami  polskiej  polityki
energetycznej sa:

. Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

« Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

« Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

« Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa W znacznym stopniu wspoétzalezne.



Poprawa efektywnosci energetycznej

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow unijnej polityKi
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 0 20 %,
w stosunku do scenariusza “business as usual”. Polska dokonata duzego postgpu w tej
dziedzinie. Energochtonnos¢ PKB w ciggu ostatnich 10 lat spadta 030 %, jednakze
w dalszym ciagu efektywnos¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursu euro) na
jednostke energii, jest dwa razy nizsza od sredniej europejskiej. Rozwoj gospodarczy, bedacy
wynikiem stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczny wzrost zuzycia energii
elektrycznej przy relatywnym spadku innych form energii.

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
w sposob priorytetowy, apostgp wtej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celébw w zwigzku z tym, zostang podjete wszystkie mozliwe dzialania
przyczyniajace sie¢ do wzrostu efektywnosci energetycznej.

Gloéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

. Dazenie doutrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

« Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

. Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe

wysokosprawnych jednostek wytwaorczych,

« Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

« Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowg nowych sieci, wymiane transformatorow o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

« Wazrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

. Zwigkszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energi¢  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii rozumie si¢ zapewnienie stabilnych dostaw
paliw ienergii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie potrzeb krajowych ipo
akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy zatozeniu optymalnego
wykorzystania krajowych zasobéw surowcdéw energetycznych oraz poprzez
dywersyfikacje zrodet i kierunkow dostaw ropy naftowe;j, paliw ciektych i gazowych.

Weqiel

Gléwnym celem polityki energetycznej wtym obszarze jestracjonalne i efektywne
gospodarowanie ztozami wegla, znajdujagcymi sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej.

Polityka energetyczna panstwa zaktada wykorzystanie wegla jako gldwnego paliwa dla
elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sg:



« Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie krajowego
zapotrzebowania na wegiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbiorcow
i wymaganych parametrow jakosciowych,

. Wykorzystanie wegla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnych technologii,
w tym zgazowania wegla oraz przerobu na paliwa ciekte lub gazowe,

« Wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektorze gornictwa wegla dla zwiekszenia
konkurencyjnosci, bezpieczenstwa pracy, ochrony srodowiska oraz stworzenia podstaw
pod rozwdj technologiczny i naukowy,

. Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego przy eksploatacji wegla
w kopalniach.

Gaz

Glownym celem polityki energetycznej W tym obszarze jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkdéw dostaw gazu
ziemnego.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

« Zwigkszenie przez polskie przedsi¢biorstwa zasobOw gazu ziemnego pozostajgcych
w ich dyspozyciji,

« Zwigkszenie mozliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,

« Zapewnienie alternatywnych zrodet i kierunkéw dostaw gazu do Polski,

« Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego,

« Zwigkszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego,

« Pozyskanie przez polskie przedsiebiorstwa dostepu do zt6z gazu ziemnego poza
granicami kraju,

« Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla,

. Gospodarcze wykorzystanie metanu, poprzez eksploatacje z naziemnych odwiertow
powierzchniowych.

Ropa naftowa i paliwa plynne

Swiatowy rynek ropy naftowej ipaliw ptynnych jest rynkiem konkurencyjnym.
W przypadku Polski istnieje jednak zagrozenie bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej,
atakze monopolistycznego ksztaltowania jej ceny, co zwigzane jest zogromna
dominacja rynku przez dostawy z jednego kierunku. Aby unikna¢ takiej sytuacji, nalezy
zwigkszy¢ stopien dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zwigkszenie liczby
dostawcow, ale rdbwniez wyeliminowanie sytuacji, w ktdrej ropa pochodzi z jednego
obszaru, a jej przesyt jest kontrolowany przez jeden podmiot).

Glownym celem polityki energetycznej W tym obszarze jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, poprzez:

« zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej zroznych regionéw $wiata, od roznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakow transportowych,

« budowe magazynow ropy naftowej i paliw ptynnych 0 pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie ciagtosci dostaw, w szczegolnosci w sytuacjach kryzysowych.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:



. Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski z innych regionéw $wiata, m.in.
poprzez budowe infrastruktury przesylowej dlaropy naftowej zregionu Morza
Kaspijskiego,

« Rozbudowa infrastruktury przesylowej iprzetadunkowej dlaropy naftowej
i produktéw ropopochodnych,

« Rozbudowa ibudowa magazyndéw narope naftowa ipaliwa plynne (magazyny
kawernowe, bazy przetadunkowo—magazynowe),

« Uzyskanie przez polskich przedsigbiorcow dostepu do zt6z ropy naftowej poza
granicami Rzeczypospolitej Polskiej,

« Zwickszenie ilosciropy przesylanej tranzytem przez terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej,

« Zwigkszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem minimalizowania negatywnych
skutkéw dla gospodarki, wynikajacych z istotnych zmian cen surowcéw na rynkach
Swiatowych,

o Utrzymanie udziatéw Skarbu Panstwa w kluczowych spétkach sektora, a takze
w spotkach infrastrukturalnych,

« Ograniczenie ryzyka wrogiego przejecia podmiotow zajmujacych si¢ przerobem ropy
naftowej, $wiadczacych ustugi w zakresie przesytu i magazynowania ropy naftowej
oraz produktow naftowych,

« Zwigkszenie bezpieczenstwa przewozow paliw droga morska.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej oraz ciepla

Gléwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie ciagltego
pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegbtowymi celami w tym obszarze sa:

« Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie elektryczng
I utrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej krajowych
konwencjonalnych i jadrowych zroédet wytworczych na poziomie minimum 15 %
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,

. Budowa interwencyjnych zroédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

« Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczeg6lnych regiondw oraz zapewniajaca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkniecie pierscienia 400kV oraz
pierscieni wokot gtéwnych miast Polski), jak rowniez odbidr energii elektrycznej
z obszarow o duzym nasyceniu planowanych inowobudowanych jednostek
wytwarczych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem farm wiatrowych,

« Rozwoj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu
przesylowego i z rozbudowg systemow krajow sasiednich, pozwalajacy na wymiane co
najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030,

. Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajagca na poprawg
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrédla energii,

« Modernizacja sieci przesytowych isieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw w roku
2005,



. Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajacych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast, zrédtami kogeneracyjnymi.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej oraz ciepla

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie ciagtego
pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglgdnieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobdw oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

« Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energi¢ elektryczna
i utrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej krajowych
konwencjonalnych i jadrowych Zréodet wytworczych na poziomie minimum 15 %
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,

- Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

. Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegOlnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkniecie pierscienia 400kV oraz
pierscieni wokot glownych miast Polski), jak rowniez odbidr energii elektrycznej
zobszarbw 0duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytwarczych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem farm wiatrowych,

« Rozwdj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowa systemow krajow sasiednich, pozwalajacy na wymianeg co
najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030,

. Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajagca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrédla energii,

« Modernizacja sieci przesytowych isieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw w roku
2005,

« Dazenie do zastagpienia do roku 2030 cieptowni zasilajacych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji powyzszych
celow zostang podjete dziatania obejmujace:

o Nalozenie na operatorow systemu przesylowego oraz systemow
dystrybucyjnych obowiazku wskazywania w opracowanych
planach rozwoju sieci przesylowej i dystrybucyjnej preferowanych
lokalizacji nowych mocy wytworczych oraz kosztow ich przylaczenia.
Plany te beda opracowywane i publikowane co trzy lata,

o Duzialania legislacyjne, majace na celu likwidacjg barier inwestycyjnych,
w szczegolnosci w zakresie inwestycji liniowych,

o Wprowadzenie przez operatora sieci przesylowej wieloletnich
kontraktow naregulacyjne ustugi systemowe W zakresie rezerwy
interwencyjnej i odbudowy zasilania Krajowego systemu
elektroenergetycznego,

« Ogloszenie przez operatora systemu przesylowego przetargdw na moce interwencyjne
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego,



« Odtworzenie  iwzmocnienie  istniejacych  oraz  budowa  nowych  linii
elektroenergetycznych, w szczegolnosci umozliwiajgcych wymiane transgraniczniczng
energii z krajami sasiednimi,

. Ustalenie metodologii wyznaczania wysokos$ci zwrotu Z zainwestowanego kapitatu,
jako elementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesytlowych i dystrybucyjnych dla
inwestycji w infrastrukture sicciowa,

- Wprowadzenie zmian do Prawa _energetycznego  w zakresie  zdefiniowania
odpowiedzialno$ci organéw samorzadowych za przygotowanie lokalnych zatozen do
planow i planoéw zaopatrzenia w ciepto, energig¢ elektryczna i paliwa gazowe,

« Przeniesienie do wlasciwo$ci Ministra Gospodarki nadzoru wlascicielskiego nad
operatorem systemu przesylowego energii elektrycznej (PSE Operator S.A.),

« Utrzymanie przez Skarb Panstwa wiekszo$ciowego pakictu akcji w PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomie pozwalajacym zachowaé wiladztwo
korporacyjne Skarbu Panstwa, pakietu akcji w spotce Tauron Polska Energia S.A.,

« Wprowadzenie elementu jakosciowego do taryf przesytlowych i dystrybucyjnych
przyshugujacego operatorom systemu przesytowego oraz systemow dystrybucyjnych za
obnizenie wskaznikow awaryjnosci i utrzymywanie ich na poziomach okreslonych
przez Prezesa URE dla danego typu sieci,

« Zmiana mechanizmow regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztattowania cen ciepta
z zastosowaniem  cen referencyjnych oraz bodzcow do optymalizacji  kosztow
zaopatrzenia w ciepto,

. Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytwaorczych.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania enerqii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostaw odpowiedniej ilosci
energii elektrycznej po rozsadnych cenach przy rownoczesnym zachowaniu wymagan
ochrony s$rodowiska. Ochrona klimatu wraz z przyjetym przez UE pakietem klimatyczno-
energetycznym powoduje koniecznos¢ przestawienia produkcji energii na technologie
o niskiej emisji CO.. W istniejacej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabrato wykorzystywanie
wszelkich dostgpnych technologii z rownoleglym podnoszeniem poziomu bezpieczenstwa
energetycznego i obnizaniem emisji zanieczyszczen przy zachowaniu efektywnosci
ekonomicznej.

Wobec obecnych trenddéw europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych zrodet stala sie energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO2
zapewnia rowniez  niezaleznos¢  od typowych  kierunkdw  pozyskiwania  surowcow
energetycznych.

Rada Ministrow, uchwalg z 13 stycznia 2009 roku, zobowigzata wszystkich
uczestnikow procesu do podjecia intensywnych dziatan w celu przygotowania warunkow
do wdrozenia programu polskiej energetyki jadrowej w zgodzie z wymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi w dokumentach Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Dotrzymanie
zaktadanego terminu uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej do 2020 roku wymaga
zapewnienia szerokiego udzialu organoéw panstwa i zaangazowania srodkdéw budzetowych,
posiadania wykwalifikowanej kadry i sprawnych instytucji zarowno w fazie przygotowawczej
do podjecia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwoju energetyki jadrowej, jak i
w fazie przygotowan do przetargu.
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Prace przygotowawcze zwigzane z wprowadzeniem energetyki jadrowej w Polsce beda
obejmowaly W szczeg6Olnosci szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfikowanie
I minimalizacj¢ potencjalnych zagrozen.

Gloéwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest:

« przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej izapewnienie inwestorom
warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z zapewnieniem poparcia spotecznego i z zapewnieniem
wysokiej kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji,
projektowania, budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

Celami szczegotowymi w tym obszarze sg:

. Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego przeprowadzenia procesu rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce,

« Wyksztalcenie kadr dla energetyki jadrowej,

« Informacja i edukacja spoteczna na temat energetyki jadrowej,

« Wybor lokalizacji dla pierwszych elektrowni jadrowych,

« Wybor lokalizacji i wybudowanie sktadowiska odpadéw promieniotworczych nisko
i srednio aktywnych,

. Wzmocnienie kadr dla energetyki jadrowej i bezpieczenstwa radiacyjnego,

« Utworzenie zaplecza badawczego dla programu polskiej energetyki jadrowej na bazie
istniejacych instytutow badawczych,

. Przygotowanie rozwigzan cyklu paliwowego zapewniajacych Polsce trwatly
i bezpieczny dostep do paliwa jadrowego, recyklingu wypalonego paliwa i sktadowania
wysoko aktywnych odpad6w promieniotworczych,

Rozwo6j wykorzystania odnawialnych zrédel energii, w tym biopaliw

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytlowych. Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa
emisjg zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj energetyki
odnawialnej przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regionow, bogatych
w zasoby energii odnawialnej.

Wspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow energii ze
zrodet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy szczegélnie preferowane
beda rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych
technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekte, w szczegolnosci biopaliwa 1l
generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk smieci,
oczyszczalni sciekow i innych odpadoéw. Docelowo zaktada si¢ wykorzystanie biomasy przez
generacje rozproszona. W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sie jej rozwoj zaréwno
na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost wykorzystania energetyki wodnej,
zarowno malej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie oddziatywaja w znaczacy sposob na
srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez uzycie pomp
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ciepta i bezposrednie wykorzystanie wdd termalnych. W znacznie wigkszym niz dotychczas
stopniu zaklada sie wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za posrednictwem
kolektoréw stonecznych oraz innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego  dynamicznego rozwoju  OZE  istotnym  staje  sie
stosowanie rozwigzan, w szczeg6lnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore
zapewnig stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Gloéwne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

« Wzrost udziatlu odnawialnych Zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

« Osiagniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generaciji,

« Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrébwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialna i rolnictwem
oraz zachowac¢ réznorodnos¢ biologiczna,

. Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wiasno$¢ Skarbu Panstwa,

« Zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Rozwdj konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii
Konkurencyjne rynki paliw ienergii przyczyniaja si¢ dozmniejszenia kosztow
wytwarzania, a zatem ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Detaliczny rynek paliw ptynnych mozna w znacznym stopniu uzna¢ za konkurencyjny,
pomimo dostawy na rynek ropy naftowej glownie z jednego kierunku, poniewaz znaczne
zdolnosci roztadunkowe portu w Gdansku i mozliwosci przesylowe pomiedzy tym portem,
a glowna rafineria w Plocku, pozwalaja na pewne uniezaleznienie od importu rurociggiem
,Przyjazn”. Dwie glowne firmy dzialajace narynku paliw zmieniaja ceny w zaleznosci
od kosztéw zakupu.

W znacznym zakresie dziata rowniez rynek wegla, pomimo konsolidacji kopaln.
Mozliwos¢ importu wegla zaréwno droga morska, jak iladowa tworzy warunki
do ustalania rynkowych cen tego paliwa. Czes$¢ kopaln wegla kamiennego i brunatnego dziata
w grupach  kapitatowych wraz  z elektrowniami. W praktyce jednak mozliwos¢
ustalania rynkowych cen tego paliwa jest zaburzona kosztami transportu spoza i na terenie
kraju.

Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymaganych przez dyrektywe
2003/55/WEs, tj. wydzielenia 1wyznaczenia przez Prezesa URE operatora systemu
przesylowego oraz operatorow systemow dystrybucyjnych gazowych, atakze wyznaczenia
pod koniec 2008 r. operatora systemu magazynowania paliw gazowych, nadal jest silnie
zmonopolizowany. Dostgp nowych podmiotow do rynku jest utrudniony. Ponadto blisko 70 %
zapotrzebowania krajowego na gaz ziemny pokrywane jest z jednego kierunku dostaw, co
wplywa zaréwno na brak dywersyfikacji dostaw, jak tez na mozliwos¢ konkurencji cenowej
pomiedzy dostawcami gazu.
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W znacznie wigkszym stopniu zasady rynkowe zostaty wdrozone w elektroenergetyce.
Zgodnie z dyrektywg 2003/54/WEs nastgpito wydzielenie operatoréw systemow, odpowiednio
operatora systemu przesytowego oraz operatoréw systemow dystrybucyjnych. Zlikwidowano
kontrakty dlugoterminowe ograniczajgce zakres rynku, zniesiono obowiagzek przedktadania
do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf na energi¢ elektryczna dla odbiorcéw nie bedacych
gospodarstwami domowymi. Jednakze pomimo wprowadzonych wielu zmian, rynek nie
dziata w pelni prawidtowo. Istniejace platformy obrotu, tj. gietda energii i platformy
internetowe majg bardzo maly obrét. Niewielu odbiorcow zdecydowato sie¢ na zmiang
sprzedawcy energii elektrycznej ze wzglgdu na istniejace bariery, glownie ekonomiczne,
techniczne i organizacyjne.

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie
niezakléconego funkcjonowania rynkoéw paliw ienergii, a przez to przeciwdzialanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Szczegbtowymi celami w tym obszarze sa:

« Zwickszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, w tym rowniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii,

« Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

« Rozwdj mechanizméw konkurencji jako gtéwnego srodka do racjonalizacji cen energii,

« Regulacja rynkow paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego
w sposob zapewniajacy rownowazenie interesdw wszystkich uczestnikow tych rynkdw,

 Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,

« Udziat w budowie regionalnego rynku  energii  elektrycznej,  w szczegolnosci
umozliwienie wymiany migdzynarodoweyj,

« Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej wspierajacego
bezpieczenstwo dostaw energii, handel narynkach terminowych irynkach dnia
biezacego, oraz identyfikacji i alokacji indywidualnych kosztow dostaw energii,

« Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej,

« Wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepta.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko
Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na sSrodowisko

Glownymi celami polityki energetycznej w tym obszarze sa:

« Ograniczenie emisji CO. do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

« Ograniczenie emisji SOz i NOx oraz pytdow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

. Ograniczanie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych,

« Minimalizacja skltadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,

. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinny byé¢:
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2.

dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chlodu, produkcji skojarzonej,
jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, ktoéry umozliwia
osiaggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajgcych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach poétnocno—wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju Kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej
i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz
duzych elektrowni systemowych.

Podstawa prawna
Podstawowym aktem prawnym, ktory stuzy do opracowania projekt zatozen do planu

zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe jest:

. ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220
i 791), ktora narzuca obowigzek opracowania w/w projektu wojtowi, burmistrzowi,
prezydentowi miasta.

Zgodnie z Prawem energetycznym Gmina realizuje opracowanie projektu zatozen
zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu —z kierunkami rozwoju gminy zawartymi W studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. —Prawo ochrony srodowiska.";

zgodnie z art. 19 ust. 2 projekt zatozen sporzqdza si¢ dla obszaru gminy, co najmniej na
okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.”;

Ogo6lny zakres, jaki powinien zawiera¢ Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe okreslony jest w art. 19 ust. 3 Prawa energetycznego
i obejmuje cztery punkty:

1) Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe;

2) Przedsigwzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw

gazowych;
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3) Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Mozliwosci
stosowania $rodkow poprawy efektywno$ci energetycznej W rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoS$ci energetycznej;

4) Zakres wspoOlpracy z innymi gminami.

Do pozostatych podstawowych aktow prawnych, ktore stuzg do opracowania projekt
zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe naleza:

« Uustawa z dnia 8 marca 1990r. 0 samorzgdzie gminnym (Dz.U. z 2016 poz. 446. wraz
Z p6zniejszymi zmianami),

« Uustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj.
z dnia 13 maja 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 778),

« ustawa z dnia 20 maja 2016 r. 0 efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831 z 2016

I. Wraz z pozniejszymi zmianami),
Polityka energetyczna Polski do 2030r.,
. Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzesnia 2000 r.

Podczas prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia gminy Ksigzki w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe wykorzystano rowniez szereg dokumentow I opracowan
gminy takich jak:

« Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Ksigzki;

« Program ochrony srodowiska gminy Ksigzki;

« Plan rozwoju lokalnego gminy Ksigzki;

« Koncepcja gazyfikacji gminy Ksigzki;

« Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Ksiazki;

« Badania ankictowe w miejscowosci Ksigzki dotyczace gazyfikacji.

Przeprowadzono rowniez badania ankiectowe ws$rod mieszkancoéw gminy oraz
podmiotow komunalnych i firm zterenu gminy, atakze nawigzano wspotprace z gminami
osciennymi.

Bardzo istotnym elementem sa rowniez plany rozwoju w zakresie zaspokajania
Obecnego 1 przyszlego zapotrzebowania w zakresie paliw gazowych, energii elektrycznej
i ciepta oraz sugestie ze strony Zaktadu Gazowniczego w Bydgoszczy i Grupy Energetycznej
ENERGA - Rejonu Energetycznego Grudziadz.

3. Program ochrony srodowiska gminy KsigzKi

3.1. Stan powietrza atmosferycznego

Wedlug klasyfikacji dokonanych w Rocznej Ocenie Jakosci Powietrza Atmosferycznego w
Wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim za rok 2015 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz
ze wzgledu na ochrong roslin, strefa kujawsko — pomorska, a co za tym idzie, gmina Ksigzki
znalazta si¢ w obszarach przekroczen. Stad tez dzialania na rzecz poprawy jako$ci powietrza
na terenie gminy Ksigzki powinny by¢ ukierunkowane gltownie na: ograniczenia emisji
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powierzchniowej (z indywidualnych systeméw grzewczych) i
zanieczyszczen liniowych (komunikacyjnych).

Celem kierunkowym Programu (do roku 2024) w zakresie ochrony powietrza jest poprawa
jakosci powietrza na obszarze Gminy w celu polepszenia jako$ci zycia jego mieszkancow
oraz dotrzymania pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu. Realizacja dziatan
powinna by¢ zgodna z zaleceniami programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-
pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych dla pylu PM 10 i
benzenu oraz docelowych dla arsenu i ozonu, przyjetego uchwatg Nr XXX/537/13 Sejmiku
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 28 stycznia 2013 r., ktéry wskazuje katalog
dziatan naprawczych krotko 1 dlugoterminowych, eliminujacych przyczyny zanieczyszczen i

ograniczenia emisji

zmierzajacych  do

osiggnigcia poziomOéw  nie

dopuszczalnych i docelowych.
Kierunki dziatan przedstawiono w ponizszej tabeli.

powodujacych przekroczen

stezen

Program dzialan w zakresie ochrony powietrza i atmosfery na lata 2017 — 2020 do 2024

r

Kierunki

Rola samorzadu |Zroédla Jednostki
dzialan/zadania gminy finansowania realizujace
Pelna lub czesciowa 20-100% - wlasne Mieszkancy
termomodernizacja Inicjowanie, mieszkancow, gminy Ksigzki

budynkow
mieszkalnych*

wspomaganie,

0-80% - NFOSiGW, RPO
Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego, fundusz termo
modernizacyjny, RYS

Pelna lub czesciowa
termomodernizacja

W ramach zadan
wilasnych gminy

15-100% - wiasne gminy,
0-85% - NFOSiGW, RPO

Gmina Ksigzki

budynkow Wojewddztwa Kujawsko-
uzytecznosci Pomorskiego, fundusz termo
publicznej* modernizacyjny
Termomodernizacja W ramach zadan | 15-100% - wlasne gminy i Gmina Ksigzki
$wietlicy wiejskiej w | wlasnych gminy | prywatne,
Bliznie* 0-85% - NFOSiGW, RPO
Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego, fundusz termo
modernizacyjny
Wymiana Inicjowanie, 30-100% - witasne Mieszkancy
indywidualnych wspieranie, mieszkancow, gminy Ksigzki
zrodet ciepta na kotty | planowanie w 0-70% - NFOSiGW, doptaty
na stosunku do producentow kottow, PROW
biomasg kotly o budynkow
wigkszej efektywnosci | uzytecznosci
energetycznej spalania | gminy.
Ograniczenie emisji ze | Inicjowanie, budzet panstwa, Zarz. Drog Woj.
Zrodet wspieranie, budzet powiatu, Zarz. Drog .Pow.
komunikacyjnych — zadanie wilasne budzet gminy Samorzad gminy
modernizacja drog i (drogi gminne)
budowa ciggow
pieszo-rowerowych
Dziatania promocyjno- | W ramach zadan | Budzet gminy Urzad Gminy

informacyjne

wlasnych gminy
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dot. produkcji
paliw z lokalnej
biomasy

Zajecia edukacyjne dla
dzieci i

Mtodziezy (rozwoj
zréwnowazony i
ochrona klimatu)

W ramach zadan
wiasnych gminy

Budzet gminy

Urzad Gminy

Prowadzenie zaktadki
na

stronie internetowej
gminy

oraz stworzenie listy
mailingowej o
wykorzystaniu
energii i wdrazaniu
Planu

Gospodarki
Niskoemisyjnej

W ramach zadan
wlasnych gminy

Budzet gminy

Urzad Gminy

Monitorowanie jako$ci
powietrza na
podstawie badan
WIOS co dwa lata i w
ramach kolejnych
aktualizacji programu
ochrony $rodowiska

W ramach zadan
wilasnych gminy

Budzet gminy

Urzad Gminy
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1. CHARAKTERYSTYKA GMINY KSIAZKI

1.  Polozenie i ludnos¢ gminy Ksigzki

1.1. Polozenie i dane podstawowe

Gmina Ksigzki potozona jest w polnocno wschodniej czgsci wojewodztwa kujawsko —
pomorskiego w powiecie wabrzeskim. Jest jedng z pigciu gmin powiatu wabrzeskiego oraz
jedna z czterech gmin wiejskich tego powiatu.

Miejscowos¢ Ksiazki, bedaca siedzibg wladz gminnych, potozona jest ok. 60 km na poinoc od
centrum miasta Torunia 1 10 km od Wabrzezna. Gmina Ksigzki graniczy z sze$cioma
gminami:

- od potnocy — gmina Swiecie nad Osa

- od potnocnego-wschodu — gming Jabtonowo Pomorskie

- od potudniowego-wschodu — gming Bobrowo,

- od poludnia — gming D¢bowa t.aka

- od zachodu — gming Wabrzezno

- od potnocnego-zachodu — gming Radzyn Chetminski

Blizienko

Szczuplinki

topatki Pakskie

Brudzawki

Rys. 1. Gmina Ksiazki

18



Gmina Ksiazki zajmuje powierzchnie 8 654 ha tj. 86,54 km?., a w tym:

« uzytki rolne: 88 %
« uzytki lesne: 1 %
. wody: 2%

« nieuzytki: 3%

. pozostate: 6 %

Gmina stanowi 13,72% powierzchni powiatu.

Gmina Ksigzki dzieli si¢ na 8 sotectw obejmujacych tacznie 9 miejscowosci. Wg danych
GUS teren gminy na koniec 2015 r. zamieszkiwato 4 234 oséb.

Najliczniejszym sotectwem pod wzgledem liczby mieszkancow jest sotectwo Ksigzki,
Z liczba mieszkancow 2 028.

Sotectwem o najmniejszej liczbie mieszkancow jest sotectwo Szczuplinki - 135 0s6b.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina potozona jest w $rodkowo-zachodniej cze$ci
Pojezierza Chetminskiego zwanego takze Wysoczyzng Chetminska.

1.2. Ludnosé

Na terenie Gminy Ksigzki wg danych Urzedu Gminy na koniec 2016 roku
zameldowanych byto 4 262 0so6b.

Liczba ludno$ci gminy w sotectwach wg miejsca zameldowania na koniec 2016 roku
przedstawialo si¢ jak przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Liczba ludnosci gminy w solectwach wg miejsca zameldowania na koniec 2016

roku
2016 r.
Lp. Solectwo
mieszkancy

1 Blizienko 196

2 Blizno 162

3 Brudzawki 184
4 Ksigzki 1940

5 Lopatki 488

6 Osieczek 825

7 Szczuplinki 118

8 Zaskocz 349
Razem 4262
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« Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych** 684
« Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych powyzej 1 ha* 425
. Liczba gospodarstw domowych ogétem™* 1052
*dane psr 2010 r. ** dane na koniec 2012 r. Urzad Gminy

Liczbe ludnosci gminy Ksigzki w latach 2003-2015 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Liczba ludno$ci gminy Ksiazki w latach 2003—2016 - faktyczne miejsce

Zzamieszkania

2003|2004 | 2005|2006 | 2007|2008 2009|2010 2011|2012 2013|2014 | 2015|2016

Ludnos¢

gmina 4330 | 4284 | 4294 | 4251 | 4223 | 4190 | 4162 | 4285 | 4290 | 4234 | 4304 | 4239 | 4234 | 4230

Zrédto: GUS Bank danych Lokalnych

Tabela 3. Zmiana procentowa liczby ludnosci $rednio w roku w okresie 2003—2016.

Zmiana Srednio W roku
[%0]
Ludnos¢ gminy Ksiazki -0,11 %

Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Tabela 4. Prognoza zmian liczby ludnosci w gminie Ksigzki do 2031 r.

Wzrost liczby ludnos$ci w skali
Rok Liczba ludnosci poszczegolnych okresow
[0s6b] [%0]
2017 4224
2021 4206 -18 -0,4
2026 4183 -28 -0,6
2031 4160 -23 -0,5
Razem w okresie
2017-2031 1 1.2
Dane GUS

Do celéw obliczeniowych, nie zaktada si¢ wzrostu liczby mieszkancow gminy Ksigzki
do 2031r.

1.3. Zasoby mieszkaniowe, warunki i jako$¢ zycia mieszkancow

Liczba mieszkan wg danych statystycznych na koniec 2015 r. przedstawiata sig
nastepujaco:

« Liczba mieszkan ogdtem 1162 na koniec 2015 r.

Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia mieszkan przedstawiono w ponizszych
zestawieniach tabelarycznych, na podstawie zebranych danych..
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Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Ksiazki w latach 2003—2015.

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2013 | 2014 | 2015
Powierzchnia
mieszkan |92149|92356(92356(93106({93490(93974(94185|94603|95000|96155|96509|98027
gmina

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 6. Zmiana procentowa powierzchni uzytkowej mieszkan $rednio W roku w okresie

2003-2015.

Zmiana Srednio w roku w
okresie 2003-2015
[%0]

Zmiana powierzchni uzytkowej
mieszkan gmina Ksigzki

0,46 %

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zasoby mieszkaniowe

przedstawia ponizsza tabela.

i standard wyposazenia mieszkan w latach 2003-2015

Tabela 7. Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasoboéw mieszkaniowych

2004 | 2005

2006 | 2007 | 2008 | 2009

2010 | 2013 | 2014 | 2015

Powierzchnia
mieszkan Q.
Ksigzki [m?]

92356 | 92356

93106 | 93490 | 93974 | 94185

94603 | 96155 | 96509 | 98027

Liczba
mieszkan [szt.]

1172 | 1172

1178 | 1181 | 1185 | 1186

1190 | 1149 | 1152 | 1162

Wyposazone
w lazienke
[szt.]

843 843

849 852 856 857

861 921 924 934

centralne
ogrzewanie
[szt.]

696 696

702 705 709 710

714 762 765 775

wyposazone
w lazienke
[%6]

71,9 | 719

721 | 721 | 72,2 | 72,3

724 | 80,2 | 80,2 | 804

centralne
ogrzewanie
[%0]

59,4 | 594

59,6 | 59,7 | 59,8 | 59,9

600 | 66,3 | 66,4 | 66,7

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 8. Zmiana liczby mieszkanh wyposazonych W lazienke i centralne ogrzewanie —$rednio

w roku w okresie 2004—2015.

. . . , | Zmiana liczby mieszkan
Zmiana liczby mieszkan . . Kk
[szt] srednio W roku
' [szt.]
wyposazone W fazienke 91 6
centralne ogrzewanie 79 5

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Tabela 9. Prognoza wzrostu powierzchni mieszkaniowej w gminie Ksigzki do 2031 r.

Rok Powierzchnia |Wzrost powierzchni mieszkaniowej
mieszkan w skali poszczegdlnych okresow
[m?]
[m?] [%0]
2017 98930
2021 100764 1836 1,8
2026 103103 2813 2,7
2031 105496 2393 2,3
Razem w okresie
2017-2031 °206 >l
Dane GUS

Srednig powierzchni¢ mieszkan w gminie Ksigzki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Srednia powierzchnia mieszkan w okresie 2006-2015.

Rok Sr. powierzchnia
mieszkania
[m?]
2010 79,5
2013 83,6
2014 83,7
2015 84,3

2. Srodowisko przyrodnicze

Uksztaltowanie powierzchni ziemi jest dzietem ostatniego zlodowacenia. Przewaza tu falista
rownina o $redniej wysokosci 100 m npm. Najwyzej potozonymi punktami sg wzgorza na
terenie Ksigzek 124 m npm, Blizno 114 m npm. i Osieczek 111 m npm. oraz Lopatki 133,6 m
npm. Najnizej potozone to jezioro w Osieczku, paréw w Lopatkach Polskich oraz Kanat
Sicinski 90 m npm.

Najnizej potozony punkt znajduje si¢ w rynnie jeziora Wielkiego i nie przekracza 89 m npm.
Deniwelacja terenu gminy dochodzi prawie do 45 m. Charakterystycznym elementem rzezby
terenu gminy sg trzy ciagi pagdérkéw morenowych. Sa to nieduze formy, nie przekraczajace
25 m wysokos$ci wzglednej. Pagorki czesto maja wydluzony zarys. Najbardziej powszechnym
elementem rzezby terenu jest wysoczyzna morenowa falista. Obejmuje ona falisto$¢ 2-5 m i
nachylenia stokéw 3 — 10 %.

Pod wzgledem wskaznika lesistosci obszar gminy Ksigzki nalezy do najstabiej zalesionych w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
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Hydrografia

Obszar gminy Ksigzki potozony jest w zlewni rzeki Osy. Prawie caty teren odwadniany jest
przez kanat Sicinski, w kierunku pdéinocno-wschodnim do Lutryny, stanowigcej prawy
doptyw rzeki Osy. Potudniowa cze$¢ gminy odwadniana jest przez Duza Bache, réwniez w
kierunku Lutryny. Kanat Sitno, Kanal Ksigzki, Kanat Bieniek, Struga Torunska i szereg
innych mniejszych ciekdw zostalo wykonanych przez mieszkancow jeszcze w ubieglych
czasach, celem odwodnienia terendw bezodptywowych stanowigcych mate jeziora i bagna.
Kanat jest doptywem Duzej Bachy lewostronnego doptywu Lutryny. Zlewnia catkowita Duzej
Bachy wynosi 113,7 km? z tego prawie 1/3 bo 33,7 km? przypada na Kanal, ktory taczy sie z
Duza Bacha przez Jezioro Wielkie.

W potudniowo-wschodniej cz¢sci gminy wystepuje szereg jezior:

- Jezioro Wielkie pow. 30,2 ha

- Jezioro Praczka pow. 6,87 ha,

- Jezioro Szynwaldzkie 10,22 ha

- Jezioro Jasmierek 3,63 ha

Dhugo$¢ rowu taczacego jeziora 400 m, szeroko$¢ na wyptywie z J. Szynwaldzkiego 0,7 m,
po 150 m od wyptywu przeptywa przez podmokle iaki przechodzac w bagno. Roéznica
poziomow pomiedzy j. Praczka i Szynwaldzkim 0,3 m. Odptyw nadmiaru wod utrudnia
betonowy przepust o Srenicyl00 cm. i zastawka betonowa na wylocie jeziora Praczka pod
droga asfaltowa Osieczek-Brudzawy.

W potnocno - zachodniej czgéci gminy zlokalizowane jest jezioro we wsi Lopatki 8,79 ha

Na péinocy gminy znajduje si¢ Jezioro Blizno o pow.53 ha.

Nieaktualne pozwolenie wodno-prawne pozwalato na pigtrzeniec wody o 0,2 m oraz pobor
wody z Jeziora Blizno w ilosci 100 000 m?® /rok. Zlewnia jeziora okreslona zostata na 3,6 km?
. Jezioro nie posiada doptywoéw powierzchniowych. Jego zasilanie odbywa si¢ glownie droga
filtracji wod gruntowych.

Klimat

Okolice Ksigzek leza w bydgoskiej dzielnicy klimatycznej, ktora charakteryzuje duza
zmienno$¢ pogody. Srednia temperatura roczna wynosi 7,5 °C. W czasie upalnych lat
temperatura dochodzi nawet do 39 °C , a upalne dni moga wystepowaé od czerwca do potowy
wrze$nia. W czasie mroznych zim temperatura moze spadaé¢ nawet do -35 °C. Jesienne
przymrozki trafiajg si¢ na przetomie wrze$nia i pazdziernika, a wiosenne trafiaja si¢ nawet na
poczatku czerwca.

Ksiazki i okolice leza w strefie najmniejszych opadéw w Polsce. Srednia suma rocznych
opadow z wielolecia wynosi 515 mm/rok. Minimalne opady przypadaja na luty a najwigksze
na lipiec. Wystepuja rowniez bardzo znaczne zrdéznicowania w ilosci opadoéw 312 mm w
1951r, a w 1980 r. 843 mm z czego w samym lipcu 520 mm. Bywaja wigc lata katastrofalne z
powodu suszy 1 z powodu nadmiernej ilosci opadow. Klimatyczny bilans wody, okreslony
jako ujemna rdéznica pomiedzy opadami, a parowaniem, $redni dla obszaru gminy wynosi 200
mm.

Gleby
Na obszarze gminy przewazaja gleby pochodzenia mineralnego w typie gleb brunatnych
wlasciwych 1 brunatnych wylugowanych, wytworzonych z gldéwnie z glin, piaskéw stabo
gliniastych i luznych oraz z piaskow gliniastych.
Gleby brunatne na og6t charakteryzuja si¢ duza zyznos$cia, wlasciwym uwilgotnieniem, za
wyjatkiem tych potozonych na stokach
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Drugg istotng grupa gleb w strukturze gruntow ornych, sa gleby w typie pseudobielicowym z
przewagg gleb ptlowych. Powstaly z glin $rednio gteboko i1 ptytko spiaszczonych.

Najbardziej powszechne sg gleby piaszczyste klas I1Ib i [Va. Udziat pozostatych klas jest
znacznie nizszy. Sposrod trwatych uzytkoéw zielonych przewazaja uzytki IV klasy
bonitacyjnej. Znaczny udziat majg takze uzytki V klasy.

Gleby narazone sg na procesy degradacji. Zjawiska te zwigzane sg z tzw. erozja wietrzna,

Tabela 11. Zestawienie klas gleb na terenie gminy Ksiazki

) Udzial powierzchni wedlug klas bonitacyjnych [%6]
Gmina L |1 [ ma || valive| v | vi|viz| R
Gruntyorne[ha] | 0 | 0 | 457 | 2821|1861 | 818 | 462 | 146 | 0 | 6565
Gruntyorne[%] | 0 | 0 | 696 | 4297 | 2835 | 1246 | 7,04 | 222 | 0 | 100

Na podstawie danych Urzedu Gminy.

Tereny lesne
Pod wzgledem wskaznika lesistosci obszar gminy Ksiazki nalezy do najstabiej zalesionych w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Lasy na terenie gminy zajmuja powierzchnie 143 ha
(1,7% powierzchni gminy) i rozmieszczone sg bardzo nierdéwnomiernie. Niewielkie
kompleksy lesne wystepuja jedynie w rejonie miejscowosci Osieczek, Brudzawki, Ksigzki i
Lopatki Polskie.

Obszary chronione

Na obszarze gminy Ksigzki nie utworzono dotychczas zadnych form obszarowej ochrony
przyrody i krajobrazu w postaci parkow krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu i
rezerwatow przyrody.

3. Gospodarka i rolnictwo

3.1. Dzialalnos¢ gospodarcza

Obszar gminy Ksigzki charakteryzuje si¢ przecigtnym rozwojem przedsigbiorczosci. Na
jej terenie zarejestrowanych jest okoto 213 podmiotow gospodarczych. Podmioty te w
wigkszosci reprezentuja handel i naprawy, przetworstwo przemystowe, budownictwo 1 usthugi
transportowe. Warunki przyrodnicze powoduja, ze podstawowg dziatalno$¢ gospodarcza
stanowi produkcja rolna. Szczego6lnie w ostatnich latach nastapit rozwoj ustug, w tym obstugi
ludnosci 1 rolnictwa Tereny potozone wokot jezior: Blizno 1 Osieczek, stajg si¢ obszarem
funkcji turystycznej.
Liczbe podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w Urzgdzie Gminy przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 12. Liczba podmiotdéw gospodarczych na terenie gminy

Podmioty gospodarcze rok
Wp'sageEg%",\,e‘es”u 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

podmioty gospodarki | g4 | 170 | 164 | 160 | 178 | 193 | 194 | 199 | 213

narodowej ogotem
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sektor prywatny -
zaklady osob
fizycznych
prowadzacych
dziatalnos¢
gospodarcza

157

163

157

153 | 170 | 184 | 185

190

202

sektor prywatny -
osoby fizyczne
prowadzace dzialalnosé
gospodarcza

126

132

123

118 | 130 | 143 | 144

145

156

Zrodto: GUS

Wsrod przedsigbiorstw dziatajacych na terenie gminy Ksigzki najwigksze z nich
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 13. Najwieksze zaklady pracy na terenie gminy Ksiazki

Nazwa zakladu Miejscowosé Przedmiot dzialalnoS$ci
Sweet Pro Sp. z 0.0. Zaskocz Produkcja art. spozywczych
Daria Bogucka ul Wabrzeska 8 Ksiazki Handel
Gminna Spotdzielnia SCH o .
Pickarnia ul Wabrzeska 13 Ksigzki Zaldad nieczynny
Tartak Produkcja, handel, ustugi Osieczek Ustlugi tartaczne
Maszdrol Sp. z 0.0. Ksigzki Wyroby z metalu i litego drewna
Carrefour Expres Ksigzki Sprzedaz art. spozywczych
Silwer Plast Osieczek Recycling

Powierzchni¢ uzytkowa budynkoéw, w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dzialalno$¢

gospodarcza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 14. Powierzchnia uzytkowa budynkow, w ktorych prowadzona jest pozarolnicza

dziatalno$¢é gospodarcza wg przypisu podatku od nieruchomosci.

Rok Powierzzchnia
[m?]
2006 2806
2007 3061
2008 4433
2009 4667
2010 9585
2011 8472
2012 8469
2013 9186
2014 8302
2015 8745
2016 9059
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3.2. Rolnictwo

Wedlug danych Urzedu Gminy obszar gminy Ksigzki zajmuje powierzchni¢ 8 654 ha,
z czego 7651,24 ha. stanowig uzytki rolne, grunty orne 6429,4 ha. Lasy i zadrzewienia 98,7
ha, sady 34,2 ha, taki i pastwiska 1006 ha, wody 201 ha, nieuzytki 286 ha, pozostate 515 ha.

Gmina Ksigzki ma typowy charakter rolniczy, nalezy ja zalicza¢ do gmin silnych rolniczo,
charakteryzujacych si¢ wysokim wskaznikiem bonitacyjnym gleb. Gleby gminy Ksigzki
zaleznie od sposobu uprawy i nawozenia charakteryzuja si¢ wysoka kulturg rolng, stanowia
kompleksy w rownym stopniu przydatne dla produkcji ros$linnej oraz hodowli.

Na obszarze gminy przewazaja gleby pochodzenia mineralnego w typie gleb brunatnych
wlasciwych 1 brunatnych wylugowanych, wytworzonych z glownie z glin, piaskéw stabo
gliniastych i luznych oraz z piaskoéw gliniastych.

Gleby brunatne na og6t charakteryzuja si¢ duza zyznos$cig, wlasciwym uwilgotnieniem, za
wyjatkiem tych potozonych na stokach.

Drugg istotng grupa gleb w strukturze gruntow ornych, sa gleby w typie pseudobielicowym z
przewaga gleb ptowych. Powstaty z glin $rednio gleboko i ptytko spiaszczonych.

Najbardziej powszechne sg gleby piaszczyste klas IIIb i IVa. Udziat pozostatych klas jest
znacznie nizszy. Spos$rod trwatych uzytkéw zielonych przewazaja uzytki IV klasy
bonitacyjnej. Znaczny udzial maja takze uzytki V klasy.

Gleby narazone sg na procesy degradacji. Zjawiska te zwigzane sg z tzw. erozja wietrzna.

Tabela 15. Zestawienie klas gleb na terenie gminy Ksiazki

Gmina Udzial powierzchni wedlug klas bonitacyjnych [%0]
I 1 Illa | Illb | IVa | IVb \ VI | VIz |Razem
Grunty orne [ha] 0 0 457 | 2821|1861 | 818 | 462 | 146 0 6 565
Grunty orne [%] 0 0 6,96 | 4297 | 28,35 | 12,46 | 7,04 | 2,22 0 100

Na podstawie danych Urzedu Gminy.

Wedhlug spisu rolnego w 2010 r. i danych Urzgdu Gminy na terenie gminy Ksigzki
funkcjonowata ponizej przedstawiona liczba gospodarstw rolnych.

« Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych** 684
« Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych powyzej 1 ha* 425
« Liczba gospodarstw domowych ogotem** 1052

*dane psr 2010 r. ** dane na koniec 2012 r. Urzad Gminy

Laczna liczba gospodarstw rolnych na terenie gminy wg danych Urzedu Gminy na koniec
2016 r. wynosi 684. Na obszarze gminy dominujgcg forma jest rolnictwo indywidualne.
Wsrod produkeji roslinnej na terenie gminy przewazajg uprawy zbdz a wsrod nich uprawa
pszenicy oraz zyta jednak struktura zasiewOw jest urozmaicona.

Tabela 16. Powierzchnia geodezyjna wg kierunkdw wykorzystania

Powierzchnia Powierzchnia
Rodzaje gruntow ewidencyjna [ha] ewidencyjna [ha]
(zrodto: GUS spis rolny 2010) (dane Urzedu Gminy 2016)
Gospodarstwa rolne ogétem 6948
Uzytki rolne 6467 7651,24
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Grunty orne 5318 6429,4
Sady 56 34,2
Laki 642

Pastwiska 300 969,5
Lasy 143 98,7
Zrédto: GUS

Tabela 17 Powierzchnia zasiewow gtdwnych ziemioptodéw w 2010

Rodzaj upraw Powierzchnia upraw
[ha] [ha]
Ogotem 5318,44
Zboza ogdtem 4217,82
w tym zboza podstawowe z mieszankami zbozowymi 4033,17
Ziemniaki 64,82
Przemystowe 520,80
w tym buraki cukrowe 60,50
rzepak i rzepik 448,05

Zrodto: Spis rolny Gmina Ksigzki, GUS 2010.

Na terenie gminy jest 355 gospodarstw rolnych utrzymujacych zwierzeta gospodarskie.
Gtoéwne kierunki produkcji zwierzgcej to: hodowla trzody chlewnej, bydla opasowego
I mlecznego oraz  hodowla  drobiu. Zestawienie zwierzat gospodarskich
w 2010 r. przedstawiono w tabeli.

Tabela 18. Spis rolny zwierzeta gospodarskie — 2010 r

Wyszczeg6lnienie Ogolem - sztuki

Zwierzeta w przeliczeniu na SD 5221
Bydto 3250

w tym krowy 1215
Trzoda chlewna 11057

w tym lochy 1286
Konie 27
Drob ogétem 11771

w tym dréb kurzy 8917

Zrodto: Spis rolny Gmina Ksigzki, GUS 2010.

Na terenie gminy w m. Ksigzki znajduje si¢ duza ferma §win firmy Agropol. W cyklu
rocznym jest ok. Kkilkaset macior, a wielko$¢ produkcji na poziomie kilkunastu tysigcy
tucznikow warchlakow i prosigt wskazuje na mozliwos¢ lokalizacji biogazowi rolniczej.
Na terenie gminy dziataja rowniez 2 rolnicze suszarnie zbozowe zlokalizowane
w miejscowosciach: Ksigzki i Lopatki.

3.3. Warunki do rozwoju spoteczno—gospodarczego

W niniejszym opracowaniu zalozono zrownowazony rozwdj gminy i  lokalny
scenariusz zmian zapotrzebowania na ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe wychodzac
z uzyskanych informacji analitycznych dotyczacych:
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. realizacji celow strategii gminy,

« prognozy demograficznej,

« trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

. trendu rozwoju gospodarczego gminy, analizowanego na podstawie analizy zmian
zapotrzebowania na ciepto i energi¢ elektryczna,

« racjonalizacji zuzycia ciepta i energii,

« wykorzystania istniejacego obecnie i W przysztosci potencjatu w zakresie OZE.

Uwzgledniono takze wprowadzenie reguty 3 x 20 oraz zalozenia polityki energetycznej
panstwa do 2030 r, dostosowujac je do specyfiki gminy Ksigzki.

4.  Zaopatrzenie w cieplo

4.1. Systemy ogrzewania

Na terenie gminy Ksigzki nie ma centralnego systemu cieptowniczego. Wigkszos¢

gospodarstw  domowych ogrzewana jest poprzez kottownie Iub indywidualne paleniska
opalane gtéwnie drewnem, miatem i weglem kamiennym.
Bloki mieszkalne po PGR w Ksigzkach ogrzewane sg z kotlowni miatowej nalezacej do SM
w Jajkowie. Budynki wielorodzinne SMN ,,Oswiata” i budynek nauczycieli w Ksigzkach
ogrzewane sa z olejowej kottowni szkolnej w Szkole Podstawowej w Ksigzkach. Kotlownia ta
ogrzewa rowniez pozostate budynki oswiaty w Ksigzkach.

Aktualnie budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenie gminy ogrzewane sg
przez indywidualne kotlownie opalane: olejem opatowym, weglem, miatem weglowym
I gazem LPG.

W budynkach mieszkalnych dominuja indywidualne kottownie opalane sa w ok. 43%
drewnem a ok. 57% opatu stanowi obecnie miat i wegiel.

4.2. Indywidualne budynki mieszkalne

Indywidualne budynki mieszkalne w duzym stopniu posiadaja wiasne kottownie lub sg
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietowe ws$rod mieszkancéw gminy
pozwolitlo oszacowa¢ zapotrzebowanie na cieptlo do ogrzewania, strukture zuzycia
wg. rodzajow opatu 1 poziom jednostkowego zuzycia ciepfta.

Charakterystyke zuzycia opalu przez mieszkancy domoéw ogrzewanych indywidualnie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Wielkos$¢ zuzycia opalu w domach
Rodzaj opalu indywidualnie
2007 r. 2012 r. 2016 r.
miat 1337 ton 994 ton 655 ton
wegiel kamienny 3198 ton 1749 ton 2 100 ton
olej 31 ton 0 ton 0 ton
drewno 2 138 ton 3 494 ton 3722 ton
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Struktura zuzycia

opatu $rednio w gospodarstwach domowych przedstawia si¢

nastepujaco:
Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%0]
2007 r. 2012 r. 2016 r.
miat 21,0 19,7 12,5
wegiel kamienny 54,3 37,6 43,5
olej opatowy 1,0 0,0 0
drewno 22,1 42,1 43,2
LPG 0,0 0,0 0,0

Zgodnie z uzyskanymi

danymi

indywidualnych budynkéw mieszkaniowych wynosi 92 274 m2,

GUS oszacowano, ze w 2016 r. powierzchnia

Na tej podstawie szacuje si¢, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto w no$nikach ciepta
do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych wynosi w skali roku.

Zuzycie 504 00stkowe
. o . Powierzchnia energit zapotrzebow
Odbiorcy energii cieplnej wg cieplnej :
o Rok ogrzewana , anie na
sposobu zasilania 5 W nos$niku .
[m?] ciepla cieplo
[GJ] [GIIm?]
budynki mieszkalne ogrzewane 2007 82591 135449 1,64
T e e 2012 88 400 123 367 14
yw 2016 92 274 120516 13

4.3. Wielorodzinne budynki mieszkalne
Na terenie gminy do budynkéw mieszkaniowych ogrzewanych zbiorowo nalezy zaliczy¢:
- dwa bloki mieszkaniowe ogrzewane z kottowni Szkoty Podstawowej w Ksigzkach

- osiedle domoéw po PGR w Ksiazkach.

Zgodnie z uzyskanymi danymi z Urzedu Gminy za 2016 r. dwa bloki mieszkaniowe SMN
LOSWIATA” s3 podlaczone do lokalnej kottowni olejowej przy Szkole Podstawowej w
Ksigzkach. Powierzchnia dwoch blokéw mieszkalnych wynosi 2 568 m2. W budynkach tych
zamieszkuje ok. 145 osob.

Budynek Domu nauczyciela o powierzchni uzytkowej 448 m?, jest rowniez ogrzewany
Z kotlowni szkolnej. W budynku jest tylko instalacja c.o., ciepla woda jest ogrzewana
indywidualnie, przewaznie energig elektryczng.

Zgodnie z uzyskang informacja z Urzedu Gminy, osiedle domoéw po PGR w Ksigzkach sktada
sig z czterech blokéw mieszkaniowych o powierzchni uzytkowej ok. 5 100 m? zamieszkatych
przez ok. 280 mieszkancow. Bloki mieszkaniowe ogrzewane sg z kottowni weglowe;.
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4.4. Budynki uzytecznosci publicznej

Wazniejsze obiekty uzyteczno$ci publicznej i ustug zasilane ze zrddel indywidualnych
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Odbiorcy zasilani ze Zrédel indywidualnych

; . Zl.lzyc'e Jednostkow
Powierzch . Zuzycie ciepla ..
- Rodzaj . e zuzycie
. nia opalu w W no$niku .
Lp. Nazwa obiektu ogrzewan . ciepla w
ogrzewana ia latach ciepla w latach
[m?]/ [mq] 2012/2016 latach 2012/2016
2012/2016
1. Szkota Podstawowa w
Ksigzkach 5326,23 m?
/
26 126,6 m®
2. Gimnazjum w 1213,41 m?
Ksigzkach / olej
2166,34 m? Opalowy
3. | Przedszkole w 695,60 m?
Ksigzkach / 207 321 litr 7310 GJ 0,66 GJ/m?
3802,00 m® / / /
4. Dom nauczyciela 448 m? 149 752 litr 5515,4GJ 0,5 GJ/m?
5. Bloki mieszkalne 2568 m?
6. | Gminny Osrodek | 1290 m?
Kultury ul. Szkolna 4,
87-222 Ksigzki
7. | Gminna Biblioteka 116 m?
Publiczna
8 Urzad Gminy 654 m? | wegiel 17,56 tony 455 GJ 0,68 GJ/m?.
2167 m® / / /
9,5ton 246,3GJ 0,37 GJ/m?.
9. | Samodzielny Gminny | 726 m? LPG 13 800 litrow 332,9GJ 0,45 GJ/m?.
Zaktad Opieki | 3261 m® 7 038 kg / /
Zdrowotnej / 394 GJ 0,54GJ/m?2,
Ksigzki 15142 litr
8 328kg
10. | Bank Spotdzielczy 108 m? ekogroszek | 6 ton 174 GJ 1,1 GJ/m2,
/ / /
7,2 ton 186 GJ 1,2GJ/m?,
11. | Urzad Pocztowy 80 m? wegiel 3 tony 73,6 GJ 0,97 GJ/m?.
Ksigzki 220 m? / / /
3 tony 73,6 GJ 0,97 GJ/m?,
12 | Dom Pomocy | 305,9 m? olej 10 000 litrow 352,6 GJ 1,15 GJ/m?,
Spotecznej w | 1424 md opatowy / / /
Ksigzkach ul. Potnocna 0 litrow 0,0 GJ 0,0 G J/mZ2.
Aktualnie nieczynny
13 | Dom Caritas Blizno 421 m?/ ekogroszek | 16,37 ton 367,5CJ 1,0 GJ/m2,
/ / /
514,18 m? 27,3 ton 707,9 GJ 1,37 GJ/m?.
14 | Swietlica wiejska w 203,7 m?%. | wegiel 510 kg 12,75GJ 0,06 GJ/m?,
Osieczku 682,43 m® | /gaz LPG |/ / /
364 litry 9,46 GJ 0,04 GJ/m?,
15 | Swietlica wiejska w 245,4 m?. | olej 1763 litr 62 GJ 0,2 GJ/m?,
Lopatkach 915,74 m? / / /
1000litr 36,8 GJ 0,01GJ/m?2,
16 | Swietlica wiejska 114 m2. | pompa 1760 kWh GJ/m2,
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Zaskocz 4293 m® | ciepta /
0,05GJ/m?,
17 | Remiza — $wietlica 330 m2. | termo- 500 kg 12,5GJ 0,04 GJ/m?.
Blizenko 1125 m® | kominek / / /
drewno 870kg 13,0GJ 0,04 GJ/m?,
18 | Remiza OSP w 168,9 m?. | elektryczni 12 175 kWh | nie
Osieczku 4223md | e klasyfikowane
19 | Remiza OSP w 189 m? | elektryczni 16 827 kWh | nie
Ksigzkach e klasyfikowane
20 | Swietlica wiejska w bd 449 kWh | nie
Bliznie klasyfikowane
21 | Swietlica wiejska w piec 27 kWh | nie
Brudzawkach kaflowy klasyfikowane
drewno
22 | Swietlica wiejska w 26 m2. | kominek 7,8 GJ | nie
Szczuplinkach 78 m® | drewno 111 kWh | klasyfikowane
Razem 2016 r. 14 875 m?. 7195 GJ+
67 413 md, 3676 KWh

Zrodto Urzad Gminy i dane uzyskane z ankiet za 2016 .

Oceny zuzycia ciepla przez odbiorcéOw zasilanych ze Zrédet indywidualnych dokonano
na podstawie zebranych ankiet i danych z Urzgdu Gminy.

5. Infrastruktura techniczna

5.1. Drogi - komunikacja

Przez teren gminy Ksigzki nie biegng zadne drogi krajowe. W pdinocnej czesci gminy
w rejonie wsi Blizienko i Blizno na dlugos$ci 2,45 km przebiega odcinek drogi wojewodzkiej
nr 543 relacji: Paparzyn — Radzyn Chetminski — Jabtonowo Pomorskie — Grzybno — Szabda.
Na terenie gminy znajduje si¢ stosunkowo gesta sie¢ drog powiatowych o tacznej dhugosci
50,073 km. Drogi te stanowig podstawowy szkielet uktadu komunikacyjnego gminy i
zapewniaja dostgpnos¢ komunikacyjng miedzy wigkszymi jednostkami osadniczymi oraz
sgsiednimi gminami.
Drogi publiczne na terenie gminy Ksigzki posiadaja taczng dlugos¢ 186,198 km w
przewazajacej czesci posiadaja nawierzchnie gruntowa. Odcinki drég gminnych o
nawierzchni twardej ulepszonej stanowig tylko kilka % ogdlnej dtugosci drég gminnych.

Tabela 20. Drogi powiatowe na terenie gminy Ksiqgzki

Lp | nrdrogi | Nazwa drogi km Zadrzewienie
1 1411C Bursztynowo-Blizno 1,242
2 1423C Gotebiewo-Lopatki 5,858
3 | 1710C Wabrzezno-Ksigzki 6,562
4 | 1424C Rywatd-D¢bowa taka 11,285
5 |1711C Blizno-Ksigzki 4,944
6 |1712C Ksigzki-Budziszewo 3,100
7 | 1713C Ksigzki-Kruszyny 5,885
8 |1714C Mysliwiec-Zaskocz-Ksigzki 5,152
9 |1715C Wabrzezno-Lebark 6,045
Razem 50,073 40 km
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Z uzyskanych danych wynika, ze na 50,073 km drog powiatowych przy ok. 40 km wystepuja
zadrzewienia i zakrzaczenia.

W roku 2007 Zarzad Drég Powiatowych dokonal wycinki zakrzaczen na dlugosci ok. 1,4 km
i powierzchni ok. 2070 m? . Masa materialu drzewnego powstatego w wyniku wyrebu drzew
wynosi ok. 114,36 m? (materiat opatowy).

Galezie pozyskane z wycinki zakrzaczen i pielegnacji zadrzewienia w ilosci 240 mp byty
zrgbkowane mechanicznie. Sporadycznie utylizacja byta prowadzona poprzez spalanie.

W 2012 r. sprzedano na pniu 47 drzew; oszacowana ilo$¢ pozyskanego drewna 164,19 m?,
wycieto 352 m? krzakéw, obcicto odrosty w dolnej czesci pnia przy 420 szt. Drzew (lipa),
podkrzesano koron¢ przy 80 szt. drzew. Pozyskany materiat drzewny byt zr¢gbkowany

W roku 2017 Zarzad Drog Powiatowych pismem ZDP.4202.6.2017.MD poinformowal, ze
dokonano w 2016 r. wycinki zakrzaczen na dtugosci ok. 3,897 km i powierzchni ok. 4366 m?
.Dokonano takze podkrzesania koron drzew i obcigcia odrostow przy 267 szt. drzew na
odcinki 11 km. Ilo$¢ materialu drzewnego powstatego w wyniku cie¢ pielggnacyjnych
wyniosta 290 mp. (ok. 29 ton materiatu opatowego). Materiat ten zostat zrgbkowany.

Na terenie gminy biegnie 110 drég lokalnych zaliczonych do drég gminnych o tacznej
dhugosci 133,210 km.
Wykaz tych drég przedstawiono ponizej:

Tabela 21. Drogi lokalne zaliczane do drég gminnych

Lp | nrdrogi Nowy nr Nazwa drogi Dlugosé drogi Dlugosé
drogi [m] zadrzewien i
zakrzaczen
[m]
1 4418001 | 070401C Szczuplinki-gr gminy Radzyn 920
Chelminski
2 4418002 | 070402 C Szczuplinki-gr gminy —Jarantowice 1620
3 4418003 | 070403 C Szczuplinki-Buczek gr gminy 1760
Jarantowice
4 4418004 | 070404 C Lopatki do drogi 070403 C 410
5 4418005 | 070405C Szczuplinkiod drogi 1423 C do 830
zabudowan

6 4418006 | 070406 C Rywald-gr gminy Lopatki-Zaskocz-gr. 6580
gminy Jaworze

7 4418007 | 070407 C Lopatki Polskie od drogi 070406C gr 2050
gminy Rywatd Krolewski

8 4418008 | 070408 C Lopatki Polskie od drogi 070404 C do 1200
1423 C

9 4418009 | 070409 C Lopatki od drogi 0704411C do 580
zabudowan

10 | 4418010 | 070410C Lopatki od drogi 070411C do zabudowan | 680

11 | 4418011 | 070411C Lopatki od drogi 1710C gr gminy 930
Jarantowice

12 | 4418012 | 070412C Lopatki od drogi 1423C do 070411C 420

13 | 4418013 | 070413C Lopatki od drogi 1710C-gr. Gminy 180

Jarantowice

14 | 4418014 | 070414 C Lopatki od drogi 10710 C do 070415C 1100

15 | 4418015 | 070415C Lopatki — Frydrychowo (Kwiatowa) 2050
16 | 4418016 | 070416 C Lopatki od drogi 070417C 800
17 | 4418017 | 070417C Lopatki od drogi 1710 do 704016C 110

18 | 4418018 | 070418 C Lopatki od drogi 704017C do zabudowan | 1950

19 | 4418019 | 070419C Lopatki od drogi 1710C do zabudowan 950

20 | 4418020 | 070420C Ksiazki — zaklad rolny — do drogi 1880
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070419C

21 | 4418021 | 070421 C Lopatki od drogi 070422C do zabudowan | 730

22 | 4418022 | 070422 C Lopatki do drogi 1710C 1630

23 | 4418023 | 070423 C Frydrychowo — Zaskocz 1600

24 | 4418024 | 070424 C Frydrychowo do drogi 070423C 800

25 | 4418025 | 070425C Zaskocz do drogi 070406C 1300

26 | 4418026 | 070426 C Zaskocz od drogi 070406C do 1714C 1130

27 | 4418027 | 070427C Zaskocz od drogi 070406C do 400
zabudowan

28 | 4418028 | 070428C Zaskocz od drogi 070406 C do 830
zabudowan

29 | 4418029 | 070429C Zaskocz od drogi 070406 C do 950
zabudowan

30 | 4418030 | 070430C Zaskocz od drogi 1714C do zabudowan 1680

31 | 4418031 | 070431C Zaskocz od drogi 070430 C do 070429 C | 1800

32 | 4418032 | 070432C Blizno — gr. Gminy — Budziszewo 2700

33 | 4418033 | 070433C Blizno do drogi 543 1450

34 | 4418034 | 070434C Blizno gr. Gminy Budziszewko 2350

35 | 4418035 | 070435C Blizno — od drogi 070434C do 500
zabudowan

36 | 4418036 | 070436 C Blizno od drogi 070432 C do zabudowan | 1500

37 | 4418037 | 070437 C Blizno od drogi 070432 C do zabudowan | 450

38 | 4418038 | 070438 C Budziszewko — gr. Gminy — Blizno do 1200
drogi 070432 C

39 | 4418039 | 070439C Blizno do drogi 543 640

40 | 4418040 | 070440C Blizienko od zabudowan do drogi 3100
070443 C

41 | 4418041 | 070441 C Blizienko do drogi 1711 C 1930

42 | 4418042 | 070442C Blizienko do drogi 070441C do gr. 450
gminy

43 | 4418043 | 070443 C Blizienko do drogi 070440C do gr. gminy | 950

44 | 4418044 | 070444 C Blizienko do drogi 070440C do gr. gminy | 300

45 | 4418045 | 070445C Blizienko do drogi 1424C do zabudowan | 900

46 | 4418046 | 070446 C 320

47 | 4418047 | 070447 C Ksigzki do drogi 1424C do zabudowan 950

48 | 4418048 | 070448 C Ksigzki do drogi 1424C do drogi 1713C | 800

49 | 4418049 | 070449 C Ksigzki- Ksigzki 220

50 | 4418050 | 070450C Ksigzki- Ksiazki do drogi 1714C 1500

51 | 4418051 | 070451 C Ksigzki od drogi 0704451C do 070454C | 920

52 | 4418052 | 070452C Ksiazki od drogi 0704451C do 540
zabudowan

53 | 4418053 | 070453 C Ksigzki od drogi 1424C do drogi 1950
070450C

54 | 4418054 | 070454 C Ksiazki od drogi 1424C — Piwnice - 4750
Osieczek

55 | 4418055 | 070455C Ksigzki od drogi 070454C — gr. Gminy - | 820
Jaworze

56 | 4418056 | 070456 C Ksigzki od drogi 1713C do drogi 1424C | 900

57 | 4418057 | 070457C Ksiazki od drogi 1713C do zabudowan 700

58 | 4418058 | 070458 C Ksigzki od drogi 1713C do drogi 1000
070409C

59 | 4418059 | 070459 C Ksigzki od drogi 1712C —Brudzawki- 6140
Ksiazki

60 | 4418060 | 070460 C Ksigzki od drogi 1713C do drogi 1720
070462C

61 | 4418061 | 070461 C Ksiazki od drogi 070460C do 070459C 850

62 | 4418062 | 070462 C Ksigzki od drogi 1713C — Brudzawki-do | 1670

dr.070459C
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63 | 4418063 | 070463 C Ksiazki od drogi 070459C do zabudowan | 200
64 | 4418064 | 070464 C Ksigzki od drogi 1424C do 070479C 1050
65 | 4418065 | 070465C Ksiazki od drogi 1713C do drogi 2950
070466C
66 | 4418066 | 070466 C Brudzawki-Osieczek 4950
67 | 4418067 | 070467 C Brudzawki od drogi 1713C do 070468C | 730
68 | 4418068 | 070468 C Brudzawki od drogi 070466C do 1713 1340
69 | 4418069 | 070469 C Brudzawki do zabudowan 350
70 | 4418070 | 070470C Brudzawki od drogi 070469C do 380
zabudowan
71 | 4418071 | 070471C Bukowiec-Brudzawki do drogi 1713 1000
72 | 4418072 | 070472C Brudzawki od drogi 1713C do 1600
zabudowan
73 | 4418073 | 070473 C Lembarg-gr. Gminy Brudzawki 500
74 | 4418074 | 070474C Brudzawki od drogi 1713C do 425
zabudowan
75 | 4418075 | 070475C Ksigzki od drogi 070454C do 1424C 1000
76 | 4418076 | 070476 C Ksigzki od drogi 1424C do zabudowan 350
77 | 4418077 | 070477 C Ksigzki od drogi 1424C do zabudowan 450
78 | 4418078 | 070478 C Osieczek od drogi 070454C do 070464C | 400
79 | 4418079 | 070479C Osieczek od drogi 070454C do 070479C | 2550
80 | 4418080 | 070480C Osieczek od drogi 070454C do 070479C | 900
81 | 4418081 | 070481C Osieczek od drogi 070479C do 070465C | 1150
82 | 4418082 | 070482C Osieczek od drogi 070466C do 460
zabudowan
83 | 4418083 | 070483 C Osieczek do drogi 070482C 880
84 | 4418084 | 070484 C Ksigzki od drogi 070454 C do drogi 2150
1715C
85 | 4418085 | 070485C Osieczek od drogi 1715C do zabudowan | 1220
86 | 4418086 | 070486 C Osieczek od drogi 1715C do 070485C 490
87 | 4418087 | 070487 C Osieczek od drogi 070464C do 1715C 360
88 | 4418088 | 070488 C Osieczek od drogi 070489C do 510
zabudowan
89 | 4418089 | 070489 C Osieczek od drogi 1715C do 070491C 780
90 | 4418090 | 070490C Osieczek od drogi 1715C do 070494C 1610
91 | 4418091 | 070491C Osieczek od drogi 1424C do gr. Gminy 3100
Iwanki
92 | 4418092 | 070492C Osieczek od drogi 070494C do 420
zabudowan
93 | 4418093 | 070493 C Osieczek od drogi 070494C do 70491C 470
94 | 4418094 | 070494 C Osieczek — gr. Gminy - lwanki 2290
95 | 4418095 | 070495C Osieczek od drogi 070490C do 070494C | 530
96 | 4418096 | 070496 C Osieczek — gr. Gminy — Debowa Laka 2530
97 | 4418097 | 070497 C Osieczek do zabudowan 400
98 | 4418098 | 070498 C Osieczek od drogi 1715 C do zabudowan | 920
99 | 4418099 | 070499 C Osieczek — gr. Gminy Dgbowa taka 2610
100 | 4418100 | 070500 C Osieczek od drogi 070499C — gr. Gminy | 500
— Niezywie
101 | 4418101 | 070501 C Osieczek od drogi 070500C do 070502C | 1030
102 | 4418102 | 070502 C Osieczek — gr. Gminy — Niezywie¢ 1900
103 | 4418103 | 070503 C Osieczek od drogi 1715C do zabudowan | 550
104 | 4418104 | 070504 C Osieczek od drogi 1715C do zabudowan | 350
105 | 4418105 | 070505C Osieczek od drogi 070502C do 430
zabudowan
106 - 070506C ul. Cicha 205
107 - 070507C ul. Spokojna 240
108 -- 070508C ul. Jasna 85
109 - 070509C ul. Ogrodowa 265
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110 070510C ul. Krétka 115

Razem 133210 m 5200 m

Zgodnie z danymi Urzgdu Gminy dtugosé zadrzewien i zakrzaczen przy drogach gminnych
zostata okre$lona na 5,2 km. Z tej ilosci zadrzewien i zakrzaczen kazdego roku zaktada sie
przyrost masy drzewnej na poziomie 2 ton suchej masy.

Zestawienie dtugosci i kategorii drog na terenie gminy zamieszczono w ponizszej tabeli:

Tabela 22. Zestawienie dtugosci i kategorii drdg na terenie gminy

Kategoria drogi Dlugos¢ w kilometrach
Drogi wojewddzkie 2,450
Drogi powiatowe 50,073
Drogi gminne 133,210
Ogolem 185,21

Kolej

Przez teren gminy Ksigzki przebiega trasa kolejowa o znaczeniu krajowym stanowigca wazne
potaczenie kolejowe pomigdzy Polskg zachodnig a pétnocno-wschodnig. Jest to linia
kolejowa nr 353 o relacji Poznan — Inowroctaw — Ksigzki — Jablonowo Pomorskie — Olsztyn.
Linia jest dwutorowa zelektryfikowana, na ktérej odbywa si¢ zardwno ruch pociaggow

pasazerskich, jak i towarowych.

5.2. OSwietlenie drog

Zgodnie z uzyskang informacja z Urzegdu Gminy w2016 r. na jej terenie
zainstalowanych byto 78 punktoéw §wietlnych przy ulicach i drogach publicznych.
Charakterystyke o$wietlenia przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 23. Charakterystyka oswietlenia ulicznego i drogowego w 2012 i 2016 r.
- . 2012 . 2016 r.
Wyszczegolnienie jednostka
wielkos$¢ wielkos$¢
Liczba punktow o$wietlenia drogowego szt. 76 78
Laczna zalns,ta’lowa’na.moc wszystkich KW 0,18 9,42
zrodet Swiatta
Zuzycie energn.elekt?ycznej przez KWh 40 230 30 966
oswietlenie
Jednostkowa $rednia moc Zrodta §wiatta W/szt 120 120
Koszt energii na o$wietlenie zt 27300* 23844
Koszt eksploatacji zt 11 352 17257
Koszt oswietlenia zt 38 652 41101
J ednostkovye zuzycie energii KWh/szt 529 397
elektrycznej przez os§wietlenie
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Jednostkowy ko’szT: utrzymania zrodia szt 508,57 526,94
Swiatla
Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,68 0,77

* wielko$¢ po zmianie taryfy na C12w
Opracowanie wlasne na podstawie danych z audytu energetycznego i Urzedu Gminy w Ksigzki

Oswietlenie uliczne i drogowe sterowane jest zegarami astronomicznymi.

Oswietlenie drog na terenie gminy jak pokazuje analiza w powyzszej tabeli, wykazuje
stosunkowo niskie zuzycie energii elektrycznej zwigzane z niska jednostkowa moca Zrodet
Swiatta (120 W/szt), oraz stosowaniem czasowych wylgczen.

Mimo spadku zuzycia energii elektrycznej przez o$wietlenie, z powodu wzrostu ceny
zakupu energii elektrycznej z 0,68 do 0,77 zt/kWh oraz wzrostu kosztow eksploatacji,
o$wietlenie charakteryzuje si¢ wyzszym o 3,6 % jednostkowym kosztem utrzymania
wynoszacym 526,94 z1. na jedna oprawe $wiatta w skali roku.

Nalezy rozwazy¢ W najblizszym czasie przeprowadzenie modernizacji oswietlenia
w zakresie wymiany opraw $wietlnych i zrodet Swiatta na nowe bardziej energooszczedne
lampy LED. Przestankg do planowania modernizacji jest, wzrost kosztéw eksploatacji
oswietlenia ktore z 50 % kosztéw zakupu energii w 2012 r. wzrosty do 72 % kosztow zakupu
energii w2016 r, oraz konieczno$¢ stosowania czasowych wylaczen w celu obnizenia
kosztow.

5.3. Gospodarka wodno-§ciekowa

Zaopatrzenie W wode

Gmina Ksigzki liczy ogétem 9 miejscowosci, wszystkie posiadaja sie¢ wodociggows.
Obecnie, poza niewielka iloscig poboru wody z uje¢ wlasnych (studnie kopane) znajdujacych
si¢ w gospodarstwach wiejskich, poprzez wykonanie sieci wodociagowych caly obszar gminy
Ksigzki objety jest dostawa wody pochodzacej z wodociggu.

Na terenie gminy Ksiazki znajduje si¢ jedno ujecie wody zasilajace wodocigg gminny.
Wydajno$¢ ujecia wynosi ok. 528 m3/d. Dtugo$¢ sieci wodociagowej wynosi tacznie 168 km.
Stopien zwodociggowania gminy jest b. wysoki i wynosi ok. 99 %.

Tabela 24. Infrastruktura wodociggowa w Ksigzkach w latach 2011-2015.

i rok
I((Bmmlz jednostka
Sz 2011 2012 2013 2014 2015
Liczba )
mieszkancow 0s0b 4290 4234 4304 4239 4234
Dhugos¢ siect K
wodociagowej m 167,7 167,7 167,8 167,8 167,8
Liczba przylacz
Wodocgg(;"wqycg szt. 989 989 990 1000 1000
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Korzystajacy z
instalacji z ogotu
ludnosci

%

84,5

84,5

84,6

99,5

99,5

Woda dostarczona
gosp. domowym

tys m?

207,1

224,0

221,0

210,5

189,4

Zuzycie wody na
1 mieszkanca

m3/rok

48,4

52,4

55,1

50,6

46,2

Zrodto GUS

Charakterystyke ujecia wody przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 25. Charakterystvka ujecia wody na terenie gminy

.. Jednostkowe | Planowana rozbudowa
Zuzycie Produkcja zuzycie
. energii ..
Stacja elektrveznei wody w energil — —
wodociggowa y J roku 2016 | elektrycznej Wydajnos¢ | Wydajnos¢
w roku 2016 [m] [Mm?] [m?]
[kWh] w roku 2016
Ksigzki hydrofornia 135328 258050 0,51 - -
Przepompownia 8850 - -
wody
Razem 144178 258050 0,55

Zrodto dane na koniec 2016 r. Ksigzki, opracowanie wlasne

System zaopatrzenia w wode charakteryzuje si¢ aktualnie niskim jednostkowym zuzyciem
energii elektrycznej na poziomie 0,55 kwWh/m®podawanej wody.

Kanalizacja i gospodarka sciekowa

Na terenie gminy szacujgc na podstawie zuzycia wody, powstaje Srednio na dobe ok. 576
m%d $ciekéw komunalnych. Z tej ilosci ok. 109 m3d Sciekéw kierowanych jest do
oczyszczalni komunalnej w Wabrzeznie. W latach poprzednich $cieki z miejscowosci Ksigzki
oczyszczane byly w gminnej oczyszczalni, ktora obecnie jest wylaczona z uzytkowania.
Aktualnie gospodarka $ciekowa w gminie obejmuje 3 rodzaje rozwigzan:

l. system kanalizacji zbiorczej polaczony z oczyszczalnig Sciekow w Wabrzeznie,
Il. oczyszczalnie przydomowe,

1. zbiorniki wybieralne (szamba).

Charakterystyke gospodarki sciekowej gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 26. Charakterystyka gospodarki $ciekowej gminy

rok
Gmina Ksigzki |jednostka
2011 2012 2013 2014 2015
Liczba )
mieszkancow 0sob 4290 4234 4304 4239 4234
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Dhugos¢ sieci
kanalizacyjnej 31,1 31,1 31,11 31,11 31,11
Liczba przytaczy
kanalizacyjnych 417 417 417 424 424
Korzystajacy z
kanalizacji z 0s6b 1630 1625 1636 1912 1912
ogotu ludnosci
Korzystajacy z
kanalizacji z 38,0 38,0 38,0 45,1 45,1
og6tu ludnosci
Scieki
odprowadzone do | dam? 55 47 44,0 40,0 35,5
kanalizacji
Zrédto GUS
Dane dotyczace przepompowni $ciekéw przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 27. Dane dotyczace przepompowni $ciekOw
Ilo$¢ Jednostkowe
Zuzycie energii | Zuzycie energii | $ciekéw do zuzycie
Wvszezeadlnienie elektrycznej w elektrycznej w | kanalizacji energii
y g roku 2012 roku 2016 w roku elektrycznej
[KWh] [KWh] 2016 w roku 2016
[m?] [KWh/m3]
Przepompownia $ciekow
Ksiazki Okrezna 1- 43850 52094
oczyszczalnia Sciekow
Przepompownia $ciekow 10 4010
Brudzawki
Przepompownia $ciekow
Ksigzki Péinocna 7010 3898
Przepompownia $ciekow
Ksigzki Kujawskiego 50 240
Przepompownia $ciekow
Ksigzki Péinocna * 370 361
Przepompownia $ciekow 17870 9790
Ksigzki
Przepompownia $ciekow
Zaskocz P2 26840 23528
Przepompownia $ciekow
Ksigzki Péinocna P3 1140 703
Oczyszczalnia przyzagrodowa 50 427
Lopatki
Razem 97 190 95051 39 357 2,4
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System pompowania $ciekow z terenu gminy charakteryzuje si¢ aktualnie wzrostem
zuzycia energii elektrycznej na jednostke pompowanych $ciekow, z ok. 1,76 kKWh/m® w 2012
r. do ok. 2,4 KWh/m?® pompowanych $ciekéw w 2016 r.

Tabela 28. Indywidualne systemy kanalizacyjne oparte na przyzagrodowych oczyszczalniach
sciekow (zgloszenia z budownictwa)

Ilos¢ przyzagrodowych oczyszczalni
Gmina
2002 r. 2007 r. 2012 r. 2013 r. 2014 r. 2015r. | 2016 .
gm. Ksigzki - 4 131 134 154 154 154

5.4. Energetyka

Dostawcg energii elektrycznej (dystrybucja - przesyt) dla gminy Ksigzki jest ENERGA —
Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej do oswietlenia ulicznego jest do 30.06.2017 r. ENERGA —
Obstuga S.A., a od 1.07.2017 r. bedzie ENEA S.A.

Sprzedaz energii do obiektow jest do 30.06.2017 r. prowadzona przez GOEE Energia Sp. z
0.0.,a0d 1.07.2017 r. bedzie NOVUM S.A.

Przez potnocny obszar gminy przebiega nowa linia napowietrzna 110 kV relacji GPZ
Jabtonowo — GPZ Grudziagdz Wegrowo.

Gmina Ksigzki w normalnym stanie pracy sieci zasilana jest ze stacji 110/15 Jabtonowo, linig
napowietrzna 15 kV relacji GPZ Jablonowo — GPZ Wabrzezno. Jednoczes$nie linia ta
polaczona jest ze stacjg 110/15 kV Wabrzezno poprzez linie 15 kV Wabrzezno — Jabtonowo 1
Wabrzezno — Meto oraz z linig 15 kV Jablonowo - Niezywie¢. Istnieje mozliwosé
rezerwowego zasilania z GPZ Brodnica Grunwald.

W przypadku awarii lub prac planowanych na linii zasilajacej od strony stacji w Jablonowie,
poprzez zamknigcie odlgcznikow liniowych, cze$¢ odbiorcow nie objetych awarig lub
wylaczeniami planowanymi zostanie przetaczona na zasilanie ze stacji 110/15 kV WabrzeZno
poprzez polaczenie w sieci SN.

W przypadku prac planowanych przetaczenia zasilania odbiorcéw nie objetych wylaczeniem
odbywajg si¢ prawie bezprzerwowo, w przypadku awarii do czasu zlokalizowania
uszkodzenia.

Rezerwowe zasilanie gminy mozna odnies$¢ do jednostkowego obiektu lub stacji a nie do calej
gminy.

Zgodnie z uzyskang informacja z ENERGA SA, najwigksze obcigzenie linii zasilajgcej gming
Ksiazki z GPZ Jabtonowo wyniosto 1,4 MW.

GPZ Jabtonowo posiada zainstalowane 2 transformatory o mocy 10 MVA kazdy. Zgodnie
z uzyskana informacja od ENERGA SA, obcigzenie obu transformatoréw ksztaltuje si¢ na
poziomie 50%.

Mozliwa jest rozbudowa stacji poprzez wymian¢ transformatoréw na jednostki wigkszej
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mocy.

Drugostronne zasilanie gminy stanowi GPZ Wabrzezno, w ktérym zainstalowane sg dwa
transformatory o mocy 16 MVA kazdy z mozliwosciag zamiany na jednostki wigkszej mocy.
Srednie obciazenie GPZ w Wabrzeznie wynosi obecnie 4,5 MW. Maksymalne obciazenie na
tej stacji zanotowano na poziomie 6,3 MW.

W gminie Ksigzki zainstalowanych jest 90 szt. transformatoréw 15/0,4 kV o tgcznej mocy
4 651 kVA.

Tabela 29. Zestawienie stacji transformatorowych na terenie gminy Ksigzki

e Wykaz stacji SN/nN
ji Nazwa stacji Moc
il Nam;:vtuaql e [T\?/f] P SN/nN L [kvA]
1 topatki 6 7H 15-B 20 37 topatki Polskie 2 ZH 15-B 30
2 topatki Polskie 1 ZH 15-B 63 38 Osieczek 16 §TS-100 40
3 Osieczek 12 STs-100 63 28 Osieczek 5 _5B2) i3
4 Zaskocz 4 ZH 15-B 100 40 Brudzawki 1 ZH15-B e
5 Blizno 5 STSKu 11- 63 41 Zas.kocz 2 ZH 15-B 100
20/250 42 Blizienko 6 STSu 20/100 63
6 Ksigzki 9 ZH 15-B 63 43 Zaskocz 7 STSu 20/250 250
7 Blizienko 2 ZH 15-B 40 44 Ksigzki 17 STS 20/250 63
8 Osieczek 13 ZH 15-B 30 45 Ksigzki 7 STS-100 40
9 Osieczek 6 SB2) 30 46 Ksigzki 18 STSa 20/250 63
10 Osieczek 4 STS-100 63 47 Ksigzki 15 STS-100 40
11 Blizienko 4 STSKuz 20/160 63 48 Ksigzki 5 WSRTp 20/400 75
12 Ksigzki 28 STSpw 20/250 40 49 Ksigzki 12 STS 20/250 100
13 Ksigzki 30 STSpw 20/250 63 50 Ksigzki 13 STS-100 100
14 topatki 1 STS-100 63 51 Blizienko 1 STSR 20/250 63
15 topatki 4 STS-100 63 52 Szczuplinki 2 ZH 15-B 40
16 Osieczek 15 STS-100 40 53 Szczuplinki 1 STSuz 20/160 40
17 Osieczek 8 STS-100 63 54 Zaskocz 5 ZH 15-B 30
18 Osieczek 11 ZH 15-B 30 55 Osieczek 1 ZH 15-B 250
19 Osieczek 17 STSup 20/400 250 56 Osieczek 9 STS-100 63
20 topatki 8 STSKu 11- 63 57 Brudzawki 3 ZH 15-B 40
2025 58 | Brudzawki2 STS-100 63
21 Ksiazki 10 ZH15-B 26 59 Ksiazki 22 STSa 20/250 40
22 Ksigzki31 | STSpw 20/250 | 100 50 Ksiazki 23 STSa 20/250 40
23 Ksigzki 27 §T5-100 63 61 Ksiazki 8 STS-100 63
24 topatki 5 ZH 15-B 75 62 Ksiazki 11 STS-100 40
29 Oslpezk2 e o 63 Ksiazki 26 5TS-100 63
26 Osieczek 3 STS-100 30 64 Ksiazki 1 SB2J 50
27 Brudzawki 4 Brak danych 40 65 Ksigzki 2 STS-100 40
28 Zaskocz 6 STSup 20/400 63 :
29 Ksigzki 14 STS-100 63 66 mp(a ;';L:)EW Brak danych d:,:?/th
30 Ksigzki 29 STS 20/250 63
31 Ksigzki 6 ZH15-8 63 67 Zas?gﬁzcas)EW Bk ey d:rr:/th
32 Ksigzki 24 STSa 20/250 40 68 topatki 3 SB2J 50
33 Ksigzki 25 STSp 20/250 40 59 — 7H 15-B 100
34 BUKOWIEC 14 STSKu 20/160 40 70 Zaskocz 1 7H 15-B 40
25 Blizno 4 ZH158 &8 71 Osieczek 10 STS-100 63
36 topatki 2 STS 20/250 75 72 Osieczek 7 SB2J 63
73 Osieczek 14 STS-100 63
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Nazwa stacji Moc
ol SN/nN : Tk [kVA]
74 Szczuplinki 3 STSuz 20/160 63
75 Ksigzki 16 STS 20/250 250
PKP Ksigzki brak
76 (obc:) Brak danych daryeh
77 Osieczek 18 STSKuz 20/160 100
78 Blizno 6 STSku 20/250 63
79 Blizno 2 ZH 15-B 40
80 topatki 7 ZH 15-B 20
81 Brudzawki 5 STS-250 40
82 Ksigzki 21 STSU100 40
83 Ksigzki 20 STSa 20/250 40
84 Ksigzki 19 STSa 20/250 63
85 Blizno 1 ZH 15-B 100
86 Blizienko 5 STSuz 20/160 63
87 Ksigzki 4 STS 20/250 400
88 Ksigzki 3 STS 20/250 100
89 Ksigzki Szkota MSTw 250
90 Blizno 3 ZH 15-B 50

Dane ENERGA Operator SA

Istniejaca w powyzszym zakresie rezerwa mocy pod wzglgdem technicznym szacowana jest
przez ENERGA na okoto 50 % i nie stwarza zagrozen dla celéw rozwoju gminy Ksigzki.

Nadwyzki mocy na terenie gminy Ksiazki moga by¢ wykorzystane do przylaczenia
nowych odbiorcéw.

W miejscowosci Ksigzki funkcjonuje stacja prostownikowa dla zasilania PKP Torun -
Olsztyn, do ktorej prowadza dwie linie 15 kV 2x/3x AFL 120 mm? z Wabrzezna.

Linie elektroenergetyczne:

a. SN -15kV - 105,015 km
b. nN 0,4 kV — 194,459 km

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej z GPZ Jabtonowo dla gminy Ksiazki, ktora jest zasilana
z ciggu liniowego kierunek Wabrzezno ksztaltuje si¢ srednio na poziomie 0,59 MW. Wykres
zapotrzebowania na moc w MW dla ciggu GPZ Jablonowo — Wabrzezno przedstawiono
ponizej
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Wykres zapotrzebowania na moc w MW dla ciagu GPZ Jabtonowo - Wabrzezno
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Sie¢ sredniego napigcia SN — 15 kV na terenie gminy Ksigzki jest wykonana przewaznie
liniami napowietrznymi przy réwnoczesnym stosowaniu stacji transformatorowych 15/0,4 kV

typu napowietrznego.

Stan istniejacych sieci elektroenergetycznych operator ENERGA SA ocenia na dobry.

Ponizsza tabela przedstawia dlugos$¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy.

Tabela 30. Diugosé linii WN.SN i nN na terenie gminy KsigzKi

Sieé¢ energetyczna Napowietrzna Kablowa
WN — 110 kV [km] 4,3 -
SN — 15 kV [km] 85,7 3,5
nN — 0,4 kV [km] 161,5 11,1
Pogladowy przebieg linii SN iWN oraz lokalizacje transformatorow SN/nN

przedstawiono na ponizszej mapce.
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Rys. 2. Pogladowy przebieg linii SN i WN na terenie gminy Ksiazki

<wszystkie wartosci pozostate>

Odcinek kablowy WN

Odcinek napowietrzny WN
<wszystkie wartosci pozostate>
Odcinek kablowy SN

Odcinek napowietrzny SN
<wszystkie wartosci pozostate>
Stacja SN/nN

granica gminy
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Zapotrzebowanie na moc energii elektrycznej gminy Ksigzki oscyluje $rednio na
poziomie ok. 0,59 MW.

Zgodnie z informacjg uzyskang z Energia Operator na dzien 29.03.2017, okreslenie
mozliwosci przytaczenia zrodet wytworczych produkujacych energie elektryczna, okreslona
zostanie po ztozeniu stosownego wniosku o wydanie warunkow przytaczenia wraz
Z wymaganymi zatacznikami.

Na podstawie ztozonych dokumentéw wykonana zostanie analiza/ekspertyza wptywu
przytaczenia danego zrédta na sie¢ elektroenergetyczng w odniesieniu do aktualnej sytuacji na
sieci elektroenergetycznej. W ramach na analizy/ekspertyzy przeprowadzone zostang
odpowiednie obliczenia, ktore wykaza ewentualng mozliwos$¢ zrodta do sieci i jakie warunki
nalezy spetni¢ aby byto mozliwe speni¢ aby byto mozliwe przytaczenie zrodia do sieci.

Zuzycie energii elektrycznej iilos¢ odbiorcow wedtug grup taryfowych na terenie
powiatu wabrzeskiego i gminy Ksigzki przedstawiono w ponizsze;j tabeli.
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Tabela 31. Zuzycie energii elektrycznej i ilosé¢ odbiorcdw na terenie powiatu wagbrzeskiego W latach 2008—2015

kompleksowe

odbiorcy TPA i posiadajacy umowy

odbiorcy posiadajacy umowy kompleksowe Nn

: . LACZNIE
grupa Srednie
| grupa taryfowa A napiecie grupa taryfowa C grupa taryfowa G dystrybutorzy na nN
Rok

zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie

energii energii energii energii energii energii
liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej

odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh
2008 0 0 16| 13 906,70 647 6647,69 6388| 18774,56 7051 39 328,95
2009 0 0 17| 12782,65 649| 6667,69 6396 18681,29 7062| 38131,63
2010 0 0 17| 12099,52 637| 6880,38 6409 19419,53 7063| 38399,43
2011 0 0 23| 1924313 620 642714 6444| 1870419 7087 | 44374,46
2012 0 0 22| 1904945 402 5324,74 6375| 1845117 6799| 42825,36
2013 0 0 22| 17205,97 383 4539,85 6344 | 1737947 421 3382,72 7170| 42 508,01
2014 0 0 22| 17446,16 323 3322,69 6304 | 17381,17 394 5857,46 7043| 44 007,48
2015 0 0 23| 16106,61 302 3892,8 2713 10638,96 10 4517,28 3148| 35155,65

Lacznie zuzycie energii elektrycznej powiatu wabrzeskiego w 2015 r. wyniosto 35 155 MWh.




Tabela 32. Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej i ilos¢ odbiorcow na terenie gminy Ksigzki w latach 2008—2015

odbiorcy TPA i posiadajacy umowy kompleksowe odbiorcy posiadajacy umowy kompleksowe Nn LACZNIE
grupa taryfowa A grupa Srednie napiecie grupa taryfowa C grupa taryfowa G dystrybutorzy na nN
Rok o . . . . .
zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie
energii energii energii energii energii energii
liczba elektrycznej | liczba elektrycznej w | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej | liczba elektrycznej
odbiorcow | w MWh odbiorcow | MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh odbiorcow | w MWh
2008 0 0 3 2820 131 1348 1295 3 807 0 0 1430 7 975,50
2009 0 0 3 2592 132 1352 1297 3788 0 0 1432 7732,67
2010 0 0 3 2454 129 1395 1300 3938 0 0 1432 7786,97
2011 0 0 5 3902 126 1303 1307 3793 0 0 1437 8 998,64
2012 0 0 4 3863 82 1080 1293 3742 0 0 1379 8 684,54
2013 0 0 4 3489 78 921 1286 3524 85 686 1454 8 620,14
2014 0 0 4 3538 66 674 1278 3525 80 1188 1428 8 924,21
2015 0 0 5 3 266 61 789 550 2157 22 916 638 7129,16

Lacznie zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Ksigzki w 2015 r. wyniosto 7 129 MWh.
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Zgodnie z prawem energetycznym lokalny operator energii elektrycznej odpowiada
zarozwoj infrastruktury i przygotowuje plany rozwoju infrastruktury energetycznej dla
danego obszaru dziatania, 0 ktérych powinien informowaé lokalny samorzad. réwniez
samorzad powinien W swoich planach okresla¢ zapotrzebowanie na media, przy
czym realizacja planow powinna mie¢ uzasadnienie ekonomiczne.

W Planie rozwoju na lata 2017 — 2021 dla ENERGA Operator Sp. z 0.0. ustalono
inwestycje planowane do realizacji na terenie gminy Ksiazki.

W odpowiedzi na zapytanie ENERGA Operator Sp. z 0.0. pismem EOP-9MMR-
000044-2017 przekazata  Plan rozbudowy sieci elektroenergetycznej na lata 2017-2021,
obejmujacy gming Ksigzki.

Plan rozbudowy sieci elektroenergetycznej na lata 2017-2021, obejmujacy gming
Ksigzki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 33. Plan rozbudowy sieci elektroenergetycznej na lata 2017-2021, obejmujacy
omine Ksiazki.

. Nazwa-rodzaj projektu Zakres PIEMSHEY
Lp. Gmina inwestycyjnego rzeczo oS
yeyIneg Wy realizacji
Biskupiec, Bobrowo,
Brodnica, Brzozie, T .
. . Modernizacja linii napow. Ciagu
Brzuze, Ciechocin, X , - .
SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Debowa t.gka, . - . .
; gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Golub Dobrzyn, .
Gorzno. Grazaw Chetmno, Chelmza, Dgbowa na
1 10, ITQZawy, Laka, Dragacz, Gardeja, niepetnoizol 2021
Grodziczno, Gruta, . -
Ttawa. Jablonowo Grudzwg_iz, C_}_ruta, JablionOW(_) owane linie
’ . Pomorskie, Kijewo Krolewskie | nap. SN 9,26
Pomorskie, o .
L Kisielice, Kowalewo Pomorskie, km
Kisielice, Kowalewo Ksiazki zbiorcze pozycje
Pomorskie, Ksiazki & pOzyCle.
Kurzetnik.
Grudziadz, Gruta, Modermzaga linii napow. Clqgu Wymlaqa
SN w oddziale Torun na terenie | przewodow
Itawa, Jablonowo . .
. gminy Grudziadz, Gruta, na
Pomorskie, e : .
2 - Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | niepetnoizol 2021
Kisielice, Kowalewo , S -
Pomorskie, Ksiazki Krélewskie Kls_lellce, owane linie
L Kowalewo Pomorskie, Ksiazki | nap. SN 9,26
Kurzetnik. . !
zbiorcze pozycje. km
Itawa, Jabtonowo | Modernizacja linii napow. Ciagu Wymiana
Pomorskie, SN w oddziale Torun na terenie ,
- ! przewodow
Kisielice, Kowalewo gminy Itawa, Jablonowo na
Pomorskie, Ksigzki | Pomorskie, Kijewo Krolewskie . .
3 o . .~ | niepelnoizol 2021
Kurzetnik, Liczbark, | Kisielice, Kowalewo Pomorskie, L
. S owane linie
Lubawa, Lubowidz, Ksiazki, Liczbark, Lubawa, nan. SN 9.26
Lasin, Nowe Miasto | Lubowidz, Lasin, Nowe Miasto P. K '
. . . m
Lubawskie Lubawskie zbiorcze pozycje.
4 Itawa, Jablonowo | Modernizacja linii napow. Ciaggu | Wymiana 2021
Pomorskie, SN w oddziale Torun na terenie | przewodow




Kisielice, Kowalewo gminy Itawa, Jablonowo na
Pomorskie, Ksiazki | Pomorskie, Kijewo Krolewskie | niepelnoizol
Kurzetnik, Liczbark, | Kisielice, Kowalewo Pomorskie, | owane linie
Lubawa, Lubowidz, Ksiazki, Liczbark, Lubawa, nap. SN 9,26
Lasin, Nowe Miasto | Lubowidz, Lasin, Nowe Miasto km
Lubawskie Lubawskie zbiorcze pozycje.
Wymiana
Modernizacja linii kablowej awaryjnych
Ksigzki. ciggu SN SN 5-0032-02 nabli SN 2017
Brodnica linie kab.
SN 0,12 km.
BISkuDI.eC’ BObrO\.NO’ Modernizacja linii napow. Ciggu
Brodnica, Brzozie, ; ; - .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, . . ) )
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Debowa Laka, . ! L
; Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii NN na
Golub Dobrzyn, . .
. . Ciechocin, Debowa Laka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, . s . .
. Dobrzyn, Gorzno Grazawy, izolowane 2017
Grodziczno, Gruta, ) o
Grodziszcze, Gruta, Itawa, linie
Itawa, Jablonowo . .. .
. Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
Kisielice. Kowalewo Krélewskie Kls_lellce, e nN
r . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksigzki, | 14,6175 km.
Pomorskie, Ksiazki Kurzetnik
Kurzetnik. i
BISkupI_eC, BObrO\.NO’ Modernizacja linii napow. Ciagu
Brodnica, Brzozie, % S : .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, . . ) :
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
De¢bowa Laka, . ! S
; Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii NN na
Golub Dobrzyn, . .
. . Ciechocin, Debowa Laka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, A ) :
. Dobrzyn, Gérzno Grazawy, izolowane 2018
Grodziczno, Gruta, ) .
Tawa. Jablonowo Grodziszcze, Gruta, ltawa, Ilnl_e
’ . Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
Kisielice. Kowalewo Krélewskie KI§I6|ICE, e nN
r . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksigzki, | 14,6175 km.
Pomorskie, Ksiazki Kurzetnik
Kurzetnik. G-
BISkupI_eC, BObe\_NO, Modernizacja linii napow. Ciagu
Brodnica, Brzozie, . ; : .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, . . ) ,
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Debowa taka, . ! L
; Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii NN na
Golub Dobrzyn, . .
. . Ciechocin, Debowa taka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, A ) :
. Dobrzyn, Goérzno Grazawy, izolowane 2019
Grodziczno, Gruta, ) O
Tawa. Jablonowo Grodziszcze, Gruta, Itawa, linie
’ . Jablonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
. Krolewskie Kisielice, e nN 15,921
Kisielice, Kowalewo . A
: . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksigzki, km.
Pomorskie, Ksiazki .
. Kurzetnik.
Kurzetnik.

48



Biskupiec, Bobrowo, T .
. i Modernizacja linii napow. Ciagu
Brodnica, Brzozie, ; , : .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, . . : .
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Debowa tgka, . . S
, Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii nN na
Golub Dobrzyn, . .
. . Ciechocin, Debowa taka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, s . ;
9 . Dobrzyn, Goérzno Grazawy, izolowane 2020
Grodziczno, Gruta, ? g
Grodziszcze, Gruta, Itawa, linie
ltawa, Jablonowo . . .
. Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
s Krélewskie Kisielice, enN 175
Kisielice, Kowalewo . A
. . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksigzki, km.
Pomorskie, Ksiazki Kurzetnik
Kurzetnik. gt
Blskupl_ec, BObrO\.NO’ Modernizacja linii napow. Ciagu
Brodnica, Brzozie, ; , : .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, - . : .
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Debowa t.gka, . . L
Golub Dobrzvit Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii nN na
. o, Ciechocin, Debowa t.gka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, s . .
10 . Dobrzyn, Gorzno Grazawy, izolowane 2021
Grodziczno, Gruta, ) o
Grodziszcze, Gruta, Itawa, linie
Itawa, Jablonowo . . .
. Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
s Krélewskie Kisielice, enN 175
Kisielice, Kowalewo : A
: . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksiazki, km.
Pomorskie, Ksiazki Kurzetnik
Kurzgtnik. G-
Blskupl_ec, BObrO\.NO’ Modernizacja linii napow. Ciagu
Brodnica, Brzozie, . , - .
. . SN w oddziale Torun na terenie Wymiana
Brzuze, Ciechocin, . . : .
gminy Biskupiec, Bobrowo, przewodow
Debowa t.gka, . . L
Golub Dobrzvf Brodnica, Brzozie, Brzuze, linii nN na
. Zm, Ciechocin, Debowa Laka, Golub | przewody
Gorzno, Grazawy, s . .
11 . Dobrzyn, Gérzno Grazawy, izolowane 2021
Grodziczno, Gruta, g o
Grodziszcze, Gruta, Itawa, linie
Itawa, Jablonowo . .. .
. Jabtonowo Pomorskie, Kijewo | napowietrzn
Pomorskie, ] o
. Krélewskie Kisielice, enN 175
Kisielice, Kowalewo : .
: . ... | Kowalewo Pomorskie, Ksiazki, km.
Pomorskie, Ksiazki Kurzetnik
Kurzetnik. G-
Biskupiec, Bobrovyo, Modernizacja linii napow. nN w Wymlan,a
Chetmno, Chelmza, ) , : ) przewodow
oddziale Torun na terenie gminy | . ..
Debowa taka, . ) linii nN na
’ Biskupiec, Bobrowo, Chetmno,
Dragacz, Gardeja, . przewody
. Chetmza, Dgbowa L aka, ;
12 Grudziadz, Gruta, . ) izolowane 2017
Dragacz, Gardeja, Grudziadz, .
Jablonowo } linie
. Gruta, Jablonowo Pomorskie, .
Pomorskie, . ; napowietrzn
s Kisielice, Kowalewo Pomorskie,
Kisielice, Kowalewo Ksiazki enN 17,35
Pomorskie, Ksiazki azia. km.
Biskupiec, Bobrowo, | Modernizacja linii napow. . nN Wymiana
13 | Chetmno, Chelmza, W oddziale Torun na terenie przewodow 2018
De¢bowa Laka, gminy Biskupiec, Bobrowo, linii nN na
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Dragacz, Gardeja,

Chetmno, Chelmza, Debowa

przewody

Grudzigdz, Gruta, Laka, Dragacz, Gardeja, izolowane
Jabtonowo Grudziadz, Gruta, Jablonowo linie
Pomorskie, Pomorskie, Kisielice, Kowalewo | napowietrzn

Kisielice, Kowalewo Pomorskie, KsigzKi. enN 17,125
Pomorskie, Ksiazki km.
%}Slgjrgfs CB}?;'EVZV;' Modernizacja linii napow. nN w \r/\zlgvr\r/](;?j%?/v
D bov:/a Faka > | oddziale Torun na terenie gminy Fl)inii AN na
DraQ acz Ga? deza Biskupiec, Bobrowo, Chetmno, rzewod
14 | Groazindz, Grotn Chelmza, Debowa Laka, olowane 2019
Jab?onc’) o ’ Dragacz, Gardeja, Grudziadz, linie
W Gruta, Jabtonowo Pomorskie, :
Pomorskie, N ] napowietrzn
s Kisielice, Kowalewo Pomorskie,
Kisielice, Kowalewo Ksiazki enN 17,825
Pomorskie, Ksiazki 132Kl km.
%Et;gfg 2}?212?1\2,;, Modernizacja linii napow. nN w \r/;/ZVT(I)?jr(]')?N
D bov;a }aka ” | oddziale Torun na terenie gminy Fl)inii N na
DraQ . Ga? defa Biskupiec, Bobrowo, Chetmno, rzewod
15 | Gradsisdz, Grota Chelmza, Debowa Laka, rolowane 2020
Jab?ong)wo ’ Dragacz, Gardeja, Grudziadz, linie
. Gruta, Jablonowo Pomorskie, .
Pomorskie, o ’ | napowietrzn
Kisielice, Kowalewo Kisielice, KOWi.i|e.W.O Pomorskie, enN 17,5
Pomorskie, Ksiazki Ksiazki. km.
%i‘;ﬂ?}fg CB}?;rIi)lev;, Modernizacja linii napow. nN w \:\Z/ZVT;%%V
D bov:/a Laka ” | oddziale Torun na terenie gminy Fl)inii AN na
Draq acz Ga? defa Biskupiec, Bobrowo, Chetmno, rzewod
16 Gm?lzi (’12 Gru![a’ Chelmza, Debowa Laka, ipzolowan)é 2021
Jab?on(’)wo ’ Dragacz, Gardeja, Grudziadz, linie
. Gruta, Jabtlonowo Pomorskie, .
Pomorskie, R ; napowietrzn
Kisielice, Kowalewo Kisielice, KOW?I?W.O Pomorskie, enN 17,5
Pomorskie, Ksiazki Ksiazki. km.
%lsl:;gfg gﬁgﬁvzv;’ Modernizacja linii napow. nN w \r/\z/Zercl)zrc]’)?N
D bovx;a Faka > | oddziale Torun na terenie gminy F;inii AN na
Draq Az Ga? deza Biskupiec, Bobrowo, Chetmno, r7ewod
17 | Gradsiadz, Grota. Cheimza, Debowa Laka, rolowane 2021
Jab?ong)wo ’ Dragacz, Gardeja, Grudziadz, linie
. Gruta, Jablonowo Pomorskie, .
Pomorskie, o ’ | napowietrzn
Kisielice, Kowalewo Kisielice, KOW?IE.W.O Pomorskie, enN 17,5
Pomorskie, Ksigzki Ksiazki. km.
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5.5. Gazyfikacja

Gaz ziemny

Gmina Ksigzki nie jest zgazyfikowana w planach rozwoju Zaktadu Gazowniczego
w Bydgoszczy nie przewiduje si¢ gazyfikacji gminy. Na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego brak jest zrodet wydobycia gazu ziemnego. Wojewddztwo uzaleznione jest od
dostaw gazu z systemu krajowego. Przez teren gminy nie przebiega aktualnie gazociag
wysokiego cisnienia. Zadna z miejscowosci potozonych na terenie gminy Ksiazki nie jest
zgazyfikowana przewodowo. Z uwagi na juz istniejacy gazocigg w/c DN 250 relacji Debowa
Laka — Brodnica wraz z wykonanym odgalezieniem na terenie gminy Debowa L.gka istnieje
mozliwos$¢ gazyfikacji gminy Ksigzki gazem ziemnym z tego kierunku. Z powodu braku
warunkow ekonomicznych inwestycja gazyfikacji nie byla uwzgledniana w planach
rozwojowych Zaktadu Gazowniczego w Bydgoszczy.

Wariant | gazyfikacji

Zgodnie z opracowang koncepcja programowg gazyfikacja gminy mozliwa bedzie w oparciu
0 gaz ziemny GZ-50, a zrodtem gazu dla gminy Ksigzki bedzie:

- projektowana stacja redukcyjno-pomiarowa 1° o przepustowosci Q = 3000 Nm®
zlokalizowana w miejscowosci Ksigzki. Do stacji gaz dostarczany bylby z gazociagu
wysokopreznego DN 100 mm, stanowigcego odgatezienie od projektowanego gazociagu
wysokiego cisnienia DN 250 mm Wabrzezno — Brodnica.

Wedlug tej koncepcji gaz na terenie gminy do odbiorcow bedzie doprowadzany siecig
sredniego ci$nienia. Redukcja cisnienia gazu ze $redniego na niskie ci$nienie bedzie sie
odbywata poprzez indywidualne reduktory lub punkty redukcyjne w =zaleznosci od
zapotrzebowania gazu.

Przewidywane roczne zapotrzebowanie gazu oszacowano na 4 868 890 Nm?®rok

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ustalono na 3 020 Nm? /godzine.

Zadanie gazyfikacji gminy podzielono na dwa etapy:

— etap | - gazyfikacja miejscowosci Ksigzki, Brudzawki 1 Osieczek. Celem realizacji tego
etapu nalezy wykona¢ gazocigg w/c DN 100 mm, o dlugosci 8 200mb, stacje redukcyjno-
pomiarowa I° o przepustowosci Q = 3000 Nm® i gazociagi $redniego ci$nienia w
miejscowosci Ksigzki (potaczenie do sieci gazowej miedzy innymi, kottowni w Szkole
Podstawowej, kotlowni osiedlowej), miejscowosci Brudzawki i miejscowos$ci Osieczek.
Lacznie w 1 etapie nalezy wybudowaé sie¢ gazowg sredniego cisnienia o dhlugosci
10 250m dla 833 odbiorcow. Aby zrealizowaé ten etap nalezy wybudowaé nastgpujace
gazociagi, ktorych specyfikacje podano w ponizszej tabeli.

Lp. | Srednica gazociagu | Dlugo$¢ gazociagu
[m]
1 De 250 mm 300
2 De 225 mm 1110
3 De 180 mm 570
4 De 160 mm 650
— etap Il - gazyfikacja miejscowosci Lopatki, Zaskocz, Szczuplinki, Blizienko 1 Blizno.

Lacznie w II etapie wybudowana zostanie sie¢ gazowa o dlugosci 17 340 mb dla 391
odbiorcow.

Aby zrealizowa¢ ten etap nalezy wybudowaé nastepujace gazociag, ktorych specyfikacje
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podano w ponizszej tabeli.

Lp. | Srednica gazociagu | Dlugos¢ gazociagu
[m]

1 De 125 mm 4 000

2 De 110 mm 4 050

3 De 90 mm 2470

4 De 63 mm 6 820

Projektujac gazyfikacj¢ gminy zatozono nastgpujace wskazniki techniczne tego zamierzenia:

Wyszczegolnienie Laczna dlugos¢ | Dlugos¢ sieci na 1 | Dlugos$¢ sieci na 1
sieci  rozdzielczej | odbiorce mieszkanca
[mb] [mb/odbiorce] zaopatrz. w gaz
mb/MZG
Gm. Ksigzki 27590 (bez przytacza) 22,5 (bez przylacza) 5,9 (bez przylacza)
42680 (z przytaczami) 34,9 (z przytaczem) 9,1 (z przylaczem)

W S$wietle faktu braku odbiorcy strategicznego gazu na terenie gminy Ksigzki i gmin
sasiednich poszukuje si¢ nowe rozwigzanie, ktére zapewniloby rentownos$¢ gazyfikacji w
obecnych warunkach, gdy gldéwnym odbiorca gazu bedzie odbiorca komunalny.

Nowa koncepcja zaktada zasilanie gminy Ksiazki, gminy Jablonowo, gminy Dgbowa

L.aka i gminy Bobrowo z jednej stacji redukcyjnej 1°.

Wariant Il gazyfikacji

Gazociagi $redniego cisnienia zasilane z gazociaggu wysokiego ci$nienia i stacji redukcyjno —
pomiarowej 1°. wspolnych dla gmin sasiednich tj. Ksigzki, Debowa Laka, Jabtonowo
Pomorskie.

Wariant taki wynika z opracowanej ,,Koncepcji gazyfikacji Pomorskiego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego Sp. z 0.0.” Wybor wariantu II wymaga¢ bedzie opracowania koncepcji
gazyfikacji dla kazdej z wymienionych gmin.

W planach gazyfikacji nalezy bra¢ pod uwage wspdlne wybudowanie gazociggu wys.
cisnienia dla gmin Ksigzki 1 Jablonowo Pom. Niezbedne jest zapewnienie optacalnos$ci
ekonomicznej gazyfikacji. Warunkiem jest odbiorca strategiczny na terenie gminy.

Wariant budowy gazociggu Sredniego ci$nienia ze strony WabrzeZna wymagac¢ bedzie duzych
przekrojow rur, co znacznie podraza koszty inwestycji przy duzych odlegtosciach.
Wabrzezno-Ksigzki.

Na ponizszej mapie przedstawiono koncepcje gazyfikacji gminy Ksiazki.
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Rys. 3. Koncepcja gazyfikacji gminy Ksiazki

Tabela 34. Szacunkowe roczne pobory gazu zgodnie z opracowang koncepcja gazyfikacji
Budynki jednorodzinne Budynki wielorodzinne razem kottownie llosé razem ogotem
roczne taczne roczne taczne budynki jedno lokalne godzin w kottownie [tys.m3/
zyzycie roczne zyzycie roczne i m3/h (dla sezonie lokalne (dla rok]
Liczba gazu zuzycie gazu gazu zuzycie wielorodzinne obiektow grzewczym obiektow
Miejscowos budynkéw przez 1 przez budynki przez 1 gazu [ tys.m3/h] niemieszkalny niemieszkalnyc
@ jednorodzi budynek jednorodzinne mieszkani przez ch) h)
nnych [tys.m3/ro [ tys. m3/rok] e [m3/rok] budynki [ tys.m3/rok ]
k] wielorodzi
nne [ tys.
m3/rok]
Blizno 45 2,2 99,0 1,2 4.8 103,8 0,0 3232 0,0 103,8
Blizienko 46 22 101,2 12 0,0 101,2 6,0 3232 19.4 120,6
Brudzawki 41 22 90,2 12 3,6 93,8 12,0 3232 38,8 132,6
Ksigzki 327 22 719.4 12 208,8 928,2 218,0 3232 704,6 1632,8
topatki 114 22 250,8 12 16,8 267,6 10,0 3232 32,3 2999
Polskie
topatki 17 22 37,4 12 0,0 374 0,0 3232 0,0 37,4
Osieczek 201 22 4422 12 4,8 447,0 20,0 3232 64,6 511,6
Szczuplinki 22 22 48,4 12 0,0 48,4 0,0 3232 0,0 48,4
Zaskocz 62 22 136.4 12 40,8 177,2 0,0 3232 0,0 177,2
875 1925,00 279,600 2204,600 266,00 859,71 3064,3
ogétem: 3064,3
w tym ogélem | etap - 100 % gazyfikacji : 2277,0
w tym ogétem | etap - 30 % gazyfikacji : 683,1

kolorem zéttym zaznaczono miejscowosci wskazane do gazyfikacji w | etapie

Przyjeto:

* roczne zuzycia gazu dla budynkéw jednorodzinnych: 2000 + 2200 m3/rok — przyjeto 2200 m3/rok

* roczne zuzycia gazu dla mieszkan w budynkach wielorodzinnych: 1000 + 1200 m3/rok — przyjeto 1200 m3/rok

W obliczeniach uwzgledniono roczne pobory przez kottownie do obiektdow niemieszkalnych przyjmujgc czas trwania
sezonu grzewczego 7 miesiecy i prace kottéw 16 godzin/dobe.

W miejscowo$ci Kawki projektowana jest stacja redukcyjna I° dla Kawk i Bobrowa
Porozumienie gmin w zakresie gazyfikacji dotyczy gmin:

Bobrowo

Wabrzezno gmina dla osiedla Watycz

Debowa t.gka

Ksiazki
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Gmina Ksigzki wykazuje wole gazyfikacji.

Aktualne badanie ankietowe wykazato takze, ze z liczby ankietowanych gospodarstw
domowych, az 15 % deklaruje, Zze jest zainteresowanych modernizacjg kottowni na gaz
ziemny.

Przeprowadzone badanie ankietowe ws$réd mieszkahcéw gminy wykazato, ze ok. 28 %
mieszkancow korzysta z gazu z butli do przygotowywania positkow. Zuzycie jednostkowe gazu
na mieszkanca w gospodarstwach wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi zgodnie z
badaniem ankietowym ok. 29 kg gazu na osobe¢ rocznie.

Nalezy szacowaé, ze gmina zuzywa w tym celu ok. 34,8 tony gazu rocznie

Pismem z dnia 17.03.2017 r. PGNiG poinformowal, ze Plany Inwestycyjne Polskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. do 2019 roku oraz Plany Rozwoju do 2020 roku nie uwzgledniaja
w swoim zakresie gazyfikacji gminy Ksigzki przewodowym gazem ziemnym.

Gaz skroplony LNG

Aktualnie otworzyly sie nowe mozliwosci gazyfikacii gminy Ksiazki gazem ziemnym
skroplonym LNG.

Pismem z dnia 17.03.2017 r. PGNiG poinformowat réwniez, ze Polska Spotka
Gazownictwa wychodzac naprzeciw rzadowej polityce zrownowazonego rozwoju chce
gazyfikowa¢ nowe gminy, takze przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji skroplonego gazu
LNG w miejscowosciach, w ktorych nie ma dystrybucyjnych sieci gazowych.

Majac powyzsze na uwadze przestano projekt listu intencyjnego, ktoérego podpisanie
umozliwi rozpoczecie wspolpracy w sprawie okreslenia mozliwosci zgazyfikowania gminy
Ksigzki. Zaproponowano przeprowadzenie spotkania w celu omoéwienia przedmiotowej
sprawy.

Gmina Ksigzki wykazuje wole gazyfikacji.

Aktualne badanie ankietowe wykazato, ze z liczby ankietowanych gospodarstw domowych,
az 15 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacja kottowni na gaz ziemny.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2007 r. wykazato, Ze na terenie miejscowosci Ksigzki
na 223 ankietowanych gospodarstw 81 bylo zainteresowanych podtaczeniem gazu ziemnego
do celéw grzewczych. Stanowi to 38 % powierzchni uzytkowej ogrzewanej gazem.
Wykorzystaniem gazu do kuchni gazowych zainteresowanych jest 99 % gospodarstw.
Wykorzystaniem gazu do cwu. zainteresowanych jest 148 gospodarstw.

Wykorzystanie gazu LNG do ogrzewania jest mozliwe réwniez przez kottowni¢ szkolng
i inne budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenie miejscowosci Ksigzki.

W zwigzku z nowg sytuacja ze wzgledu na potencjalnie najwigkszy rynek odbiorcow gazu

nalezy w pierwsze]j kolejnosci opracowaé¢ koncepcje i studium wykonalnosci gazyfikacji
miejscowosci Ksigzki gazem ziemnym LNG.
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Gaz skroplony LPG

Jak wykazala przeprowadzona ankieta ws$rod mieszkancow gminy ok. 28 %
mieszkancOw korzysta z gazu z butli do przygotowywania positkow. Zuzycie jednostkowe
gazu na mieszkanca w gospodarstwach wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi zgodnie
z badaniem ankietowym ok. 29 kg gazu na osobg rocznie.

Nalezy szacowac, ze gmina zuzywa w tym celu ok. 34,8 tony gazu rocznie

4230 mieszkancow x 28,4 % x 29 kg/osobe/rok = 34 838 kg
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111. OCENA STANU AKTUALNEGO
| PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA

GAZOWE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2017 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono dwa rodzaje
badania ankietowego:

« anonimowa ankieta skierowana do gospodarstw domowych,
« ankieta skierowana zostata rowniez do sottysow.

Ankiete przeprowadzono za posrednictwem Urzedu Gminy i szkét na terenie gminy Ksigzki.
Kazda ze szkot otrzymata 65 ankiet, ktore nauczyciele rozdali wéréd uczniow, z prosba o ich
wypehienie przez rodzicow w domu.

Do wszystkich sottyséw rowniez skierowano ankiety za posrednictwem Urzedu Gminy.

Ankieta jest podstawowym zrédlem informacji w zakresie aktualnych potrzeb mieszkancow
w zakresie ilo$ci i rodzajow nosnikéw energii do ogrzewania budynkow mieszkalnych oraz
ilosci zuzywanej energii elektrycznej. Dzigki ankietom mozliwe jest bardziej precyzyjne
oszacowanie potencjatu gminy w zakresie energii odnawialnej. Ankieta sygnalizuje problemy
w zakresie zasilania energig elektryczng oraz pokazuje potrzeby mieszkancow w zakresie
termomodernizacji budynkow mieszkalnych i modernizacji ich systemoéw ogrzewania
w zakresie co i cwu na paliwa ekologiczne i odnawialne.

1.2. Tresé ankiet.

Ankieta do mieszkancow

ANKIETA

Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ponizszej ankiecie

1. Ilo$¢ oséb zamieszkujacych w Panstwa gospodarstwie domowym | ...ccceveiniinineincnnnnen.

2. Powierzchnia mieszkalna domu ] rerierreeeeeeeeennees
wpisz ilo$¢ m?
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3. Powierzchnia gospodarstwa rolnego

4, Zuzycie opalu ienergii elektrycznej rocznie (wpisz ilosci wtonach, litrach lub m?® kWh —wlaéciwie

wg rodzaju)

wpisz liczbe ha

. . eko . brykiet
Mial Wegiel groszek Olej Drewno 7 trocin Gaz plynny Inne
...ton ...ton .ton| L litrdw| ... mi| ... 170) 1) I kg.
...... butli

5. rodzaj ogrzewania cieplej wody (zaznacz wiasciwe znakiem ,.x” lub wpisz zuzycie opatu albo energii jesli
nie zostalo wykazane powyzej)

. . eko . prad |y olektory | .
Mial Wegiel groszek Olej | Drewno | gaz pltynny elekt;yczn sloneczne | MNE
6. Powierzchnia zasiew6w w danym roku, areal (ilos¢ w ha.)
Zboze Kukurydza | Rzepak | Buraki | Ziemniaki Uzytki zielone Inne

7. Sposob wykorzystania stomy w gospodarstwie

Podaj powierzchnie pola, z ktorej zbierana

Wyszczegdlnienie est stoma (w ha)

Jako podsciotka dla zwierzat

Przyorana na polu

Wykorzystana do innych celow np. sprzedaz

8. Czy na terenie gospodarstwa sa zadrzewienia $Srodpolne ?

TAK NIE
(wpisz liczbe metrow biezacych lub (wpisz .X)
hektarow) ISz,

9. Stan poglowia zwierzat

Liczba sztuk

Trzoda chlewna
Bydio

Dréb

10. Czy jeste$cie Panstwo zainteresowani zaloZeniem upraw energetycznych

TAK
(poda¢ planowang
powierzchni¢ w ha)

NIE
(wpisz ,,X”)

Wierzba (na biomasg)

Rzepak (na biopaliwo)

Kukurydza (na biogaz, bioetanol)
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Inne rosliny energetyczne:

11. Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku

TAK NIE
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie $§cian budynku
Uwagi o stanie ocieplenia budynku

TAK NIE
Czy wymieniono juz stolarke okienna
Czy ocieplono juz $ciany budynku

12. Czy jeste$cie Panstwo zainteresowani modernizacja kotlowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne

Wyszczeg6lnienie TAK NIE

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zrgbki drewna, brykiet z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody

Olej

Gaz ziemny

Pompa ciepla

Gaz ptynny

Ankieta do soltysow

ANKIETA —solectwo ...........

W zwiazku z przystapieniem gminy Ksiazki do opracowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
W cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe uprzejmie prosimy o0 wypetnienie ponizszej ankiety

1. Czy na terenie solectwa sa czgste wylaczenia energii elektrycznej ?

3. Czy w sotectwie zglaszano zapotrzebowanie na zwigkszenie mocy elektrycznej sieci
energetycznej ?

Proszg¢ 0 zidentyfikowanie zapotrzebowania lub podanie informacji, ktore z gospodarstw lub
podmiotow gospodarczych moze zglaszaé takie potrzeby:

4. Czy rolnicy w sotectwie sg zainteresowani wykorzystaniem energii odnawialnej we
wlasnych gospodarstwach, prosze oszacowacé % zainteresowanych gospodarzy:

Wyszczegolnienie TAK NIE
(wpisz %) | (wpisz ,,x”)

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zrgbki drewna, brykiet z trocin, trociny
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Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody
Sitownia wiatrowa
Pompa ciepta

5. Czy rolnicy w sotectwie sg zainteresowani zaktadaniem upraw energetycznych
np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo, prosze oszacowaé % zainteresowanych gospodarzy:

TAK
% zainteresowanych | Szacunkowa NIE
Y powierzchnia | (Wpisz,x”)
gospodarzy e
Wierzba
Rzepak

Inne rosliny energetyczne:

7. Wnioski sotectwa w zakresie racjonalizacji gospodarki energig elektryczna, zaopatrzenia
w ciepto i paliwa gazowe:

Ankieta Klienta dotyczaca gazyfikacji m. Ksigzki
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Zatacznik nr5 z 11 Procedury PJ—01-01 wyd. | Druk PJ-01-01 D02-01 str.1z1

Y

IMIE TNAZWWVISIKO ciaisiuiiosusissssss et foutisms sy s s s e 405583 s 4o s s R 5
ADRES INWESTYCJI

PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy
ul. Jagiellonska 42, 85-097 Bydgbszcz

ANKIETA KLIENTA

1. Czy jest Pan/Pani zainteresowany/a korzystaniem z gazu ziemnego?*
(=] tak (prosze przej$c do kolejnego pytania)
(=] nie (prosze przejsc¢ do pytania nr 5)

2. Kiedy Pan/Pani rozpocznie pobér gazu ziemnego?*

O po wybudowaniu sieci rozdzielczej gazu ziemnego

(m} w innym terminie (aKim?) ...
3. Do jakich celéw bedzie Pan/Pani wykorzystywa¢ gaz ziemny?*

(m} przygotowywanie positkow
m} podgrzewanie wody (piecyk kapielowy)
(m} ogrzewanie budynku/mieszkania

4. Prosze podaé kubature i/llub powierzchnig uzytkowa mieszkania/budynku:

kubatura ............. m powierzchnia ............. m

5. Z jakiego nos$nika energii korzysta Pan/Pani obecnie?*

[m} miat weglowy O gaz ptynny propan - butan

o wegiel O energia elektryczna

m} koks EY: IV, [BKIR csnermisussmmmmmimsnscomausemsnssmnsase
] olej opatowy O nie korzystam z zadnego — dom w budowie

Oswiadczenie

Zgodnie z Ustawa z dn. 29 sierpnia 1997r. o ochronie danych osobowych — tekst jednolity
(Dz.U. Nr 101 poz. 926 z 2002r. z pbZzniejszymi zmianami) wyrazam zgode na umieszczanie
i przetwarzanie moich danych osobowych w bazie danych Dziatu Rozwoju Rynku i Marketingu, Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy, w celach marketingowych.

* wiasciwa kratke nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem data i podpis Klienta

1.3. Opracowanie badan ankietowych mieszkancow z 2016 r

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.
* Analizy ankiet z 2016 r. dokonano na bazie 53 ankiet.
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Badania ankietowe pozwolily obja¢ 264 mieszkancow gminy zamieszkujacych na
powierzchni 92274 m2 w domach ogrzewanych indywidualnie, co stanowi ok. 6,6 % 0golnej
powierzchni zamieszkanej indywidualnych doméw mieszkalnych.

Zuzycie ciepla do ogrzewania budynkéw

Na podstawie ankiet przeprowadzono analize zuzycia ciepta oraz struktur¢ zuzycia
opatu.

Struktura zuzycia ciepta w budynkach

Rodzaj opalu mieszkalnych

[%0]
miatl 12,5
wegiel kamienny 43,5
olej opalowy 0
drewno 43,2
LPG 0,6

Srednie zuzycie ciepta wéréd ankietowanych gospodarstw domowych ogrzewangj
powierzchni domu.

Jednostkowe zuzycie ciepta przez 1,3 GJ/m?/a
indywidualne budynki mieszkalne
Catkowite zuzycie ciepta 7957 GJ

W budynkach mieszkalnych wérod
ankietowanych w skali roku
Catkowite zuzycie ciepta 120516 GJ
w indywidualnych budynkach
mieszkalnych gmina w skali roku

Zuzycie gazu phynnego do kuchni i piecykOw gazowych

Badanie ankietowe za 2016 r.

W gospodarstwach uzywajacych gaz, jednostkowe zuzycie gazu wynosito 29 kg/osobe/rok
Zgodnie z badaniem ankietowym 28,4 % mieszkancow korzysta z gazu z butli.

Zuzycie gazu przez mieszkancow oszacowano na 34 838 kg gazu LPG rocznie.

4230 mieszkancow x 28,4 % x 29kg/osobe/rok = 34 838 kg
Wyniki zuzycia gazu LPG zestawiono W ponizszej tabeli:

jednostka
Zuzycie gazu LPG przez mieszkancow. [ka] 34 838 kg
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Zasoby biomasy.

Stoma zboz

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, powierzchnia
upraw zb6z wynosita 36,4 %, na tej podstawie oszacowano, ze na terenie catej gminy
wynosita w 2016 r. 2532 ha. Zgodnie z przeprowadzong ankieta stoma po zniwach jest
przyorywana na 27,9 % powierzchni. Stanowi to 709 ha areatu obsiewanego zbozem.

Ta cze$¢ niewykorzystywanej stomy moze by¢ zastosowana bezposrednio jako opat lub
surowiec do produkcji brykietow z biomasy. Z tej powierzchni mozna uzyskiwa¢ ok. 2480 ton
biomasy rocznie.

Stoma rzepakowa

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, powierzchnia
upraw rzepaku wynosita 7,9 %, na tej podstawie oszacowano, ze na terenie catej gminy
wynosita w 2016 r. 554 ha. Stoma rzepakowa w catosci moze by¢ wykorzystywana jako opat.
Z takiej powierzchni mozna uzyskiwac ok. 1661 ton biomasy rocznie.

Deklarowane uprawy energetyczne.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, zadeklarowano
powierzchni¢ ok. 8,7 ha pod uprawy energetyczne, stanowi to 1,1 % powierzchni uzytkow
rolnych. Daje to podstawe do oszacowania, ze na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie
ok. 80 ha pod uprawy wierzby energetycznej. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok.
1202 tony biomasy rocznie.

Rzepak

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcje biopaliwa zadeklarowano 29,3 ha dodatkowej uprawy, co
stanowi 3,8 %. Daje to podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane
zostanie ok. 270 ha pod te uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok. 810 ton
biomasy rocznie.

Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy innych ro$lin energetycznych zadeklarowano 1 ha uprawy, co stanowi 0,1%. Daje to
podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok. 9,2 ha pod te
uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok. 138 ton biomasy rocznie

Kukurydza

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy kukurydzy na biozgazowanie zadeklarowano 11 ha uprawy, co stanowi 1,4 %. Daje to
podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok. 101 ha pod
te uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowa¢ ok. 5072 tony biomasy na
biozgazowanie rocznie
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Termomodernizacja budynkéw i Zrddet ciepta

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku? na 53
ankietowanych gospodarstw domowych 12 z nich odpowiedzialo, ze sg zainteresowane
wymiang stolarki okiennej a 21 dociepleniem $cian.

Whyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

Zakres prac liczba Odsetek Potencjalna
gospodarstw gospodarstw liczba
w ankietach gospodarstw
Wymiana stolarki okiennej 12 23 % 218
Docieplenie $cian budynku 21 39 % 417

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacjq kottowni na paliwo
ekologiczne lub odnawialne? na 53 ankietowanych gospodarstw domowych 38 jest
zainteresowanych modernizacjg kottowni.

Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacja
kotlowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne
TAK NIE
71 % 29 %

Szacowana liczba gospodarstw w catej gminie w2012 r. zainteresowanych
modernizacja kotlowni to 754 gospodarstwa.

Udzial  zainteresowanych  w poszczegolnych rodzajach  modernizacji  systemu
ogrzewania przedstawia ponizsza tabela:

Zainteresowanych | Potencjalna
Modernizacja kotlowni gospodarstw liczba
wedlug rodzaju paliwa domowych gospodarstw

[%0] w gminie

Stoma z wlasnego gospodarstwa 11 46
Drewno, zrebki drewna, brykiet 36 377
z trocin, trociny
Instalacja stoneczna do grzania 49 516
wody
Olej 1 19
Gaz ziemny 15 159
Pompa ciepla 4 40
Gaz ptynny 9 99

1.4. Opracowanie badania ankietowego przeprowadzonego u soltysow.

Przeprowadzone badanie ankietowe wsrod sottysow w 2017 r. wniosto ponizej przedstawione
informacje.

63



Na terenie sotectwa Szczuplinki wystepuja czeste wylaczenia energii elektrycznej. Na terenie
sotectwa Lopatki rzadko wystepuja wytaczenia energii elektryczne;.

W sotectwie Blizno wystapiono z wnioskiem o zwigkszenie udziatu dotacji na modernizacje
ekologicznych zrodet energii.

Zainteresowanie wykorzystaniem energii odnawialnej w poszczegolnych sotectwach wg
sottysOw przedstawia si¢ nastepujaco:

Zainteresowane gospodarstwa [%0]
Stoma Drewno, | Instalacja | Sitownia | Pompa
z wlasnego| zrebki | sloneczna | wiatrowa ciepla
N e e e gospodarst| drewna, |do grzania
1 wa brykiet cieplej
z trocin, wody
trociny
T opatki 20% 45% 70% 60% 10%
Ksigzki bd bd bd bd bd
Brudzawki bd bd bd bd bd
Szczuplinki nie nie tak tak
Blizenko bd bd bd bd bd
Osieczek bd bd bd bd bd
Blizno 1% 25% 15% nie

Zainteresowanie zakladaniem upraw energetycznych W poszczegolnych sotectwach wg
ankiet skierowanych do sottysow przedstawia si¢ nastepujaco:

Zainteresowanie zakladaniem upraw energetycznych
Wierzba | Wierzba Rzepak Rzepak Inne
% szacunkowa % szacunkowa
zainteresow |powierzchnifzainteresow [powierzchni [ha]
Nazwa solectwa anych a[ha] anych a[ha]
gospodarzy gospodarzy
t.opatki 30 60
Ksigzki b. zainter |b. zainter |b. zainter |b. zainter |b. zainter
Brudzawki bd bd bd bd bd
Szczuplinki nie nie tak tak nie
Blizenko bd bd bd bd bd
Osieczek bd bd bd bd bd
Blizno nie nie nie nie nie

Sottysi zglosili tez wlasne uwagi | wnioski dotyczace stanu sieci zasilania W energi¢
elektryczng

Czy sa czeste | Czy sa czeste| Whnioski  |Whnioski do projektu

Nazwa solectwa wylaczenia wahania |0 zwi¢kszenie zalozen
energil napiecia mocy

elektrycznej elektrycznej
t.opatki nie nie nie nie ma
Ksigzki nie nie nie nie ma
Brudzawki nie nie nie nie ma
Szczuplinki nie nie nie nie ma
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Blizenko nie nie nie nie ma
Osieczek nie nie nie nie ma
Blizno nie nie nie nie ma

1.5. Badanie ankietowe dotyczace gazyfikacji miejscowosci Ksigzki
W 2007 r. wykonana zostata przez gming ,,Ankieta Klienta” badanie to dotyczyto gazyfikacji

miejscowosci Ksigzki

Zestawienie — ankiet klienta dot. gazu ziemnego

Lp. Imie i Pow. c.0. Podgrzewanie p c.0 C.W.
nazwisko (m?) positkow

1. 150 | Olej opatowy | propan-butan X X X
2. 102 | W budowie X X X
3. 74 wegiel propan-butan X

4. 74 | mial weglowy | propan-butan X X X
5. 140 wegiel propan-butan X X X
6. 350 | olej opatowy | propan-butan X X X
7. 150 wegiel propan-butan X X X
8. 100 wegiel energia elekt. X X X
9. 100 wegiel propan-butan X X X
10. 150 | olej opatowy | propan-butan X X X
11. 100 wegiel propan-butan X X X
12. 72 | olej opatowy | propan-butan X X X
13. 58 | olej opatowy | propan-butan X X X
14. 110 wegiel propan-butan X X X
15. 87 wegiel propan-butan X X X
16. 105 wegiel propan-butan X X X
17. 80 | mial weglowy | propan-butan X X X
18. 100 | mial weglowy | propan-butan X X X
19. 200 wegiel propan-butan X X X
20. 100 | energ.elekt./gaz | propan-butan X X X
21. 65,5 | olej opalowy X X X
22. 85 wegiel propan-butan X X X
23. 85 | mial weglowy | propan-butan X X X
24, 70 | mial weglowy | propan-butan X X X
25. 60 wegiel propan-butan X X X
26. 160 wegiel propan-butan X X X
217. 65 wegiel propan-butan X X X
28. 140 | mial weglowy | energia elekt. X X X
29. 90 wegiel propan-butan X X X
30. 130 | olej opatowy | propan-butan X X X
31. 170 | olej opatowy | propan-butan X X X
32. 106 | mial weglowy | propan-butan X X X
33. 150 | mial weglowy | propan-butan X X X
34. 120 wegiel propan-butan X X X
35. 120 | olej opatowy | propan-butan X X X
36. 140 wegiel energia elekt. X X X
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37. 100 wegiel propan-butan X X X
38. 150 wegiel propan-butan X X X
39. 200 wegiel propan-butan X X X
40. 80 wegiel propan-butan X X X
41, 110 wegiel propan-butan X X X
42. 100 wegiel propan-butan X X X
43. 120 wegiel propan-butan X X X
44, 60 wegiel propan-butan X X X
45, 100 wegiel propan-butan X X X
46. 50 wegiel propan-butan X X X
47. 90 wegiel energia elekt. X X X
48. 70 wegiel propan-butan X X X
49, 100 wegiel energia elekt. X X X
50. 70 wegiel propan-butan X X X
51. 150 wegiel propan-butan X X X
52. 90 wegiel propan-butan X X X
53. 110 wegiel propan-butan X X X
54, 47 wegiel propan-butan X X X
55. 100 | wegiel+olej op. | energia elekt. X X X
56. 150 wegiel propan-butan X X X
57. 90 wegiel propan-butan X X X
58. 100 drewno propan-butan X X X
59. 90 wegiel propan-butan X X X
60. 120 wegiel propan-butan X X X
61. 100 wegiel propan-butan X X X
62. 140 wegiel+ propan-butan X X X
drewno

63. 130 wegiel propan-butan X X X
64. 110 wegiel propan-butan X X X
65. 120 | mial weglowy | propan-butan X X X
66. 50 wegiel propan-butan X X X
67. 100 wegiel propan-butan X X X
68. 100 wegiel energia elekt. X X X
69. 30 wegiel X X X
70. 65 wegiel propan-butan X

71. 100 wegiel propan-butan X

72. 100 wegiel propan-butan X

73. 100 | miat weglowy | propan-butan X

74. 100 wegiel propan-butan X

75. 100 wegiel propan-butan X

76. 110 wegiel propan-butan X

77. 100 | olej opatowy | propan-butan X

78. 102 wegiel propan-butan X

79. 102 | mial weglowy | propan-butan X

80. 104 wegiel propan-butan X

81. 102 wegiel propan-butan X

82. 54 | olej opatowy | propan-butan X

83. 103 wegiel propan-butan X X X
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84. 68 | olej opatowy | propan-butan X
85. 72 wegiel propan-butan X
86. 98 | olej opatowy | propan-butan X
87. 110 miat wegl. propan-butan X
+olej opat.
88. 120 | mial weglowy | propan-butan X
89. 150 | mial weglowy | propan-butan X
90. 100 | mial weglowy | propan-butan X
91. 100 | mial weglowy | propan-butan X
92. 100 | mial weglowy | propan-butan X
93. 100 wegiel propan-butan X
94, 100 | mial weglowy | propan-butan X
95. 100 wegiel propan-butan X
96. 50 wegiel propan-butan X
97. 90 wegiel propan-butan X
98. 85 wegiel propan-butan X
99. 100 wegiel propan-butan X
100. 120 | miat propan-butan X
wegltweg.
101. 100 | mial weglowy | propan-butan X
102. 45 wegiel propan-butan X
103. 40 wegiel propan-butan X
104. 46 wegiel propan-butan X
105. 50 trociny propan-butan X
106. 100 | mial weglowy | propan-butan X
107. 150 wegiel propan-butan X
108. 130 wegiel propan-butan X
109. 42 wegiel propan-butan X
110. 95 wegiel propan-butan X
111. 54 wegiel propan-butan X
112. 50 wegiel propan-butan X
113. 60 wegiel propan-butan X
114, 100 wegiel propan-butan X
115. 60 wegiel propan-butan X
116. 100 wegiel propan-butan X
117. 72 miat propan-butan X
wel.+drew.

118. 135 | mial weglowy | propan-butan

119. 150 wegiel propan-butan X
120. 76 wegiel propan-butan X
121. 55 wegiel propan-butan X
122. 100 wegiel propan-butan X
123. 150 wegiel propan-butan X
124, 100 | mial weglowy | propan-butan X
125. 100 wegiel propan-butan X
126. 80 wegiel propan-butan X
127. 100 wegiel propan-butan X
128. 52 wegiel propan-butan X
129. 100 wegiel energia elekt. X
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130. 70 | mial weglowy | propan-butan X

131. 100 | mial weglowy | energia elekt.

132. 65 wegiel propan-butan X

133. 90 | mial weglowy | propan-butan X

134. 100 wegiel propan-butan X

135. 70 wegiel propan-butan X

136. 100 wegiel propan-butan X

137. 100 wegiel propan-butan X

138. 60 wegiel propan-butan X

139. 100 wegiel propan-butan X X
140. 150 | mial weglowy | propan-butan X X
141, 100 wegiel propan-butan X X
142. 100 wegiel propan-butan X X
143. 100 | mial weglowy | propan-butan X X
144, 100 wegiel propan-butan X X
145, 100 wegiel propan-butan X X
146. 96 | mial weglowy | propan-butan X X
147. 140 wegiel propan-butan X X
148. 108,51 wegiel propan-butan X X
149. 160 wegiel propan-butan X X
150. 102 wegiel propan-butan X X
151. 85 wegiel propan-butan X X
152. 236 | miat weglowy | propan-butan X X
153. 90 wegiel propan-butan X X
154, 110 wegiel propan-butan X X
155. 53 wegiel propan-butan X X
156. 100 wegiel propan-butan X X
157. 108 wegiel propan-butan X
158. 34 | olejopatowy | propan-butan X X
159. 61 | olej opalowy | propan-butan X

160. 75 wegiel propan-butan X X
161. 110 | mial weglowy | propan-butan X X
162. 60 wegiel propan-butan X X
163. 48 wegiel propan-butan X X
164. 100 wegiel propan-butan X X
165. 50 wegiel propan-butan X X
166. 72 wegiel propan-butan X X
167. 140 wegiel propan-butan X X
168. 200 wegiel propan-butan X X
169. 100 wegiel propan-butan X X
170. 100 wegiel propan-butan X X
171. 75 | mial weglowy | propan-butan X X
172. 100 wegiel propan-butan X X
173. 120 wegiel propan-butan X X
174. 103 wegiel | propan-butan X X
175. 120 wegiel energia elekt. X X
176. 120 wegiel energia elekt. X

177. 130 wegiel propan-butan X X
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178. 75 | mial weglowy | energia elekt. X X
179. 120 wegiel propan-butan X X
180. 113 | mial weglowy | propan-butan X

181. 100 wegiel propan-butan X X
182. 100 wegiel propan-butan X X
183. 120 wegiel propan-butan X X
184. 100 wegiel propan-butan X X
185. 100 wegiel propan-butan X X
186. 120 wegiel propan-butan X X
187. 70 | mial weglowy | propan-butan X

188. 90 wegiel propan-butan X X
189. 57 wegiel propan-butan X X
190. 100 wegiel propan-butan X X
191. 100 wegiel propan-butan X X
192. 100 wegiel propan-butan X X
193. 100 wegiel propan-butan X X
194, 100 wegiel propan-butan X X
195. 42 wegiel propan-butan X X
196. 100 wegiel propan-butan X X
197. 100 wegiel propan-butan X X
198. 40 wegiel propan-butan X

199. 100 |  wegiel + propan-butan X X

drewno

200. 70 wegiel propan-butan X X
201. 70 wegiel propan-butan X X
202. 100 wegiel propan-butan X X
203. 50 wegiel propan-butan X X
204, 100 wegiel propan-butan X X
205. 140 wegiel propan-butan X X
206. 60 wegiel propan-butan X X
207. 150 wegiel propan-butan X

208. 80 wegiel propan-butan X X
2009. 85 wegiel propan-butan X X
210. 55 wegiel propan-butan X X
211. 35 wegiel propan-butan X X
212. 90 wegiel propan-butan X X

+drewno

213. 100 | miat weglowy | propan-butan X X
214, 80 wegiel propan-butan X X
215. 90 wegiel propan-butan X

216. 100 wegiel propan-butan X X
217. 60 wegiel propan-butan X X
218. 100 wegiel propan-butan X X
219. 170 drewno propan-butan X X
220. 100 | mial weglowy | propan-butan X X
221, 100 wegiel propan-butan X X
222. 100 wegiel propan-butan X X
223. 90 wegiel propan-butan X X

Razem
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Z powyzszego badania ankietowego wynika, ze na terenie miejscowosci Ksigzki na 223
ankietowanych gospodarstw 81 jest zainteresowanych podtaczeniem gazu ziemnego do celow
grzewczych. Stanowi to 38 % powierzchni uzytkowej ogrzewanej gazem.

Wykorzystaniem gazu do kuchni gazowych zainteresowanych jest 99 % gospodarstw.
Wykorzystaniem gazu do cwu. zainteresowanych jest 148 gospodarstw.

Zapotrzebowania na gaz GZ-50 do celow mieszkaniowych przez mieszkancow miejscowosci
Ksigzki wynikajgce z ankiety szacuje si¢ aktualnie na 579 541 m3/rok.

- do kuchni 2002 M x 41,6 m® / mieszkanca / rok = 83 283 m®/rok

- do ogrzewania 8 407 m? x 1,3 GJ/m?/rok: 0,03609 GJ/m3 = 302 829 m?rok.

- do c.w.u. 1 347 M x 143,6 m*/M/rok = 193 429 m®/rok.

Razem 579 541 m®/rok.

*Jednostkowe zuzycie ciepta do ogrzewania budynkow skorygowano do roku 2016.

2.  Aktualne zapotrzebowanie na cieplo paliwa gazowe | energie
elektryczng do celéw mieszkaniowych i ocena przewidywanych
zmian

2.1. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow mieszkalnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Budynki indywidualne

Jednostkowe zuzycie ciepta przez budynki jednorodzinne — $rednio w gminie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Jednostkowe zuzycie ciepla przez budynki mieszkaniowe —ogrzewane indywidualnie
[GJ/m? [rok]
2007 r. 2012 r. 2016 r.
1,64 GJ/m?/a 1,4 GJ/m?/a 1,3 GJ/m?/a

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami ankietowymi struktura zuzycia opatu
w gospodarstwach domowych przedstawiata si¢ nastepujaco:

Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%6]
2007 r. 2012 r. 2016 r.
miat 21,0 19,7 12,5
wegiel kamienny 54,3 37,6 43,5
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olej opatowy 1,0 0,0 0
drewno 22,1 42,1 43,2
LPG 0,0 0,5 0,6

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2016 r. powierzchnia mieszkan zamieszkatych

w budynkach indywidualnych wynosi 92 274 m? .

98 478 m? -6204 m* = 92 274 m?

Na tej podstawie szacuje si¢, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto W nosnikach ciepta
do ogrzewania budynkoéw jednorodzinnych wynosi w skali roku.

Zuzycie 3. inostkowe
. | energii
. T . Powierzchni ' . |zapotrzebow
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu cieplnej :
e Rok |a ogrzewana - anie na
zasilania 5 W nosniku .
[m?] Sk cieplo
2
[GJ] [GI/m?]
2007 82 591 135 449 1,64
budynki mieszkalne ogrzewane 2012 88 400 123 367 1,40
Indywidualne 2016 | 92274 | 120516 1,30

Charakterystyke zuzycia opatlu przez mieszkancy doméw ogrzewanych indywidualnie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj opatu Wielko$¢é zuzycia opatu w domach indywidualnie
2007 r. 2012 r. 2016 r.
miat 1 337 ton 994 ton 655 ton
wegiel kamienny 3198 ton 1749 ton 2100 ton
olej opalowy 31 ton 0 ton 0 ton
drewno 2 138 ton 3 494 ton 3722 ton
LPG 0 ton 0 ton 0 ton

Budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo

Na terenie gminy do budynkéw mieszkaniowych ogrzewanych zbiorowo nalezy zaliczy¢:

- dwa bloki mieszkaniowe ogrzewane z kottowni Szkoly Podstawowej w Ksigzkach

- osiedle doméow po PGR w Ksigzkach ogrzewane z miatowej kotlowni lokalnej
administrowanej przez Witasnosciowa Spotdzielnie Mieszkaniowa w Jajkowie.

Do administracji kottowni osiedlowej w Jajkowie rowniez skierowano ankiete, z prosba
0 udostepnienie niezbednych danych dotyczacych charakterystyki cieplnej budynkdéw
mieszkalnych. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wynosi 2568,6 m?. Budynek
nr ISMN ,,O$wiata” ul. Sportowa 1 zamieszkuje 51 mieszkancow, jest ocieplony w zakresie
docieplenia $cian w 15 % (ocieplone $ciany szczytowe) i wymiany stolarki okiennej 95 %.
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Budynek nr ISMN ,,O$wiata” ul. Sportowa 3 zamieszkuje 53 mieszkancow, jest ocieplony w

zakresie docieplenia §cian w 15 % (ocieplone $ciany szczytowe) 1 wymiany stolarki okienne;j
100 %.

Wspolnota Mieszkaniowa ul. Pélnocna 20 i Wspolnota Mieszkaniowa ul. Potnocna 18,
Wspolnota Mieszkaniowa ul. Polnocna 22, Wspolnota Mieszkaniowa ul. Pdétnocna 16,
w Ksigzkach przedstawity jedynie informacje, ze administrowane budynki posiadajg
ocieplone szczyty. Sa zamieszkiwane - Potnocna 20 przez 41 osob, a Pétnocna 18 przez 44

osoby. Nie przekazano danych odno$nie powierzchni i zuzycia opatu.

Zgodnie z informacjg uzyskang od administratorow budynkéw wielorodzinnych,
charakterystyka termiczna tych budynkow oraz zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
w 2016 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Odbiorca Kubatur |powierzc| Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie |jednostk|jednostk Uwagi
a hnia ciepla | ciepla ciepta owe owe
ogrzewanlogrzewan| koncowe | koncowe [koncoweg| zuzycie | zuzycie
a a go do go do odo
co cwu | co+cwu
[mq] [m3] [GJ] [GJ] [GJ] [[GJI m?]|[GI/ m?
Inst. Solarna
SMN , O$wiata” S C:)‘\’N%"gﬂe
Budynek nr1 | 4063,3 | 1284,3 | 388,53 | 132,06 | 520,59 0,13 0,4 P J
spadek zap. na|
ul. Sportowa 1 .
ciepto do ok.
0,3 GJ/m?,
Inst. Solarna
SMN , O$wiata™ S %c\’,v%"(‘j’ﬁ.e
Budynek nr2 | 4019,0 | 1284,3 | 388,53 | 132,06 | 520,59 0,13 0,4 P J
spadek zap. na|
ul. Sportowa 3 .
ciepto do ok.
0,3 GJ/m?,
Dom nauczyciela 43,44 | 448 | 168 168 | 0,125 | 0,379
w Ksigzkach
Budynek Koszt .
mieszkalny ogrzewania
S 30060 zt,
Ksigzki ul. 43
Poéinocna 16 eszkaficd
ogrzewanie z fieszraticow
. | 1972 | 788,88 743 743 0,38 0,94 Stolarka
kotlowni lokalne;j L
" L wymieniona
Wtasnosciowej
PR 90%.
Spotdzielni 5
Mieszkaniowej S.Clany
. e ocieplone
w Jajkowie 30%
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Stolarka

Budynek
mieszkalny wymieniona
Ksigzki ul. 90%.

Péinocna 18 Sciany
ogrzewanie z ocieplone
kotlowni lokalnej 1999 | 799,56 743 743 0,37 0,93 30%
"Wlasnosciowej
Spotdzielni
Mieszkaniowej
w Jajkowie"

Budynek Stolarka
mieszkalny wymieniona
Ksigzki ul. 90%.

Péinocna 20 Sciany
ogrzewanie z ocieplone
kotlowni lokalnej 1999 | 799,56 743 743 0,37 0,93 30%
"Wlasnosciowej
Spotdzielni
Mieszkaniowej
w Jajkowie"

Budynek Stolarka
mieszkalny wymieniona
Ksigzki ul. 90%.
Péinocna 22 Sciany
ogrzewanie z ocieplone

kotlowni lokalnej 1999 | 799,56 743 743 0,37 0,93 30%
"Wlasnos$ciowej
Spotdzielni
Mieszkaniowej
w Jajkowie"
RAZEM 17 395,3|6 204,16 4181 0,24 0,67

Zrodlo: dane ankietowe

Charakterystyke kotlowni (Wtasnosciowej Spotdzielni Mieszkaniowej w Jajkowie)
ogrzewajace] 4 budynki mieszkalne w Ksigzkach przy ul. Poétnocnej 16, 18, 20 i 22

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zuzycie | Produkcja | Sprawnos¢
Zuzycie Warto$é cieplaw | ciepla-na | energetyczna
Rok Rodzaj opalu opalowa nosniku wyjsciu z kotlowni
opalu ciepla kotlowni %
[ton] [GJ/tone] (GJ] [co+cwul] %]
[GJ]
2016 mial 165,16 24 3963,84 2972 75
weglowy
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Budynki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne razem

Zapotrzebowanie w gminie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych

przedstawiono W ponizszej tabeli.

Zuzycie Jednostk
. . : Powierzchnia| cieplaw |-€0NOStkowe
Odbiorcy energii glep_lnej wg Rok ogrzewana nosniku zapotrzepowa
sposobu zasilania [m7] ciepla | hie na cieplo
[GJ]
Budynki jednorodzinne ogrzewanie 2016 92 274 120516 | 1,30 [GI/m?]
indywidualne ’
Budynki W|eloroglzmne ogrzewanez | e 6 204 5173 0,83 [GI/m?]
kotlowni lokalnych
Razem 98478 125689 | 1,27 [GJ/m?

Zapotrzebowanie gminy Ksigzki na ciepto do ogrzewania budynkow mieszkalnych
wynosi obecnie 125 689 GJ w skali roku.

2.2. Zapotrzebowanie na gaz pltynny propan — butan do kuchni gazowych
i piecykow

W gospodarstwach uzywajacych gaz, jednostkowe zuzycie gazu wynosito 29kg/osobe/rok

Zgodnie z badaniem ankietowym 28,4 % mieszkancoéw korzysta z gazu z butli.

Zuzycie gazu przez mieszkancow 0szacowano na 34 838 kg gazu LPG rocznie.

4230 mieszkancow X 28,4 % x 29kg/osobe/rok = 34 838 kg

2.3. Zapotrzebowanie mieszkan na energie elektryczng

Na podstawie uzyskanych danych z ENERGA Operator Spotka z 0.0 dla odbiorcow
grupy G gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni, liczba odbiorcéw i zuzycie energii
elektrycznej w latach 2007 —2015 przedstawiato si¢ nastepujaco:

Tabela 35. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe

odbiorcy indywidualni, w latach 2008 —2015

Zuzycie energii Zuzycie energii

Liczba odbiorcow elektrycznej elektrycznej

Rok grupy G w grupie G na odbiorce

[MWh/rok] [MWh/rok]
2008 1295 3807 2,9
2009 1297 3788 2,9
2010 1300 3938 3,0
2011 1305 3793 2,9
2012 1293 3742 2,9
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2013 1296 3 867 2,9

2014 1288 3941 3,0

2015 1287 2 890 2,2
trend roczny -0,03 % -3% -3%
srednio %

Zrodto opracowanie wlasne na podstawie danych ENERGA

Aktualne zapotrzebowanie gminy na energi¢ elektryczng do celow bytowych,
oszacowano na 2 890 MWh rocznie.

2.4. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie elektryczna w zasobach mieszkaniowych

2.4.1.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na cieplo

Nowe budownictwo mieszkaniowe

Nowe szczegotowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
nieodnawialng EP dla budynkéw mieszkalnych, zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 36. Nowe szczegolowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energie pierwotng

nieodnawialng EP dla budynkow mieszkalnych od 2017 i 2021 r.

Rodzaj budynku Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej [KWh/(m?-rok) - GJ/(m?-rok)]
od 2014 r. od 2017 r. od 2021 r.

Budynek

mieszkalny:

— jednorodzinny 120- 0,43 95 - 034 70 -0,25

— wielorodzinny 105-0,376 85-0,3 65 - 0,23

Budynek

zamieszkania 95- 034 85-0,3 75-0,268

zbiorowego

Na podstawie informacji z Urzedu Gminy Ksigzki wiadomo, ze aktualnie gmina nie
planuje budowy mieszkalnego budynku komunalnego i nie nastgpi wzrost zapotrzebowania

na cieplo z tego tytutu.

Zgodnie z danymi

GUS powierzchnia uzytkowa

indywidualnych budynkow

mieszkalnych na terenie Ksigzek rosnie i przedstawia si¢ jak pokazano W ponizszej tabeli.
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Tabela 37. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Ksigzki

i prognoza do 2031 r.

Rok Powierzchnia Wzrost powierzchni uzytkowej
uzytkowa indywidualnych budynkéw
indywidualnych mieszkalnych w skali okresu
budynkéw
mieszkalnych
[m?] [m?] [%6]
2007 93490
2008 93974
2009 94185
2010 94603
2011 95000
2012 95800
2013 96155
2014 96509
2015 98027
Prognoza
2017 98930
2021 100764 1836 1,8
2026 103103 2813 2,7
2031 105496 2393 2,3
Razem w okresie
2017-2031 5206 >l

Dane GUS, opracowanie wlasne

Wzrost powierzchni mieszkalnej w badanym okresie 2007-2015 nast¢gpowal $rednio
w tempie 0,46 % rocznie, czyli ok. 460 m? rocznie. Szacuje sie, ze do 2031 r. powierzchnia
mieszkaniowa wzrosnie do ok. 105496 m?,

Da to nastepujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach:

« W 2021 r. prognozuje si¢ wzrost 0 oK. 1836 m?

« W 2026 r. prognozuje si¢ wzrost 0 dalsze 2813 m?
« W 2031 r. prognozuje sie wzrost 0 dalsze 2393 m?

L.acznie do 2031 r. 0 5,1 %, co stanowi ok. 5206 m?.

Tabela 38.Prognoza rozwoju budownictwa jednorodzinnego i wzrost zapotrzebowania na

cieplo 7 tego tvtutu

Prognozowany | Projektowane Prognozowany
wzrost jednostkowe wzrost
Rok powierzchni | zapotrzebowanie | zapotrzebowania
mieszkaniowej na cieplo na cieplo
[m?] [GJ/m?/rok] [GJ]
2021 1836 0,34 624,24
2026 2813 0,25 703,25
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2031 2393 0,25 598,25
razem wzrost w okresie 2017-
2031 5206 1925,74

Do obliczen przyjeto dla nowobudowanych budynkow w okresie 2017 - 2020 r. nowag
norme¢ budowlang okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo na poziomie

ok. 95 KWh/m? /rok (0,34 GJ/m?/rok).

Dla budynkow mieszkalnych powstajacych w okresie 2021 — 2031 r. przyjmuje si¢
planowang nowg norme¢ jednostkowego zapotrzebowania na ciepto jak dla domow
energooszczednych wynoszaca.

70 KWh/m? /rok (0,25 GJ/m?/rok),

Przyjmujac na podstawie danych, ze w nowobudowanych budynkach jednorodzinnych
$rednio na 100 m? zamieszka 3,5 osoby, lacznie w nowych budynkach wybudowanych na
terenie catej gminy do 2031 r. zamieszka 182 osoby.

5260/100=52 mieszkan
52 mieszkan * 3,5 osoby = 182 osoby

Tak jak zatozono, nie spowoduje to jednak ogdlnego wzrostu liczby mieszkancow
gminy.

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na ciepto do celow mieszkaniowych mozna
przyjac, ze bedzie ono rosto wraz z powstawaniem nowych budynkow mieszkaniowych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania z tego tytulu wzrastaé bedzie nastepujgco:

Tabela 39. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na cieplto do ogrzewania nowych

indywidualnych i wielorodzonnych budynkéw mieszkalnych w Ksigzkach do 2031 r.

Budynki Budynki Budynki
wielorodzinne | jednorodzinne | mieszkalne raze
prognozowany | prognozowany [m prognozowany

Rok wzrost wzrost wzrost
zapotrzebowania|zapotrzebowania|zapotrzebowania
na cieplo na cieplo na cieplo
[GJ] [GJ] [GJ]

2021 0 624,24 624,24

2026 0 703,25 703,25

2031 0 598,25 598,25

razem wzrost w 0

okresie 2017-2031 1925,74 1925,74

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytutu wzrostu powierzchni mieszkaniowej w 2031
. szacuje si¢ na 1925 GJ.
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Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych

Termomodernizacja jednorodzinnych budynkéw indywidualnych

Termomodernizowane  budynki  jednorodzinne powinny osiagna¢ aktualnie
obowigzujacy wspodtczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na ciepto, Kktory
WYnOSi:

95 kWh/m?/rok — 0,34 GJ/ m%/rok —0,136 GJ/ m*/rok (od 2017 r.)
70 kWh/m?/rok — 0,245 GJ/ m?/rok —0,098 GJ/ m®/rok (od 2021 r.)

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku termomodernizacji przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 40. Budynki jednorodzinne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto W wyniku petnej

termomodernizacji 100 % zasobow

Odbiorcy energii Przed Po termomodernizacji
cieplnej wg sposobu termomodernizacja

zasilania Powierzch [ Jednostko| Zuzycie |Jednostko| Zuzycie
nia we energii we energii
ogrzewana|zapotrzebo| cieplnej |zapotrzebo| cieplnej

[m?] wanie na | w2012 r. | wanie na (GJ)

cieplo (GJ) cieplo
[GJ/m?] [GJ/Im?]
ogrzewanie 92 274 1,3 120516 | 0,245 | 22607
indywidualne

Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w 2016 r. jest wysoki i wynosi: 1,3 GJ/m? /rok. Przeprowadzona
ankieta wsrod gospodarstw mieszkaniowych wykazata duze zainteresowanie mieszkancow
przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 41. Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacjq budynkow mieszkalnych w skali

gminy —prognoza

Zakres prac Szacunkowa liczba zainteresowanych Odsetek
gospodarstw domowych w skali gminy | gospodarstw
\Wymiana stolarki okiennej 248 23 %
Docieplenie $cian budynku 417 39 %
Modernizacja kottowni na paliwo 754 71 %
ekologiczne lub odnawialne
Prognozowane zmniejszenie  zapotrzebowania na  cieplo  budynkow

jednorodzinnych w wyniku deklarowanej termomodernizacji

Przyjmujac wykonanie termomodernizacji budynkéw i modernizacji Kottowni w ok.
50 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkancéw w ankietach, przyjmujac takze
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spadek zapotrzebowania na ciepto w termomodernizowanych budynkach do poziomu 0,5
GJ/m?/rok. szacuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow spadnie o ok.
36 910 GJ zgodnie z ponizsza kalkulacja:

92274 m*x 0,5 x (1,3 GJ/m* 0,5 GJ/m? ) = 36909,6 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowanie na cieplo zmniejszy sie
do poziomu 83 606 GJ.

120516 GJ —36909 GJ = 83606 GJ

Zgodnie z powyzsza kalkulacja zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow
spadnie ok. 30 %.

36910 GJ /120516 GJ x 100 % = ok. 30,6 %

Wysokie koszty termomodernizacji mocno ograniczajg inwestowanie W tym zakresie.
Nalezy spodziewa¢ si¢, ze do 2031 r. wprowadzenie instrumentow finansowych i wzrost cen
opatu spowoduje docelowo termomodernizacj¢ planowane;j ilosci indywidualnych budynkéw
mieszkalnych na terenie gminy.

Termomodernizacja budynkow zbiorowego zamieszkania ogrzewanych
zbiorowo
Termomodernizowane  budynki  wielorodzinne powinny osiggna¢ aktualnie
obowigzujacy wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, ktory
WYnNosI:

Dla a/v < 0,2 — 72,5 kWh/m?/rok 0,25 GJ/ m?/rok 0,1 GJ/ m*/rok
Dla a/v >= 0,9 — 93,5 kWh/m?/rok 0,34 GJ/ m?/rok 0,136 GJ/ m®/rok

Do obliczen przyjeto wskaznik 0,268 GJ/ m?/rok

Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
w przypadku doméw wielorodzinnych w gminie sa duzo wyzsze od obecnych norm
projektowych. Nalezy si¢, zatem spodziewa¢ podejmowania dalszych dziatan przez
administratora w zakresie termomodernizacji tych budynkéw i systemOw grzewczych.

Do prognozy zatozono, ze budynki wielorodzinne zostang poddane termomodernizacji
w 2031 r. w 100 %.

Zalozono réwniez, ze przeprowadzana termomodernizacja budynkéw powinna
prowadzié¢ do uzyskania wskaznika minimum 0,33 GJ/m?/rok.

Zebrane dane za 2016 r. wykazaly aktualne zapotrzebowania na ciepto. W ponizszej
tabeli przedstawiono dane za 2016 r. oraz prognoze zapotrzebowania na 2021 i 2031 r.
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Tabela 42. Prognoza zapotrzebowania na ciepto budynki wielorodzinne 2016 i 2031 r.

Jednostkowe
Powierzchnia| zapotrzebowania na Zapotrzebowanie
ogrzewanych | cieplo w nos$niku ciepla | budynkow na cieplo

budynkow Srednio w nos$niku ciepla
mieszkalnych [GJI/Im?] [GJ]
[m?]

2016 | 2021 | 2031 | 2016 | 2021 | 2031

SMN ,,Oswiata”
Budynek nr 1 1284,3 0,4 0,268 | 0,268 | 520,6 | 344 | 344
ul. Sportowa 1
SMN ,,O$wiata”
Budynek nr 2 1284,3 0,4 0,38 0,268 | 520,6 | 520 344
ul. Sportowa 3
Dom nauczyciela w
Ksigzkach
osiedle domoéw po PGR w
Ksigzkach
4 bloki ogrzewane przez 3187,5 0,93 0,77 0,3 3963 | 2462 | 956
Wiasnosciowa Spotdzielnia
Mieszkaniowa w Jajkowie

448 0,38 0,38 | 0,268 | 168 168 120

Razem 6204,1 0,53 0,45 0,28 |5172,2| 3494 | 1764

Zaktada sie, ze jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w 2031 r. spadnie s$rednio
w blokach mieszkalnych do poziomu 0,28 GJ/m? i zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie
z ok. 5172 GJ, do poziomu 1764 GJ w skali roku czyli o ok. 65 %.

Budynki jednorodzinne i wielorodzinne razem po termomodernizacji prognoza
zapotrzebowania na ciepto do 2031 roku

Przyjmujac wykonanie termomodernizacji budynkow indywidualnych w 50 % czyli na
poziomie deklarowanym przez mieszkancow w ankietach, oraz dokonanie termomodernizacji
blokéw mieszkalnych w 100 %, szacuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
spadnie do poziomoOw przedstawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Prognoza zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania istniejgcych obecnie

budynkéw mieszkalnych w 2031 r.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynkdéw mieszkalnych
[GJ/rok]

2016 2031

120516 83606

Budynki
jednorodzinne
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Budynki
wielorodzinne 5172 1764
Razem 125688 85370

W horyzoncie czasowym 2031 r. wwyniku podjecia zabiegow termomodernizacyjnych,
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto powinno nastapi¢ 0 0K. 47 %, to jest o ok.
40 318 GJ i wtedy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow spadnie do poziomu
85 370 GJ w skali roku.

Zmiana zapotrzebowania na cieplo do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej i z tytulu wzrostu liczby mieszkancow, liczby lazienek
w istniejacych mieszkaniach oraz wyvkorzystania kolektorow slonecznych

Wzrost zapotrzebowania na ciepto Z powodu wzrostu liczby tazienek

Przedstawiona ponizej dynamika zmian W zakresie wyposazenia mieszkan W tazienki
wskazuje, ze procentowy wzrost liczby tazienek jest praktycznie wytacznie powodowany
przez nowe budynki mieszkalne.

Tabela 44. Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasobow mieszkaniowych
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013 | 2014 | 2015

Powierzchnia
mieszkan g. | 92356 | 92356 | 93106 | 93490 | 93974 | 94185 | 94603 | 96155 | 96509 | 98027
Ksigzki [m?]
Liczba
mieszkan [szt.]
wyposazone
w lazienke 843 843 849 852 856 857 861 921 924 934
[szt.]
centralne
ogrzewanie 696 696 702 705 709 710 714 762 765 775
[szt.]
wyposazone
w lazienke 71,9 71,9 72,1 72,1 72,2 72,3 72,4 80,2 80,2 80,4
[%]
centralne
ogrzewanie 59,4 | 59,4 59,6 59,7 59,8 59,9 60,0 66,3 66,4 66,7
[%0]

1172 | 1172 | 1178 | 1181 | 1185 | 1186 | 1190 | 1149 | 1152 | 1162

Wobec powyzszego przyjmuje sie, ze wzrost zapotrzebowania na cieplo z tytulu
wzrostu liczby lazienek miesci si¢ praktycznie we wzroscie zapotrzebowania na ciepto
Z tytulu nowego budownictwa mieszkaniowego.

Spadek zapotrzebowania na cieplo z powodu wzrostu liczby instalacji
stonecznych do cwu.

Z grupy ankietowanych budynkow indywidualnych zamieszkiwanych jak oszacowano

przez 4230 mieszkancow, aktualnie 49 % wilascicieli deklaruje zainteresowanie zalozeniem

instalacji stonecznej docwu oznacza to, zerealizacja tych zamierzenh spowoduje
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wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania cieptej wody wilosci 6 642 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 4230 M x 49 % x 65 % = 6 642 GJ/rok

Ze wzgledu na wysokie koszty dla inwestora, bez finansowych instrumentow
pomocowych realizacja tego kierunku bedzie obarczony duzym ryzykiem dojscia
do wyznaczonego celu.

Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto przez mieszkarncow
Prognoze¢ zmian przedstawiono W ponizszym zestawieniu wszystkich elementow
majacych wplyw na zmian¢ zapotrzebowania na cieplo przez zasoby mieszkaniowe
I mieszkancow.

Tabela 45. Prognoza zmian zapotrzebowania na cieplo przez mieszkancow

\Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na cieplo
2016 | 2021r. [GJ]|2031r. [GJ]
aktualnie
[GJ]
Nowe bloki komunalne 0
Nowe indywidualne budynki mieszkalne 624 1925
Budynki wielorodzinne ogrzewane z kottowni
5173
lokalnych
InQyW|duaIne jednorodzinne budynki 120516
mieszkalne.
Budynki indywidualne istniejace wzrost po 0 0
wyposazeniu W fazienki
Budynki indywidualne istniejgce po 103630 83606

termomodernizacji 50 % substancji w 2031 r.
Budynki wielorodzinne istniejace zasilane z
kottowni lokalnych po termomodernizacji 3494 1764
100 % substancji w 2031 r.

Spadek zapotrzebowania na ciepto po

zainstalowaniu kolektorow stonecznych na —2200 —6642
49 % budynkach indywidualnych w 2031 r.

Razem zapotrzebowanie 125689 107748 87295
Zapotrzebowanie na mieszkanca 29,3GJM| 25,2GJM | 20,4 GJ/IM
Zmiana zapotrzebowania na ciepto na -115% -30,5%

mieszkanca w okresie 2016 - 2031 r.

2.4.2.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na energie
elektryczna

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng do celow mieszkaniowych
mozna przyja¢, ze nie bedzie onorosto wraz zrozwojem nowego budownictwa
mieszkaniowego. Zauwaza si¢ spadek liczby odbiorcOw, zuzycia energii elektrycznej i
jednostkowego zuzycia energii elektrycznej.
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Liczbe odbiorcéw izuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe
odbiorcy indywidualni, w latach 2008 —2015 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 46. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe
odbiorcy indywidualni, w latach 2008 —2015

Zuzycie energii Zuzycie energii
Liczba odbiorcow elektrycznej elektrycznej
Rok grupy G w grupie G na odbiorce
[MWh/rok] [MWh/rok]
2008 1295 3807 2,9
2009 1297 3788 2,9
2010 1 300 3938 3,0
2011 1305 3793 2,9
2012 1293 3742 2,9
2013 1286 3867 3,0
2014 1278 3941 3,0
2015 1270 2890 2,2
trend roczny -0,3 % -3% -3%
srednio %

Zrodto opracowanie whasne na podstawie danych ENERGA

Analizujac powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian w przedstawionym 8 letnim
okresie:

+ spadek liczby odbiorcow $rednio - 0,1 % rocznie,
. spadek zapotrzebowania na energie elektryczna srednio - 0,3 % rocznie,
« spadek jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow $rednio 0,3 % rocznie.

Wobec powyzszych danych osiggnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w grupie G w 2020 r. wydaje si¢, mimo trendow spadkowych, mato realne.
Prognozuje si¢, ze do2031 r. zapotrzebowanie na energi¢ W grupie odbiorcow ,G”
bedzie spadac.

Przyjmujac dla gospodarstw domowych wyliczone trendy zmian w minionym okresie 2016—
2031, w ponizszej tabeli przedstawiono prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
do 2031 r. przez gospodarstwa domowe.

Tabela 47. Prognoza zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie elektryczng do
2031 r. przez.

Zuzycie energii Zmiana zuzycie energii
Rok elektrycznej elektrycznej
w grupie G w grupie G
do roku 2031
[MWh/rok] w stosunku do 2016 r.
2016 2715 —
2021 2545 -6,2 %
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2026 2394 -11,8 %
2031 2228 -179%

2.4.3.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na gaz

Gaz ziemny
Gmina Ksigzki nie jest zgazyfikowana w planach rozwoju Zaktadu Gazowniczego
w Bydgoszczy nie przewiduje si¢ gazyfikacji gminy. Brak jest opracowanej koncepcji
gazyfikacji. Glownym problemem blokujacym mozliwos¢ gazyfikacji jest brak zgloszenia
Z obszaru strategicznych odbiorcow, ktérzy zapewniliby efektywno$¢ ekonomiczng
inwestycji.

W planach gazyfikacji nalezy bra¢ pod uwage wspdlne wybudowanie gazociggu wys.
cisnienia dla gmin Ksigzki i Jablonki. Niezbedne jest zapewnienie oplacalnosci
ekonomicznej gazyfikacji. Warunkiem jest odbiorca strategiczny na terenie gminy.

Wariant budowy gazociggu $redniego ci$nienia ze strony Wabrzezna wymaga¢ bedzie
duzych przekrojoéw rur, co znacznie podraza koszty inwestycji przy duzych odlegtosciach.

W miejscowosci Kawki planowana jest stacja redukcyjna 1° dla Kawk i Bobrowa
Porozumienie gmin w zakresie gazyfikacji dotyczy gmin: Bobrowo, Wabrzezno gmina dla
osiedla Watycz, D¢bowa tgka, Ksigzki.

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato, ze z liczby ankietowanych gospodarstw
domowych 23 % deklaruje, Ze jest zainteresowanych modernizacjg kotlowni na gaz ziemny.

Gaz skroplony LNG

Pismem z dnia 17.03.2017 r. PGNIiG poinformowat réwniez, ze Polska Spotka
Gazownictwa wychodzac naprzeciw rzadowej polityce zréwnowazonego rozwoju chce
gazyfikowa¢ nowe gminy, takze przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji skroplonego gazu
LNG w miejscowosciach, w ktérych nie ma dystrybucyjnych sieci gazowych. Majac
powyzsze na uwadze przestano projekt listu intencyjnego, ktérego podpisanie umozliwi
rozpoczgcie wspolpracy w sprawie okreslenia mozliwosci zgazyfikowania gminy Ksigzki.
Zaproponowano przeprowadzenie spotkania w celu omowienia przedmiotowej sprawy.

Przeprowadzona ankieta wsrod mieszkancow miejscowosci Ksigzki w 2007 r. wykazata , ze
na terenie miejscowosci Ksigzki na 223 ankietowanych gospodarstw 81 jest zainteresowanych
podtaczeniem gazu ziemnego do celéw grzewczych. Stanowi to 38 % powierzchni uzytkowej
ogrzewanej gazem.

Wykorzystaniem gazu do kuchni gazowych zainteresowanych jest 99 % gospodarstw.
Wykorzystaniem gazu do cwu. zainteresowanych jest 148 gospodarstw.

Zapotrzebowania na gaz GZ-50 do celéw mieszkaniowych przez mieszkancoOw miejscowosci
Ksigzki wynikajgce z ankiety szacuje si¢ aktualnie na 579 541 m3/rok.

- do kuchni 2002 M x 41,6 m® / mieszkanca / rok = 83 283 m®/rok

- do ogrzewania 8 407 m? x 1,3 GJ/m?/rok: 0,03609 GJ/m? = 302 829 m?rok.

- do c.w.u. 1 347 M x 143,6 m3/M/rok = 193 429 m®/rok.

Razem 579 541 m®/rok.

Budynki mieszkalne zbiorowego zamieszkania w przeliczeniu wg zapotrzebowania na ciepto,
zuzywaja obecnie ok. 4181 GJ ciepla. W przeliczeniu na gaz ziemny przyszie
zapotrzebowanie na gaz z tego tytutu wynosi¢ bedzie ok. 115 854 m3 w skali roku.
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Budynki uzytecznosci publicznej w przeliczeniu wg zapotrzebowania na ciepto, zuzywaja oK.
5 211 GJ ciepta. W przeliczeniu na gaz ziemny przyszle zapotrzebowanie na gaz z tego tytutu
wynosi¢ bedzie ok. 144 391 m3 w skali roku.

Razem w skali miejscowo$ci Ksigzki bedzie to aktualne zapotrzebowanie na poziomie
839 786 m®/rok.

Opracowanie studium wykonalnos$ci z analizg techniczng, ekonomiczng i finansowa odpowie
na pytanie o realng mozliwos$¢ gazyfikacji miejscowosci Ksigzki gazem ziemnym skroplonym
LNG.

Gaz LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankieta wsréd mieszkancow gminy ok. 28,4 %
mieszkancOw  jest zaopatrywanych wgaz zbutli, ktory jest wykorzystywany
do przygotowywania positkow. Zuzycie jednostkowe gazu na mieszkanca w gospodarstwach
wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankietowym ok. 29kg gazu
na osobe rocznie.

Nalezy szacowac, ze gmina zuzywa W tym celu ok. 34,9 tony gazu rocznie
4230 mieszkancow x 28,4 % x 29kg/osobe/rok = 34 958 kg

Wzrost nowej powierzchni mieszkalnej prognozuje si¢ 0 ok. 5206 m2. Szacuje sie, ze
do 2031 r. liczba nowych mieszkan wzrosnie 0 ok. 52,

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost zapotrzebowania na gaz butlowy
zaktada sig¢, ze 70 % nowych mieszkan bedzie wyposazonych w gaz z butli.

Prognozuje si¢ zatem, wzrost zapotrzebowania na gaz ptynny o ok. 5 278 kg.

52 x 0,7 x3,5x 29kg/M =5 278 kg

Prognoze wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 48. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na gaz phynny

Lata

jednostkal 2016 2031

Zapotrzebowanie na gaz LPG przez [ka] 34 958 40 236
mieszkancow.

Oszacowano, ze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2031 r. wzrosnie 0 ok. 5 278 kg
i wyniesie w 2031 r. ok. — 40 236 kg / rok
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3. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo ipaliwa gazowe
do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
zapotrzebowanie na energie elektrycznag I ocena
przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczna

Gmina jest organem prowadzacym dla przedszkoli, szkét podstawowych oraz gimnazjow. Do
gminy naleza rowniez inne obiekty uzytecznosci publicznej takie jak: budynek Urzedu
Gminy, Gminny Os$rodek Kultury, Biblioteka Publiczna, $wietlice wiejskie, OSP itp. w
Ksigzkach.

Na terenie gminy zlokalizowane sg takze inne budynki uzyteczno$ci publicznej jak,
przychodnia zdrowia, bank, poczta, itp. Do kierownikdéw wszystkich obiektow skierowane
zostaty zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania na nos$niki ciepta do ogrzewania
budynkow, zuzycia energii elektrycznej oraz planéw w zakresie modernizacji lub rozbudowy
kottowni i zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczng i paliwa gazowe, uzyskane
dane zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 49. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng W budynkach uzytecznosci publicznej ogrzewanych indywidualnie w 2016 r.

Lp. | Nazwa obiektu Powierzchni | Moc kotlow | Rodzaj Tos¢ Zuzycie Jednostkowe | Koszt Zuzycie Uwagi
a ogrzewana ogrzewania | zuzywanego | ciepla w | zuzycie ogrzewania | energii
[m?] opalu w | nosniku ciepla elektrycznej
skali roku ciepla
1. Szkota Podstawowa w 2
Ksiagzkach 5326,23 m
2. Gimnazjum w Ksigzkach 41183 kWh
1213,41 m? 362176 zt
7,7 KWh/m?
3. Przedszkole w Ksigzkach 84 z1/GJ 20591 kWh
695,6 m? 3,09 z¥/1
16,9 kWh/m?
1435 kw olej eksterm 99,38 ton | 4306,2 GJ 0,53 GJ/Im? 45,1 zt/m?
4. | Gminny Osrodek 675 m? plus 21338 kWh
Kultury ul. Szkolna 4, 30,67
87-222 Ksigzki kWh/m?
5. Gminna Biblioteka 116 m? 6466 kKWh
Publiczna
9,5 KWh/m?
6 Urzad Gminy 654 m? | 84 kw wegiel 9,5 tony 246,3GJ 0,37 GJ/Im? 7600 zt 33960 kWh | 24 pracownikow
2167 m® 30,85 zl/GJ 51,9 kWh/m? | cwu. z
podgrzewaczy
11,48 zt/m? 16 366 zt | elektrycznych
25zm? | budynek
ocieplony
7 Samodzielny ~ Gminny 726 m? | 90 kwW LPG 15142 litréw | 394 GJ 0,54 GJ/Im? 41308 zt 6944 kWh 13 pracownikow
Zaktad Opieki 3261 md 104,8 zt/GJ 4723 7k Wymieniona
Zdrowotnej 124 W/m? 3,20 zi/1 0,68 zt/kWh | stolarka okienna
Ksigzki ul. Ks. 9,56 kWh/m? | i ocieplone
Kujawskiego 8 56,9 zl/m? Sciany
8 Bank Spétdzielczy w 148 m? kw Wegiel 7,2 ton 186,7 GJ 1,26 GJ/m? 6511 zt | 10037 kWh 5 pracownikow
Ksigzkach 600 m? groszek 0,31 GJ/m? 67 kWh/m?
44 7H/m?
9 | Urzad Pocztowy Ksiazki 80 m? kW Wegiel 3ton 778Gl 0,97 GJ/m? 2400 zt | 4353 kWh
220 m? 0,353 GJ/m3 54 KWh/m?
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30 zt/m?

10 | Dom Pomocy 305,9 m? kw Olej opatowy | O litrow 0,0GJ 0,0 G J/m2, 0zt | 0 kWh Aktualnie
Spotecznej w Ksigzkach 1424 m® 0 kWh/m? nieczynny
ul. Pétnocna 0,0 zt/m? bedzie
Aktualnie nieczynny zmianauzytkow
ania
11 | Caritas Blizno 514,18 m? kw Wegiel 27,3 ton 707,9 GJ 1,37 GJ/m? 21840 zt | 53226 kWh 7 pracownikdw
2568 m? groszek 0,274 GJ/m3 103 kWh/m? | 12 mieszkancow
42,47 zt/m? stolarka okienna
wymieniona
$ciany ocieplone
12 | Swietlica wiejska w 203,7 m?, kw LPG 364 litry 9,46 GJ 0,04 GJ/m? 1000 zb/m? 430 kWh | 0 pracownikéw
Osieczku 682,43 m® 0,015 GJ/m?3 4,90 zt/m? stolarka okienna
2,0 KWh/m?. | wymieniona
C11 | $ciany ocieplone
13 | Swietlica wiejska w 245,4 m?, kw olej 1000 litr | 36,8 GJ 0,01 GJ/m? 2742 7 994 kWh | 0 pracownikéw
Lopatkach 915,74 m? 2,74 z¥1 | 4,06kWh/m?. | stolarka okienna
11,19 zt/m? C11 | wymieniona
Sciany ocieplone
14 | Swietlica wiejska 114 m2, kw Pompa ciepta kwh GlJ GJ/m? zb/m? 1760 kWh | 0 pracownikow
Zaskocz 4293 m® stolarka okienna
15,4kWh/m?. | wymieniona
C11 | $ciany ocieplone
15 | Remiza OSP — $wietlica 330 m2. kw Termo- 1,4md | 12,5GJ 0,04 GJ/m? 458 zt 1329 kWh | 0 pracownikow
Blizenko 1125 m® kominek 1,39 zt/m? stolarka okienna
drewno 4,0 kWh/m2. | wymieniona
C12a | $ciany ocieplone
16 | Remiza OSP w Osieczku 168,9 m?. | 6,65 kW 1 turbina bd GJ GJ/m? zkm? | 12175 kwh | 0 pracownikow
422,3m? wiatrowa stolarka okienna
2 kw, 72,1kWh/m?. | nie wymieniona
instalacja Cl2a | $ciany nie
solarna 3 szt. ocieplone
- 4,65 m2,
17 | Remiza OSP w 189 m? bd elektrycznie 16827 kWh 16827 kwWh | 89,0 kWh/m? 10939 zt | 16 827 kWh | 0 pracownikéw
Ksigzkach 57,87 zZt/m? | 89,0 kWh/m? | stolarka okienna
wymieniona
$ciany ocieplone
18 | Swietlica wiejska  w m2, bd bd GJ GJ/m? GJ/m? 7H/m? 449 kWh | 0 pracownikow
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Bliznie m3 kwh/m?. | stolarka okienna
wymieniona
C11 | $ciany nie
ocieplone
19 | Swietlica wiejska w m2, bd Piec kaflowy bd GJ GJ/im? zbm? 27 kWh | 0 pracownikéw
Brudzawkach m3 drewno kwh/m?. | stolarka okienna
nie wymieniona
C11 | $ciany nie
ocieplone
20 | Swietlica wiejska w 26 m?, bd Kominek 05t 7,0 GJ 0,27 GJ/m? 241 z4 111 kWh | 0 pracownikéw
Szczuplinkach 78 md drewno 932 zZm? | 4,2 KWh/m?2. | stolarka okienna
nie wymieniona
C11 | $ciany nie
ocieplone
Razem 14 875 m? 5976 GJ 161 585 kWh
57 986 m®

wegiel —26 GJ/ton, miat —21 GJ/ton, olej 43,33 Gl/ton, gest 0,841ton/m®. LPG 47,37 GJ/tona * dane oszacowane na podstawie lat ubieglych, zuzycie energii elektrycznej na

podstawie audytu.
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Charakterystyke szkolnej kotlowni olejowej w Ksigzkach zasilajacej w ciepto budynki
o$wiaty, Dom Nauczyciela i budynki mieszkalne SMN ,,O$wiata”, w Ksigzkach przedstawiono
w ponizszej tabeli.

.. Cieplo
AT koncowe Sprawnos¢
Moc . Ilos¢ Wartos¢ | ciepla w - Koszt .
Rok | cieplna Rodzaj | zuzytego | opalowa | nosniku d opalu getycz
c opatu . 0 kotlowni
kotlowni P opalu w [GJ/tone] ciepla budvnkéw (1]
[kW] roku ¢ GJ] y [96]
[litry] [GJ]
Olej
napedowy
2016 | 1435 | grzewczy | 149752 | 4333 | 551543 | 419173 | 263875,00 76*
EKOTERM
PLUS
Dane UG

*dane oszacowane

Zapotrzebowanie na cieplo
Aktualne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow uzyteczno$ci publicznej
wyliczone zostato na podstawie uzyskanych danych i wynosi 7173 GJ w skali roku.
Analiza zuzycia wykazuje, ze w przedmiotowych budynkach zuzyto do ogrzewania jako opat:

- 47 ton wegla,

- 128,1 tony oleju opalowego.

- 8,3 tony gazu LPG

- 0,5 tony drewna.

Zapotrzebowaniu na paliwa gazowe

Gaz przewodowy

Aktualnie gmina nie jest zgazyfikowana.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Aktualne zuzycie energii elektrycznej przez budynki uzyteczno$ci publicznej wyliczone
zostato na podstawie uzyskanych danych i wynosi 161 585 kWh w skali roku.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu budynkow uzyteczno$ci

publicznej na cieplo i energie elektryczng

Wymagania w zakresie zapotrzebowania na energie pierwotng

Nowe szczegotowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng

nieodnawialng EP zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej [KWh/(m?-rok) - GJ/(m?-rok)]

od 2014 r.

od 2017 r.

od 2021 .

Budynek uzytecznosci
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publicznej:

— opieki zdrowotnej 390 - 1,29 290 —-1,04 190 - 0,68
— pozostate 65— 0,23 60 — 0,215 45-0,16
Budynek gospodarczy,

magazynowy i 110-0,39 90-0,32 70-0,25
produkcyjny

EPu+w — czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

Zmiana zuzycia spowodowana termomodernizacjq

Planowane przedsigwzigcia polega¢ powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkow, ktore nie byty modernizowane w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia
$cian I modernizacji kottowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na ciepto do 2031 roku jest ocena
mozliwych zmian w perspektywie czasu. Do prognozowania przyjeto normy ciepta
analogiczne jak dla budynkéw wielorodzinnych iwe wszystkich obiektach jednostkowe
zapotrzebowanie na cieplo zmniejszone zostanie przynajmniej do poziomu ok. 0,16 GJ/m?,
a w przypadku odniesienia si¢ do kubatury maksimum 0,064 GJ/m?, w skali roku.

Obiekty ogrzewane indywidualnie

Lp. Nazwa obiektu Powierzchnia| Zuzycie |Jednostkowe| Po termomodernizacji
/ kubatura ciepla  |zuzycie ciepla
‘E?nrf]jv[vgﬂf‘ W zi(;s';;k“ Jednostkowe| Zuzycie
[GI‘)J] zuzycie ciepla ciepla
[GJ/m?] W no$niku
ciepla
[GJ]
Szkota Podstawowa w
Ksigzkach 21228,8 m3
4306,2 0,53 GIm* | 0,16 GJ/m? 1290
Gimnazjum w Ksigzkach 10 972m?
Przedszkole w Ksigzkach 1000 m?
Gminny Osrodek| 1290 m?
Kultury ul. Szkolna 4,
87-222 Ksigzki
Gminna Biblioteka 116 m?
Publiczna
Urzad Gminy 654 m? 246,3 0,37 GJ/m?3 0,16 GJ/m? 104,6
2167 m’ 0,113 GJ/m?
Samodzielny Gminny 726 m?
ey : 3
Z]élk'la'd Qp1ek1 Zdrowotnej 3261m 394 0,54 GJ/m? 068 394
sigzki ul. Ks,
Kujawskiego 8
Bank  Spotdzielczy — w 148 m? ) 2
Ksiazkach 600 m3 186,7 1,26 GJ/m 0,16 GJ/m 23,7
— 3
|zl ety LA 228 m 778 0,97 GJIm? | 0,16 GJ/m? 12,8
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10 |Dom Pomocy Spotecznej 305,9 m? 0.0
w Ksigzkach ul. Pélnocna 1424 m?3 : 0,0 G Jim2
IAktualnie nieczynny
- - ]
11 el Sl 7079 137GJm? | 0,68GIm? |  349,6
L4 . . . . 2
12 Puicthea wigska w25 T 9,46 0,04 GJIm? | 0,16 GJ/m? 9,46
13 [Swietlica  wiejska W] 2454 m%. 0,15 GJ/m?
It opatkach 01574my 368 004 G/me | 0:16 GI/m? 39,2
4 . . . . 2
14  |Swietlica wiejska Zaskocz 4121;3r:1n3. 0 GI/m? 0,16 GJ/m?
. — >
15 Remiza OSP - swietlicy oMy 125 0,04 GImM? | 0,16 Gl/m? 12,5
: - 5
16 |Remiza OSP w Osieczku 146282,93nr1n3. 0 GIm? 0,16 GI/m?
17  |Remiza OSP w Ksigzkach 189 m? 0 GIm? 0.16 GI/m?
L4 . . . . . . 2
18 [Swietlica wiejska w Bliznie n:ni; 0 GI/m? 0,16 GJ/m?
19 [Swietlica  wiejska W] m2,
Brudzawkach m3 0 GJ/m? 0,16 GJ/m?
20 [Swietlica  wiejska W] 26 m2, 0,27 GJ/m?
Szczuplinkach 78 m3 78 0,089 GJ/m? 0,16 GJ/m? 4,16
2|
Razem L™l 5985 GJ 2240,02 GJ
Zmniejszenie zuzycia GJ 3746 GJ
Zmniejszenie zuzycia % 62,6 %

* kolorem zaznaczono obiekty, ktore powinny by¢ poddane termomodernizacji

Po dokonaniu analizy ilo$ci

zuzywanej energii

cieplnej

do ogrzewania budynkdw

uzytecznosci publicznej, nalezy stwierdzi¢, ze niewiele budynkow wykazuje wysokie
jednostkowe zuzycie ciepta. Do budynkéw, ktore powinny by¢ termomodernizowane
w pierwszej kolejnosci nalezy budynek Caritas w Bliznie, budynek Banku Spoétdzielczego w
Ksigzkach, budynek Urzedu Pocztowego w Ksigzkach i kompleks budynkéw dydaktycznych
zasilanych z kottowni olejowej w Ksigzkach.

Po dokonaniu termomodernizacji budynkow prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na
ciepto 0 ok. 3746 GJ, (62 %) i uzyskanie poziomu 2240 GJ w 2031 r.

Zgodnie z informacja od kierownikéw obiektow, nikt nie wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

W budynkach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna powinno ulec
zmniejszeniu 0 20% do 2020 roku.

Zadanie to moze by¢ realizowane poprzez modernizacj¢ oswietlenia na energooszczedne.

sygnalizuje

Budynki o$wiaty w gminie Ksigzki charakteryzuja si¢ aktualnie $rednio niskim

jednostkowym zuzyciem energii elektrycznej ok.16 KWh/m?/rok.

Szacuje si¢, ze w pozostatych budynkach uzytecznos$ci publicznej spowodowany zostanie

spadek zuzycia energii elektrycznej do 2020 r. o minimum 5 % to jest o ok. 8 079 kWh/rok
Prognozuje si¢, ze termomodernizacja budynkow oraz modernizacja o$wietlenia na

bardziej energooszczedne spowoduje zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Szacuje si¢, ze W 2031 r. zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng zmniejszy si¢ nie mniej niz
5 % i spadnie do poziomu 153 500 kWh rocznie.
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Wzrost zapotrzebowania na cieplo | energie elektryczng zwigzany z nowymi

budynkami
Na podstawie uzyskanych informacji ankietowych aktualnie gmina nie planuje budowy
nowych obiektow kubaturowych uzytecznosci publiczne;.

3.3. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu budynkéw uzytecznoSci
publicznej na paliwa gazowe

Gaz ziemny lub gaz ziemny LNG

Zgodnie z opracowang koncepcja gazyfikacja gminy jest teoretycznie mozliwa w oparciu o
gaz ziemny GZ-50 dostarczany z odgalezienia gazociggu wysokopreznego DN 250 mm
relacji Wabrzezno — Brodnica.

Obecnie istnieje alternatywa gazyfikacji miejscowosci Ksiagzki i dalej obszaru gminy gazem
ziemnym skroplonym LNG.

Dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej wyliczono na podstawie aktualnego zuzycia ciepta
hipotetyczne zapotrzebowanie na gaz ziemny do ogrzewania gazem GZ-50 lub LNG.

Do obliczen przyjeto warto$¢ opatowa gazu 0,034332 GJ/m?

Hipotetyczne zapotrzebowanie na gaz do ogrzewania budynkéw uzyteczno$ci publicznej
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 50. Hipotetyczne zapotrzebowanie na gaz do ogrzewania budynkow uzytecznosci

publicznej.
Lp | Nazwa obiektu Powierzchnia Aktualne Zapotrzebowanie
ogrzewana zuzycie ciepla na gaz ziemny
[m?] w nos$niku [m3/rok]
ciepla
1. Szkota Podstawowa w Ksigzkach
5326,23 m?
/
26 126,6 m®
- - — 2
2. Gimnazjum w Ksiazkach /1213,41 m 4306 GJ 119319
2166,34 m*
3. Przedszkole w Ksiazkach 695,60 m?
/
3802,00 m®
4 - -
5 - -

6 Gminny Os$rodek Kultury ul. | 1290 m?
Szkolna 4, 87-222 Ksigzki

7 Gminna Biblioteka Publiczna 116 m?

8 Urzad Gminy 654 m? 246,3 GJ 7174

9 Samodzielny Gminny Zaklad Opieki | 726 m? 394 GJ 10917
Zdrowotnej
Ksigzki

10 | Bank Spoétdzielczy 108 m? 186 GJ 5173

11 | Urzad Pocztowy 80 m? 77,8 GJ 2155
Ksigzki

12 | Dom Pomocy Spotecznej w | 305,9 m? 0GJ 0

Ksigzkach ul. Pétnocna
Aktualnie nieczynny
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13 Swietlica wiejska w Osieczku 222 m? 9,46 GJ

14 | Swietlica wiejska w Lopatkach 299,86 m? 36,8 GJ

15 | Swietlica wiejska Zaskocz 143 m? el

16 | Remiza — $wietlica Blizenko 320 m? 12,5 GJ

17 | Remiza OSP w Osieczku 216 m? el

18 | Remiza OSP w Ksiagzkach 189 m? el -
Razem 14 875 m? 5985 GJ 144 738 m®

4.  Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elektrycznej
I ocena przewidywanych zmian

4.1. Zuzycie energii elektrycznej

Oswietlenie

Na terenie gminy zainstalowanych jest 78 punktéw $wietlnych przy drogach publicznych.
Dokonano juz petnej modernizacji o$wietlenia.

Gmina na cele o$wietleniowe zuzywa obecnie ok. 30 966 kWh energii elektrycznej.
Na podstawie danych szacuje si¢, ze aktualnie laczna zainstalowana moc zrédet $wiatta
wynosi ok. 9,4 kW, srednio 120 W na oprawg.

Wodociqgi
Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urzgdu Gminy zuzycie energii elektrycznej oraz produkcja

wody z poszczeg6lnych stacji wodociggowych przedstawia si¢ nastepujaco:

Tabela 51. Produkcja wody i zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii . Jednostkowe
. . - Produkcja wody .. s
Stacja wodociagowa elektrycznej w zuzycie energii
w roku 2016 -
roku 2016 elektrycznej
Ksigzki hydrofornia 135328 kWh 258 050 m® 0,51 kwh/m3
Przepompownia wody 8850 kWh
Razem 144 178 KWh 258 050 m? 0,55 kWh/m?3

Jednostkowe zuzycie energii zmniejszyto si¢ z 0,63 kWh/m® w 2012 r. i wynosi aktualne
$rednio 0,55 kWh/m? dostarczonej wody do picia.

Jednostkowe zuzycie wody na mieszkanca 120 litrow/dzien.

Lacznie wodociagi gminne zuzywaja aktualnie 144 178 kWh energii elektrycznej w skali
roku.

Kanalizacja
W sieci kanalizacyjnej Ksigzek pracuja przepompownia $ciekow, ktore zuzywaja 95 051 KWh
energii elektrycznej w skali roku.

Zuzycie energii elektrycznej przez przepompownie $ciekOw przedstawia si¢ nastgpujaco:

Tabela 52. Zuzycie energii elektrycznej przez oczyszczalnie i przepompownie $ciekOw.

Wyszczegoblnienie

Zuzycie energii Ilos¢ Sciekow Jednostkowe
elektrycznej w roku | do kanalizacji | zuzycie energii
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2016 w roku 2016 | elektrycznej w
[kWh] [mq] roku 2016
[KWh/m?]
Przepompownia $ciekow Ksigzki 52094
Okrezna 1-oczyszczalnia Sciekow
Przepompownia $ciekow Brudzawki 4010
Pr’zepompownla sciekow Ksigzki 3898
Potocna
Przepompownia sciekow Ksigzki 240
Kujawskiego
Przepompownia $ciekow Ksigzki 361
Potocna *
Przepompownia $ciekow Ksigzki 9790
Przepompownia $ciekow Zaskocz P2 23528
Przepompownia $ciekow Ksigzki 703
Poétnocna P3
Oczyszczalnia przyzagrodowa t.opatki 427
Razem 95 051 39 357 2,4

Opracowanie wlasne na podstawie danych UG.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do pompowania $ciekow zwigkszyto sie z 1,76
kWh/m? éciekéw w 2012 r. do aktualnie 2,4 kWh/m? sciekow.

Tabela 53. Potrzeby komunalne gminy na energie elektryczna

Lp. Wyszczegdlnienie  |Zuzycie energii elektrycznej|Zuzycie energii elektrycznej
w 2012 roku w 2016 roku
[KWh] [kKWh]
1 Oswietlenie drog 40230 30966
2 Budynki uzyteczno$ci 147255 161585
publicznej
3 |Ujecie wody 130180 144178
4 Przepompownie $ciekow 97190 94624
Razem 414 855 431 356

4.2. Przewidywane zmiany w zuzyciu energii elektrycznej
Oswietlenie

Na terenie gminy zainstalowanych jest 78 punktéw $wietlnych przy drogach publicznych.
W przesztoséci dokonano juz modernizacji o$wietlenia.

Aktualnie taczna zainstalowana moc zrodet Swiatta wynosi 9,4 kKW.

Gmina na cele o$wietleniowe zuzywa obecnie ok. 30 966 kWh energii elektrycznej.

Srednia moc punktu $wiatta wynosi obecnie ok. 120 W.

Nalezy zauwazy¢, ze jednostkowa $rednia moc punktu §wiatla jest stosunkowo niska. Wynika
to z faktu catkowitego zmodernizowania o$wietlenia drogowego i ulicznego z rteciowego na
sodowe na terenie catej gminy.
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Jak wynika z analizy os$wietlenie jest czasowo wlaczane 1 znacznie wzrosty Koszty
eksploatacji.

W zwigzku z prognozowanym utrzymaniem liczby ludnosci praktycznie na tym samym
poziomie i niewielkim wzrostem budownictwa mieszkaniowego ocenia si¢, ze nie nastgpi
znaczacy wzrost liczby punktéow Swietlnych zwigzany z o$wietleniem nowych osiedli
mieszkaniowych. W minionym okresie gmina dokonata zmniejszenia liczby lamp 0 12 szt.
290 na 78.

Zmiana zuzycia energii elektrycznej z tytutu o$wietlenia drogowego i ulicznego, mogtaby
nastgpi¢ jednak w wyniku dokonania dalszej modernizacji istniejacego os$wietlenia
zaktadajac, ze docelowo $rednia moc zrodta $wiatta zmniejszona zostanie z 120 do 70 W.
Nalezy rozwazy¢ w najblizszym czasie przeprowadzenie modernizacji o$wietlenia w zakresie
wymiany opraw §wietlnych i zrodet swiatta na nowe bardziej energooszczedne lampy LED.
Przestanka do planowania modernizacji jest, wzrost kosztow eksploatacji o$wietlenia ktore z
50 % kosztéw zakupu energii w 2012 r. wzrosty do 72 % kosztéw zakupu energii w 20161,
oraz konieczno$¢ stosowania czasowych wylaczen w celu obnizenia kosztow.

Spadek zuzycia energii z tytutu modernizacji punktow $wiatta oszacowano zaktadajac moc
pojedynczego zrodia Swiatta 80 W.

78 szt. x 0,07 kW x 12 h x 365 dni = 23 914,8 kWh/rok.

Zuzycie energii z tytulu modernizacji punktow §wiatta spadtoby o ok. 41 % t.j. z

40996 kWh/rok, do poziomu ok. 23 914,8 kwWh/rok w 2031r.

Zmiany zuzycia energii przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 54. Prognoza zmian zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na energie
elektryczna
2016 r. aktualnie 2031,

Istniejace o$wietlenie drogowe i uliczne 78 szt. 40 996 kWh 23 914,8 kWh
opraw.

Razem zapotrzebowanie 40 966 KWh 23 915 kWh
Zmniejszenie zapotrzebowania 2016-2031 w 17081 kWh
[kWh]

Zmniejszenie zapotrzebowania 2016-2031 w [%] -41%

Jak wynika z wyliczen przedstawionych w powyzszej tabeli zmniejszenie zapotrzebowania na
moc i energi¢ elektryczng do o$wietlenia drogowego i ulicznego jest technicznie mozliwe
poprzez zmiang zrodet Swiatta na oswietlenie typu LED.

Wodociggi
Stopien zwodociggowania gminy jest bardzo wysoki 1 wynosi ok. 95 %.

Produkcja wody wg danych Urzedu Gminy wynosi ok. 707 m*/d
Rzeczywisty pobdr wody wg danych Urzedu Gminy wynosi ok. 628 m®/d

Ujecie wody jest aktualnie zmodernizowane.

Jednostkowe zuzycie energii wynosi $rednio 0,55 kWh/m? dostarczonej wody do picia.
Lacznie wodociagi gminne zuzywaja aktualnie 144178 kWh energii elektrycznej w skali
roku.
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Zwickszy sig¢ tez liczba odbiorcéw zwigzana z nowym budownictwem, lecz spadnie liczba
mieszkancoOw gminy. Aktualnie jednostkowy poziom zuzycia wody na mieszkanca wzrést ze
130 litréw na dobe¢ do 148 litrow na dobe w 2016 r. Nie prognozuje si¢ znaczgcego Wzrostu
zuzycia. W zwigzku z tym nie prognozuje si¢ znaczaceg0 Wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w omawianym okresie.

Kanalizacja
W sieci kanalizacyjnej Ksigzek pracuje obecnie 8 przepompowni Sciekow, ktore zuzywaja
95051 kWh energii elektrycznej w skali roku. Gmina nie planuje rozwoju sieci
kanalizacyjnej w najblizszym okresie, a jedynie nowe przylagczenia budynkow do istnicjgcej
kanalizacji.

System pompowania $ciekow z terenu gminy charakteryzuje si¢ aktualnie wzrostem zuzycia
energii elektrycznej na jednostke pompowanych éciekow, z ok. 1,76 kWh/m3 w 2012 r. do ok.
2,4 KWh/m® pompowanych $ciekow w 2016 r.

Gmina planuje przeprowadzenie modernizacji przepompowni i wymiane 20 szt. pomp na
energooszczedne.

W zwigzku z powyzszym prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na energic w tym
sektorze dziatalnosci komunalnej gminy o ok. 25 %.

W zwigzku z powyzszym prognoze zmiany zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
do celéw komunalnych przedstawiono jak w ponizszej tabeli.

Tabela 55. Prognozowane zapotrzebowanie komunalne gminy na energie elektryczna
w?2031r.

Lp. Wyszczegolnienie planowana zmiana | Prognozowane
zuzycia energii zuzycie energii
elektrycznej elektrycznej
[kwh] w 2031 roku
[kWh]
1 Oswietlenie drog planowany spadek 23914,8
2 Bud;_/nkl L}Zytecznoém spadek 5 % 153500
publicznej
3 Ujecie wody nie planowany 144178
4 |Przepompownie $ciekow spadek 25 % 71300

Razem 392 893

97



5.  Aktualne zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczng i paliwa
gazowe przez podmioty gospodarcze iocena przewidywanych

zmian

5.1. Zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe

Na terenie gminy zarejestrowanych jest obecnie okoto 143 podmiotow gospodarczych.
Do najwigkszych zaktadow pracy na terenie gminy nalezg przedsigbiorstwa wyspecyfikowane

w ponizszej tabeli.

Tabela 56. Najwieksze zaklady pracy na terenie gminy Ksigzki

Nazwa zakladu Miejscowos¢ Przedmiot dzialalnoS$ci
Sweet Pro Sp. z 0.0. Zaskocz Produkcja art. spozywczych
Daria Bogucka ul Wabrzeska 8 Ksigzki Handel
Gminna Spotdzielnia SCH o .
Piekarnia ul Wabrzeska 13 Ksigzki Zakdad nieczynny
Tartak Produkcja, handel, ustugi Osieczek Ustlugi tartaczne
Maszdrol Sp. z 0.0. Ksigzki Wyroby z metalu i litego drewna

Do przedsiebiorstw tych skierowane zostaly ankiety z prosba 0 przestanie informacji
dotyczacych aktualnego zuzycia no$nikow energii cieplnej i elektrycznej oraz najblizszych

plandw w zakresie

modernizacji

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

lub rozbudowy kottowni

Uzyskano dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

wzglednie

zwickszenia

Tabela 57. Uzyskane dane dotyczgce zapotrzebowania na energie cieplng wiekszych

przedsiebiorstw zlokalizowanych na terenie gminy

. Roczne
Powierz . b Zapotrzebow .
Nazwa zakladu . Rodzaj opalu | zapotrzebowa . . Uwagi
chnia . anie na cieplo
nie na opal
58 pracownikéw
.y 173 MWh
2
Sweet Pro Sp. z 0.0. 500 m LPG 64700 litréw 1683,5 GJ Trafo STsw 20/250
. 4 pracownikow
Da\;&afogulfkg U 100 me Wegiel 5,1 ton 132,2 GJ 2464 kWh
abrzeska 25A
Gminna Spoldzielnia .
SCH Piekarnia ul 467 m? ﬁlgiai ;ﬁ%%yrkl\rll\};
Wabrzeska 13
38 pracownikow
. 468000 kWh
2
Maszdrol Sp. z o.0. 1420 m miat weglowy 22 ton 462 GJ Planowany wzrost
zuzycia 0 600 kWh
Tartak Produkcja, ) 200 mp
handel, ushugi 150 m Drewno (zrzyny) 50t 780 GJ
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Razem

3058 GJ

Na podstawie uzyskanych odpowiedzi szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na ciepto przez
najwigksze podmioty gospodarcze wynosi 3 058 GJ /rok.

Na terenie gminy dziataja 2 rolnicze suszarnie zbozowe zlokalizowane w miejscowo$ciach:
Ksigzki 1 Lopatki. Dane dotyczace zuzycia opatu przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 58. Orientacyjne dane dotyczgce zapotrzebowania na energie cieplng suszarni

zlokalizowanych na terenie gminy

Suszarnia moc | Rodzaj opalu ZUiyde. opalu Zui,y c.i ¢ Cie.pla W
w skali roku nos$niku ciepla
Suszarnia nr 1 400 kW | olej opatowy 10 000 litrow 352,6 GJ
Suszarnia nr 2 950 kw | olej opatowy 18 000 litréw 634,7 GJ
Razem 28 000 litrow 987,3 GJ

Z pozostatych przedsi¢biorstw nie otrzymano informacji zwrotnych z danymi dot.
zuzycia ciepla i energii elektrycznej, w zwigzku z tym dla przedstawienia zapotrzebowania na
ciepto ienergi¢ elektryczng postuzono si¢ danymi statystycznymi idanymi uzyskanymi
z ENERGA SA

Wedlug danych uzyskanych z Urzedu Gminy, powierzchnia uzytkowa budynkow,
w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza wg przypisu podatku
od nieruchomosci przedstawia si¢ jak W ponizszej tabeli.

Tabela 59. Powierzchnia uzytkowa budynkow, w ktdrvch prowadzona jest pozarolnicza

dziatalnos¢ gospodarcza.

Rok Powierzchnia | Wzrost powierzchni w skali okresu
uzytkowa
[m?]
[m?] [%6]
2006 2806
2007 3061
2008 4433
2009 4667
2010 9585
2011 8472
2012 8469
2013 9186
2014 8302
2015 8745
2016 9059
Prognoza
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2017 9004

2021 8790 -214 -2,3
2026 8530 -260 -2,9
2031 8277 -258 -2,9

Razem w okresie

2017-2031 -127 8.3

Oszacowanie zapotrzebowania na ciepto

Przyjmujac jednostkowe zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze na poziomie
1 GJ/Im? szacuje sig, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotéw gospodarczych dziatajacych na
terenie gminy wynosi 9059 GJ w skali roku.

9059 m*x 1 GJ/m? = 9059 GJ

Zapotrzebowania na energie elektryczng

Wedlug danych uzyskanych z ENERGA dotyczacych liczby odbiorcow — grupy
przytaczeniowej SrN i CNn, zuzycie energii elektrycznej w latach 2008 - 2015 r.
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 60. Odbiorcy grupy taryfowej CNn i SrN zuzycie energii elektrycznej

odbiorcy TPA: i posiadajacy umowy kompleksowe LACZNIE
grupa taryfowa SrN grupa taryfowa CNn

A zuzycie

zuzycie energii zuzycie energii energii
elektrycznej w elektrycznejw | liczba elektrycznej

liczba odbiorcdw | MWh liczba odbiorcdw | MWh odbiorcow | w MWh
2008 3 2 820 131 1348 134 4168
2009 3 2 592 132 1352 135 3944
2010 3 2 454 129 1395 132 3849
2011 5 3902 126 1303 131 5 205
2012 4 3 863 82 1 080 86 4943
2013 4 3489 78 921 82 4410
2014 4 3538 66 674 70 4212
2015 5 3266 61 789 66 4 055

* lgcznie ze zuzyciem przez podmioty komunalne gminy.

Po zréznicowaniu zuzycia energii elektrycznej w grupie SrN i CNn 0 zuzycie przez
podmioty komunalne gminy w ilosci 431 780 kWh, aktualne zapotrzebowanie gminy na
energi¢ elektryczna dla podmiotéw gospodarczych zgodnie z powyzszymi danymi mozna
oszacowac na 3 623 220 kWh rocznie.
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5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie elektryczna

Cieplo
Do przedsigbiorstw 1 najwiekszych gospodarstw skierowane zostaty ankiety z prosbg o
przestanie informacji dotyczacych aktualnego zuzycia nos$nikow energii cieplnej i
elektrycznej oraz najblizszych plandw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kottowni
wzglednie zwigkszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Na podstawie uzyskanych odpowiedzi prognozuje sie, ze zapotrzebowanie na cieplo przez
podmioty gospodarcze bedzie malato w tempie zmniejszania si¢ powierzchni zajmowanej pod
dziatalno$¢ gospodarczg, co oszacowano na poziomie -0,6 % rocznie.

Zmiang zapotrzebowania na energi¢ oszacowano w ponizszej tabeli.

Tabela 61. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto przez podmioty gospodarcze

Rok Zapotrzebowanie na cieplo
[GJ]
2016 9059
2021 8790
2026 8530
2031 8487

Paliwa gazowe
Nie zglaszano zapotrzebowania na gaz do celéw technologicznych.

Energia elektryczna

Na podstawie zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéow SrN i Nn w latach
2008-2011 r. przeprowadzono analize trendow zuzycia energii elektrycznej w sektorze
gospodarczym, ktorg przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 62. Trendy zuzycia enerqii elektrycznej w sektorze gospodarczym w latach 2008-2015

Liczba Zuzycie Zuzycie Liczba Zuzycie Zuzycie
odbiorcéw| energii energii  |odbiorcd| energii energii
Rok grupy |elektrycznej | elektrycznej | w grupy | elektrycznej [elektrycznej
CNn w grupie | w grupie SrN  |w grupie SrN| w grupie
CNn CNn na SrN na
odbiorce [MWh] odbiorce
[MWh]
[MWh] [MWh]
2008 131 1348 10,29 3 2 820 940
2009 132 1352 10,24 3 2 592 864
2010 129 1395 10,81 3 2 454 818
2011 126 1303 10,34 5 3902 780,4
2012 82 1080 13,17 4 3 863 965,75
2013 126 1264 10,03 4 3489 872,25

101



2014 129 1446,2 11,21 4 3538 884,5
2015 95 972,2 10,23 5 3 266 653,2
trend rocz -1% -3% 0,10 % 10 % 4% -4 %
ny

Odbiorcy grupy taryfowej CNn s$redni odbiorcy zuzywaja obecnie 972 MWh. w okresie
2008-2015 nastapit spadek zapotrzebowania na energie¢ elektryczng ok. 3 % rocznie.

Analiza danych odbiorcow grupy CNn w okresie ostatnich 8 lat wykazuje nastepujace
Srednioroczne trendy zmian:

« spadek liczby odbiorcow $rednio 0,1 % rocznie,
» spadek zapotrzebowania na energie elektryczng srednio 3 % rocznie,
« wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio 0,1 % rocznie.

Wobec powyzszych danych osiggnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w grupie CNn w 2020 r. wydaje si¢ nie realne. Prognozuje sig¢, ze do 2031 r.
zapotrzebowanie na energi¢ w grupie odbiorcow CNn bedzie nadal male¢ w tempie ok.
3 % rocznie.

Szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w 2031 r. w grupie odbiorcow CNn
zmaleje o ok. 73 MWh, czyli ok. 4,5 %, do poziomu. 868 MWh.

Odbiorcy grupy taryfowej SrN przemyst zuzywaja obecnie 4569 MWh. w okresie
2008-2015 nastgpil wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o 1205 MWh, czyli
ok. 75 %.

Analiza danych odbiorcéw grupy SrN w okresie ostatnich 8 lat wykazuje nastepujace
Srednioroczne trendy zmian:

« wzrost liczby odbiorcow srednio 10 % rocznie,
« wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng srednio 4 % rocznie,
« spadek jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow ok.4 % rocznie.

Wobec powyzszych danych osiggnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w grupie SrN w2020 r. nie jestrealne. Prognozuje sie, ze do 2031 .
zapotrzebowanie na energic w grupie odbiorcow SrN przy rosnacej liczby odbiorcow, bedzie
rosng¢ W tempie,jak przyjeto do oszacowania, ok. 3 % rocznie.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2031 r. w grupie odbiorcow Sn
wzrosnie 0 ok. 1205 MWh, czyli ok. 35,8 %, do poziomu. 4569 MWh.

Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez caty sektor gospodarczy na
terenie gminy Ksiazki do 2031 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 63. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarczym w

gminie Ksigzki do 2031 r.

Zuzycie Zuzycie Zuzycie
energii energii energii
Rok elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej
wgrupie | wgrupie | CNn+SrN
SrN CNn

[MWh] [MWh] [MWh]
2016 3363 941 4304
2021 3899 965 4864
2026 4347 922 5269
2031 4569 868 5437
Ocena przewidywanych zmian 2031-
b016 1206 -73 1133
g)(;:lega przewidywanych zmian 2031— 358 % 7.7 % 26.3 %

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w catym sektorze gospodarczym
zmniejszy si¢ W 2031 r. do poziomu 4053 MWh w skali roku. W stosunku do 2016 roku,
nastgpi spadek zapotrzebowania o ok. 2,8 %.

6.

Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie na cieplo

paliwa gazowe i energi¢ elektryczna iocena przewidywanych

zmian

W ponizsze] tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie W gminie na ciepto paliwa
gazowe i energi¢ elektryczng oraz przewidywane zmiany.

Tabela 64. Aktualne zapotrzebowanie w gminie na ciepto paliwa gazowe i energie elektryczng

oraz przewidywane zmiany na 2031 r.

cieplo gaz LPG gaz ziemny
2016 r. 2031 r. 2016 r. 2031 r. 2016 r. 2031 r.
L Zapotrzeb | Ocena |Zapotrzeb| Ocena |Zapotrzeb| Ocena
Wyszczegolnienie  |owanie na |przewidyw| owanie na [przewidyw| owanie na | zapotrzeb
cieplo anych | gaz LPG | anych |gaz ziemny/owania na
zmian zmian gaz ziemny|
LPG lub LNG
[GJ] [GJ] [ka] [ka] [ty$ m]
[tys m®]
Mieszkancy 125688 | -40318 34958 +5278 - 550,8*
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Budynki uzytecznosci 5976 -3746 8328 0 - 58,1**
publicznej

Przedsiebiorstwa 9059 -517 35585 0 - -
Razem 140723 -44581 78 871 +5 278 - 608,9

* m. Ksigzki zgodnie z deklaracjg w ankiecie klienta i budynki zbiorowego zamieszkania

** pudynki uzytecznosci publicznej, wyliczenie na podstawie zuzycia ciepta

Tabela 65. Ocena zapotrzebowania na gaz ziemny LNG w perspektywie gazyfikacji m Ksigzki

do 2031 r.
Lp | Nazwa obiektu | Powierzchnia | Aktualne | Zapotrzebowanie Zuzycie ciepla Zapotrzebowanie
ogrzewana zuzycie na gaz ziemny w nosniku ciepla na gaz ziemny po
[m?] ciepta [m3/rok] po termomodernizacji
W termomodernizacji 2031 r.
nos$niku [m®/rok]
ciepla [GJ]
[GJ]
1. | Szkota
Podstawowa w | 5326,23 m?
Ksigzkach /
26 126,6 m®
2. | Gimnazjum w | 1213,41 m?
Ksigzkach /
216634m° | 4306,2 119319,8 1419 39318,3
3. | Przedszkolew | 695,60 m?
Ksigzkach /
3802,00 m®
4 | Dom 448 m?
nauczyciela
5 Bloki 2568 m?
mieszkalne
6 | Gminny 1290 m?
Osrodek
Kultury ul. 168 4655 132 3657,5
Szkolna 4, 87-
222 Ksigzki
7 | Gminna 116 m?
Biblioteka 1041,18 28849,5 756 20947,6
Publiczna
8 | Urzad Gminy 654 m? 246,3 6825,5 246,3 6824,6
9 | Samodzielny 726 m?
Gminny Zaktad
Opieki 394 10917,2 394 10917,1
Zdrowotnej
Ksiazki
2
10| Bank 108m 186 5173 24 665,0
poldzielczy
11 | Urzad 80 m?
Pocztowy 77,8 2155 13 360,2
Ksigzki
12 | Dom Pomocy | 305,9 m?
Spotecznej w
Ksigzkach  ul. 0 0 0
Pétnocna
Aktualnie
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nieczynny

13

Remiza OSP w
Ksigzkach

189 m?

14

Budynki
mieszkalny
Ksigzki ul.
Pohocna 16,
18, 20, 22
ogrzewanie z
kotlowni
lokalnej
"Wtasno$ciowej
Spotdzielni
Mieszkaniowej
w Jajkowie"

3155,5 m?

2972

82349,7

1052

29149,3

15

Ogrzewanie
indywidualnych
budynkéw
mieszkancy m.
Ksigzki
0szacowanie z
ankiet 2007 r

8407 m?

10929,1

302829

7953

220365,7

mieszkancy m.
Ksigzki CWU
0szacowanie z
ankiet 2007 r

1347 os

6980,8

193429

6980,8

193427,5

mieszkancy m.
Ksigzki do
kuchni
oszacowanie z
ankiet 2007 r

2002 os

3005,7

83283

3005,7

83283,4

Razem

14 875 m?

30307,08
GJ

839 764 m3

21975,8 GJ

608 917 m3

Tabela 66. Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng i prognoza zapotrzebowania dla

ominy Ksigzki w latach 2016-2031.

Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie
energii energii energii energii
Rok elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej
w grupie SrN| w grupie C | w grupie G | G + CNn +
Nn Nn SrN
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2016 3363 941 2795 7099
2021 3899 965 2545 7409
2026 4347 922 2394 7663
2031 4569 868 2228 7665
Ocena przewidywanych zmian 2031—
5016 1206 -73 -567 566
;)(;:fga przewidywanych zmian 2031 35.8 % 77% 20.2 % 79%
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|V.PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ

| PALIW GAZOWYCH

1.  Wytyczne dla przedsi¢wzi¢¢ na poziomie krajowym

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej gtdéwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, bioragc pod uwage ochrone interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki energetycznej
powinno by¢:

« Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
« energetyki jadrowej,

« Rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

« Rozwoj konkurencyjnych rynkdéw paliw i energii,

« Ograniczenie oddziatywania energetyki na §rodowisko.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow polityki energetycznej
z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 020 % (UE).Kwestia
efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob priorytetowy,
a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celéw. W zwigzku
ztym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajace Si¢ do wzrostu
efektywnosci energetyczne;j.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

. Dazenie doutrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

« Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

« Szczegdtowymi celami W tym obszarze sa:

. Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwaorczych,

« Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

« Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
Sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

« Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

« Zwigkszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energie  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.
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1.1. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
Dziatania te obejmuja:

« Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

« Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzgl¢dnieniem
kogeneracji ze zrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke gmin,

. Stosowanie obowigzkowych swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow
oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

« Oznaczenie energochtonnosci urzadzen i produktéw zuzywajacych energi¢ oraz
wprowadzenie minimalnych standardow dla produktéw zuzywajacych energie,

. Zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli  w 0szczednym
gospodarowaniu energia,

« Wsparcie inwestycji w zakresie oszczedno$ci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze $rodkéw krajowych i europejskich, wtym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych  programéw  operacyjnych, — s$rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

. Wspieranie prac naukowo—badawczych w zakresie nowych rozwigzan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

« Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment), stymulowane
poprzez m.in. zrdéznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia
biezacego oraz przekazanie sygnaléw cenowych odbiorcom za pomocg zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,

« Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii.

1.2. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédel energii, w tym biopaliw

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytlowych. Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa
emisja zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj energetyki
odnawialnej przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regionéw, bogatych
w zasoby energii odnawialnej. Wspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie
poszczegblnych rodzajow energii ze zrodet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy
szczegOllnie preferowane beda rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in.
z zastosowaniem roznych technik jej zgazowania | przetwarzania na paliwa ciekle,
w szczegolnosci biopaliwa 11 generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu
pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni $ciekOw i innych odpadéw. Docelowo zaktada
si¢ wykorzystanie biomasy przez generacje rozproszona. W zakresie energetyki wiatrowej,
przewiduje sie jej rozwdj zaréwno na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost
wykorzystania energetyki wodnej, zarowno matej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie
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oddziatujg w znaczacy sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej
planowany jest poprzez uzycie pomp ciepta i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych,
W znacznie wiekszym niz dotychczas stopniu zaktada sie wykorzystanie enerqii
promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektorow stonecznych oraz innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego  dynamicznego rozwoju  OZE  istotnym  staje  sie
stosowanie rozwigzan, w szczeg6lnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktére
zapewnig stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

« Wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

« Osiagniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

« Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrdwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowac¢ roznorodnos¢ biologiczna,

. Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wlasnos¢ Skarbu Panstwa,

« Zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

1.3. Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dziatania w tym obszarze obejmuja:

. Woypracowanie sciezki dochodzenia do osiggniecia 15 % udziatu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposéb zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii:
energie elektryczna, ciepto i chtod oraz energie odnawialng w transporcie,

« Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, np. poprzez system swiadectw pochodzenia,

« Utrzymanie obowiagzku stopniowego zwigkszania udziatu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby osiggna¢ zamierzone cele,

« Wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachgcajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,

o Wdrozenie kierunkow budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania
do roku 2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

. Stworzenie warunkéw ulatwiajacych podejmowanie decyzji  inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

. Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

« Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony srodowiska, wtym srodkow pochodzacych z optaty
zastepczej i z kar,

. Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

« Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji
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(np. odpadéw komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradaciji),
Ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacjg, ramowe
okreslenie wptywu na $rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udoste¢pniania.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na

szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

1.4. Przedsiewziecia racjonalizujace

dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarbwno do produkciji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkciji skojarzone;,
jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i duzych obiektow w energig;

rozw0j scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktore umozliwia
osiaggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajgcych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczeg6lnosci terenach potnocno—wschodniej Polski;

wspieranie realizacji  w obszarze  gminnych inwestycji infrastrukturalnych
o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju Kraju, w tym
przede  wszystkim  budowy  sieci  przesylowych  (elektroenergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

uzytkowanie ciepla,
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym
Ponizej przedstawiono przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii

energii

elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1.4.1. Termomodernizacja wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych

Termomodernizowane budynki wielorodzinne powinny osiggnaé nowe szczegodtowe

wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng nieodnawialng EP dla
budynkéw mieszkalnych, co zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej [KWh/(m?-rok) - GJ/(m?-rok)]

od 2014 r. od 2017 r. od 2021 r.
Budynek
mieszkalny: 105 — 0,376 85-0.3 65-0.23
— wielorodzinny
Budynek 95- 034 85_0,3 750268
zamieszkania
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| zbiorowego | | | |

W celu zmniejszenia zapotrzebowania wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych na

ciepto, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ przeprowadzenia termomodernizacji tych budynkdow
W nastepujacym zakresie:

1)
2)

3)

4)
5)

zakonczenie docieplenia przegrdéd zewnetrznych: $cian, stropow, dachu,

wyposazenia nowych kottowni budynkéw w wysokosprawne energetycznie 1 ekologicznie
kotty opalane gazem ziemnym lub biomasa,

wyposazenie budynkéw posiadajacych instalacje cwu w instalacje  kolektorow
stonecznych do cieptej wody

wyposazenie kottowni w regulacj¢ pogodowa,

wyposazenie grzejnikow w mieszkaniach i czeSciach wspolnych budynkow w zawory
termostatyczne do regulacji temperatury w tych pomieszczeniach.

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2017 r. wykazata, budynki,

ktore powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci, co przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Jednostkowe
Powierzchnia| zapotrzebowania na Zapotrzebowanie
ogrzewanych | cieplo w nos$niku ciepta | budynkoéw na cieplo

budynkow srednio w nos$niku ciepla
mieszkalnych [GJ/m?] [GJ]
[m?]

2016 | 2021 | 2031 | 2016 | 2021 | 2031

SMN ,,Os$wiata”

Budynek nr 1 1284,3 04 0,268 | 0,268 | 520,6 | 344 344
ul. Sportowa 1

SMN ,,Oé$wiata”
Budynek nr 2 1284,3 0,4 0,38 0,268 | 520,6 520 344

ul. Sportowa 3

Dom nauczyciela w

Ksiazkach 448 0,38 0,38 0,268 168 168 120

osiedle doméw po PGR w

4 bloki ogrzewane przez 3187,5 0,93 0,77 0,3 3963 | 2462 | 956
Wtasno$ciowa Spotdzielnia
Mieszkaniowa w Jajkowie

Ksigzkach

Razem 6204,1 0,53 0,45 0,28 |5172,2| 3494 | 1764

1.4.2. Termomodernizacja  indywidualnych  jednorodzinnych  budynkdéw

mieszkalnych
W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych na

ciepto do ogrzewania i cieptej wody budynki te nalezy termomodernizowa¢ mozliwie
W pelnym zakresie, jak:
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1) wymiana stolarki okiennej idrzwiowej na nowoczesng spetniajgcq warunki izolacyjnosci termicznej
i szczelnosci,

2) docieplenie przegrod zewnetrznych: scian, stropdw, dachu,

3) modernizacje kotlowni domowych na kotly 0 Wysokiej sprawnosci energetycznej spalajgce paliwa
odnawialne lub ekologiczne, jak: drewno, zrebki drewna i wierzby energetycznej, gaz lub zastosowanie
pomp ciepla.

4)  modernizacje systeméw ogrzewania pomieszczeni I preferencjg na ogrzewanie niskotemperaturowe
wielkopowierzchniowe  z termostatyczng regulacjq ~ temperatury, — przystosowane  do wspélpracy
Z niskotemperaturowym zZrodlem ciepta jak: pompa ciepla, ogrzewanie stoneczne, czy gazowy kociol
kondensacyjny.

5) zastosowanie instalacji stonecznych do ogrzewania wody,

6) zastosowanie instalacji nawiewno—wywiewnych z odzyskiem ciepta do wentylowania pomieszczen
mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2016 r. wykazato zainteresowanie mieszkancow
termomodernizacjg budynkow.

Zakres prac Odsetek gospodarstw
2016r
Wymiana stolarki okiennej 23 %
Docieplenie §cian budynku 39 %
Modernizacja kottowni na 71 %
paliwo ekologiczne lub
odnawialne

Na poziomie gminy nalezy planowaé dzialania prowadzacego do znacznego
wykorzystania wlasnego potencjatu biomasy w szczegdlnosci stomy, wykorzystania energii
stonecznej do cwu i oszczedzania paliw i energii przez racjonalne ocieplanie budynkdw.
Gmina powinna w tym zakresie wdrozy¢ wlasny systemy zachg¢t oraz promocji.

Do dziatan wspierajacych proces termomodernizacji indywidualnych budynkow
mieszkalnych i energooszczgdnego budownictwa nalezy zaliczy¢ ponizsze dziatania.

1) Edukacja mieszkaricow W zakresie prawidlowego ocieplania budynkdéw i racjonalnej termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych.

2) W zakresie wymiany stolarki okiennej i sposobu ocieplania Scian, jak wykazala przeprowadzona ankieta
wsrod mieszkancow, ktorzy dokonali juz modernizacji swoich budynkow, istnieje pilna potrzeba edukacji
mieszkarcow W tym zakresie.

Edukacja moze byé prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje si¢ bardziej
skuteczne poprzez specjalnie opracowangq ulotke edukacyjng

3) Edukacja mieszkaricow W zakresie mozliwosci wykorzystywania materiatow budowlanych do wznoszenia
budynkéw, ktére charakteryzujg sie dobrymi parametrami cieplnymi i niskim zuzyciem energii do ich
wytworzenia.
Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych Ilub, co wydaje si¢ bardziej
skuteczne poprzez specjalnie opracowanq ulotke edukacyjng

4) Modernizacja kottlowni w gospodarstwach rolniczych na kottownie opalane stomq.

Waznym priorytetem gminy powinno stac¢ sig¢ upowszechnienie wsrod rolnikow wykorzystania stomy
Z wiasnego gospodarstwa rolnego do celéw grzewczych.

5) Modernizacja kottowni w budynkach jednorodzinnych na kotly specjalistyczne opalane biomasqg
i wyposazenie budynkéw W kolektory stoneczne do cieptej wody .

Waznym priorytetem gminy powinno sta¢ si¢ upowszechnienie wsrod mieszkarncow dziatan W zakresie
modernizacji starych kotlowni weglowych na nowoczesne wysokosprawne kotly opalanie drewnem i biomasg
oraz W zakresie wyposazanie budynkow mieszkalnych W kolektory stoneczne do cieplej wody.
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1.4.3.Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

Nalezy podja¢ dalsze dzialania celem dokonania termomodernizacji wszystkich
budynkoéw uzyteczno$ci publicznej nalezacych do gminy.

W celu zmniejszenia zapotrzebowania budynkéw uzytecznosci publicznej na cieplo,
nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia termomodernizacji tych  budynkow
W nastepujacym zakresie:

1. wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesng spetniajaca warunki izolacyjnosci
termicznej i szczelnosci,

2. docieplenie przegrdd zewnetrznych: $cian, stropdw, dachu,

3. modernizacje zrodet ciepta budynkéw z zastosowaniem wysokosprawnych energetycznie
ekologicznych kottéw gazu ziemnego lub alternatywnie kottdéw opalanych biomasa lub
zastosowanie pompy ciepla,

4. wyposazenie zrodel ciepla w regulacje pogodowsa, umozliwienie regulacji temperatury
w pomieszczeniach budynkow.

5. Zainstalowanie kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej w budynkach
posiadajacych instalacj¢ cwu 1 uzytkowanych caty rok.

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2016 r. wykazata, budynki,
ktére powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci, co przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto mozna bedzie uzyska¢ poprzez podjecie
dziatan polegajacych na: termorenowacji tych obiektow, ktore charakteryzuja si¢ najwyzszym
jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto, a ktére do tej pory nie byly modernizowane
w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia $cian i modernizacji kottowni na paliwa
odnawialne.

Obiekty wuzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenie gminy, w ktorych
jednostkowe zuzycie ciepta wskazuje na potrzebe przeprowadzenia termomodernizacji
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. Nazwa obiektu jednostkowe |jednostkowe
Zuzycie zZuzycie

[GIm?] | [GI/ m

1 |Gminny Osrodek Kultury ul. Szkolna 4, 87-222 Ksigzki GI/m? 0,53 GJ/m?

2 [Bank Spotdzielczy w Ksigzkach GJ/m? 1,26 GJ/m?
3 [Urzad Pocztowy Ksiazki GJ/m3 0,97 GJ/m?
4 |Caritas Blizno GJ/m? 1,37 GJ/Im?
5 |Samodzielny Gminny Zaktad Opieki Zdrowotnej ( $ciany GJm3 0,54 GJ/m?

ocieplone, pozostata do wymiany stolarka okienna)
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1.4.4.Wspieranie inicjatywy uruchomienia biogazowi rolniczej.

Gmina posiada pewien potencjal biogazu oszacowany na 2 023 311m?. Nalezy dazy¢
do jego wykorzystania, najlepiej przez uruchomienie biogazowi z instalacjg kogeneracyjna,
jak przedstawiono w punkcie 2.9 ,,Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej”.
Oszacowana ilos¢ biogazu pozwala na zainstalowanie kogeneratora o0 mocy 563 kW. Wobec
powyzszego nalezy otworzy¢ si¢ na wspOlprace | wspiera¢ inicjatywy potencjalnych
inwestorow w zakresie uruchomienia biogazowi rolniczej na terenie gminy Ksigzki lub gminy
sgsiedniej. Celem tej wspotpracy powinno by¢ racjonalne wykorzystania substratu do
produkcji biogazu, z terenu gminy i z gmin sasiednich.

Na terenie gminy w m. Ksigzki znajduje si¢ duza ferma $win firmy Agropol. W cyklu
rocznym jest ok. kilkaset macior, a wielko$¢ produkcji na poziomie kilkunastu tysiecy
tucznikéw warchlakow 1 prosigt wskazuje na mozliwos$é lokalizacji biogazowi rolniczej w
tym miejscu.

Przy budowie biogazowi 0 wigckszej mocy 1 MW, nalezy przede wszystkim rozwazy¢
problem pozyskania dodatkowej ilosci substratu z gmin sgsiednich oraz wykorzystania ciepta
z kogeneracji. Na terenie gminy brak jest sie¢ cieptowniczej, ktora w okresie lata poza
sezonem grzewczym moglaby przyja¢ cieplo z procesu kogeneracji. Nalezy,
zatem rozwaza¢ inne warianty takiej inwestycji , jak:

« budowa biogazowni z produkcja wylacznie energii elektrycznej,

 budowa biogazowni z uwzglgdnieniem gazyfikacji gminy biogazem,

« budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepla
do procesow suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

« budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepla
do procesow technologicznych.

1.4.5.Wspieranie inicjatywy mieszkancow w zakresie budowy maloskalowych
elektrowni fotowoltaicznych na dachach budynkéw
mieszkalnych, gospodarczych i uzytecznosci publiczne;j.

Gmina posiada w tym zakresie potencjal ekonomiczny wykorzystania energii
stonecznej do produkcji energii elektrycznej, ktory oszacowany zostat na 1 446 049 kWh
w skali roku.

W planie gospodarki niskoemisyjnej zaplanowano dziatania w sektorze spoteczenstwa,
ktore maja polega¢ na montazu 150 instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych.
Zaktadajac, ze kazda instalacja bedzie o mocy 5 kWp co daje tacznie moc ok 750 kWp
wszystkich instalacji. Przyjmujac efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej na $r. poziomie
krajowym 950 kWh z 1 kWp mocy zainstalowanej, szacuje si¢, ze planowane 150 instalacji
wytwarza¢ bedzie ok. 715 500 KWh/rok energii elektrycznej.

Do projektu realizowanego juz w 2017 r. zglosito si¢ 16 wilascicieli budynkéw. Laczna moc
instalacji wyniesie 66,5 KWp, co pozwoli na produkcj¢ energii elektrycznej 63,175 MWh w
skali roku.

Gmina zainstalowata juz ogniwa pV na budynkach szkolnych i planuje takze montaz
ogniw pV na budynku Urzedu Gminy, oraz Gminnym Osrodku Kultury o tacznej mocy 42
kWp. Instalacja o mocy 42 kWp. zaktadajac, ze w warunkach Polski z 1 kWh mozna uzyskac
sr. 950 kWh energii elektrycznej w skali roku, szacuje si¢, ze instalacja wytwarza¢ bedzie ok.
39 900 kWh energii elektryczne;j.

113



1.4.6.Wspieranie inicjatywy inwestoréw w zakresie budowy wielkoskalowych
elektrowni fotowoltaicznych na terenach niskiej bonitacji
gruntow umozliwiajacych ich realizacje.

Gmina posiada potencjal w zakresie wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej.

Zgodnie z uzyskang informacja z Urzedu Gminy, na terenie gminy rozwazana jest
realizacja wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych:

- budowa elektrowni fotowoltaicznej na powierzchni 7,5 ha o mocy 2500 kWp
W rejonie m. Ksigzki.

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 599 kWp na dziatce 698/1w miejscowosci
Osieczek

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1200 kWp sktadajacej si¢ z niezaleznych
blokoéw na dziatkach nr 75 1 76 w miejscowosci Zaskocz.

Zaktadajac, ze w warunkach Polski z 1 MWh mozna uzyska¢ $r. 950 MWh energii
elektrycznej w skali roku, szacuje si¢, ze planowane instalacje wytwarza¢ beda tacznie
ok. 4 084 050 kWh energii elektrycznej.

1.4.7.Wspieranie inicjatyw inwestoréow w zakresie budowy elektrowni
wiatrowych na terenach umozliwiajacych ich realizacje.

Gmina posiada takze jeszcze nie wykorzystany znaczacy potencjat ekonomiczny
w zakresie mozliwosci wykorzystania energii wiatru, ktory zostat oszacowany na 195 MW
mocy do zainstalowania. Aktualnie na terenie gminy dzialaja cztery sitownie wiatrowe 0
mocy 3,2 MW. Dla 10 kolejnych elektrowni wiatrowych wszczeto juz przygotowania do
realizacji. Laczna moc planowanych aktualnie elektrowni wiatrowych wyniesie 36,2 MW.

1.4.8.Wspieranie rozwoju plantacji energetycznych i produkcji paliw z biomasy.

Zaktada si¢ dalszy wzrost zapotrzebowania na biomas¢ przyjmujac, ze gmina Ksigzki
utworzy wiasne instrumenty wsparcia ekonomicznego W zakresie modernizacji kotlowni
w gospodarstwach domowych na drewno ibiomase. Celem jest wsparcie 36 %
zainteresowanych mieszkancoOw modernizacja kotlowni na biomase iwsparcie 11%
zainteresowanych rolnikéw modernizacja kottowni na opalanie stomg. Przyjeto, ze 11 %
rolnikéw i 36 % mieszkancoéw zgodnie z deklaracjg dokona modernizacji kottowni.

Zalozono, ze 50% z liczby 36 % zainteresowanych modernizacja kottowni na biomase
to kottownie aktualnie opalane weglem. Zalozono réwniez, ze 50% z liczby 11 % to
kottownie aktualnie opalane weglem.

Potencjal rynkowy dla gminy Ksigzki po realizacji modernizacji kotlowni na stomeg 1
biomas¢ wzro$nie do ok. 5756 ton biomasy.

« Aktualny rynek biomasy 3722 ton

« utworzony w wyniku modernizacji 36 % (377) kottowni na biomasg¢ 1558 ton.

« utworzony w wyniku modernizacji 11 % (46) kottowni na stomg 476 ton.
Razem 5756 ton biomasy.
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Gmina jest wstanie pokry¢ biomasg w calosci swoje aktualne i do 2031 r.
zapotrzebowanie na paliwo do ogrzewania budynkdéw mieszkaniowych i budynkdéw
uzytecznosci publicznej. Prognozowany rynek podazy w 2031 r. szacowany jest na 8955 ton
biomasy.

1.4.9.Wspieranie modernizacji i rozbudowy elektrycznych sieci
dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj

energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne zrédia
energii, jak planowane silownie wiatrowe.

Przeprowadzona ankieta wsrdéd soltysow wykazata wytaczenia energii elektrycznej
w sotectwie Szczuplinki. W Planie rozwoju na lata 2017 — 2021 dla ENERGA Operator Sp.
z 0.0. zaplanowano szereg inwestycji modernizacji linii energetycznych na terenie gminy
Ksiazki.

Jak oszacowano gmina Ksigzki posiada jeszcze nie wykorzystany znaczacy potencjat
ekonomiczny w zakresie mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru, ktéry zostat oszacowany
na 195 MW mocy do zainstalowania. Aktualnie na terenie gminy dziataja cztery sitownie
wiatrowe. Dla 22 elektrowni wiatrowych wszczeto juz procedury przygotowania do realizacji.
Laczna moc elektrowni wiatrowych wyniesie 66,7 MW. Bedzie istniata dalsza potrzeba
modernizacji i rozbudowy elektrycznych sieci dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne zrodta
energii, jak planowane w przysztosci sitownie wiatrowe.

1.4.10. Prowadzenie dzialan promocyjnych, a w przypadku akceptacji Rady
Gminy wdrozenie instrumentow wsparcia finansowego
gminy dla modernizacji zrédel ciepta w indywidualnych
budynkach mieszkalnych, szczegolnie
w zakresie ogrzewanie stomg w gospodarstwach rolnych i
modernizacji pozostalych kottlowni na opalanie drewnem
| zbrykietowang biomasa oraz instalacji kolektoréw
stonecznych do cieplej wody.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskano informacje, ze gmina
posiada zasoby biomasy, zdolne pokry¢ z nawigzka 100 % zapotrzebowanie mieszkancow na
ogrzewanie. Uzyskano informacjg, ze az 43 % uzywanego opalu przez mieszkancoéw stanowi
drewno. Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato takze, ze 11 % rolnikéw jest
zainteresowanych zmodernizowaniem kotlowni na opalanie stoma, a 36 % ogo6tu gospodarstw
domowych jest zainteresowanych modernizacja kotlowni na opalanie biomasa.
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato rOwniez, ze 49 % ankietowanych gospodarstw
domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorow stonecznych do ogrzewania
C.W.U.

Gmina posiada duzy potencjat biomasy, ktory potrzebuje pobudzenia lokalnego rynku
popytu, aby byt bardziej efektywnie energetycznie wykorzystany.

Dotychczasowy sposéb wykorzystania biomasy jest bardzo czgsto malo efektywny
energetycznie drewno najczgéciej jest palone w niedostosowanych do tego celu piecach
weglowych, ktorych sprawno$¢ energetyczna przy spalaniu drewna znaczaco spada
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do poziomu ok. 60-50 %. Taki spos6b ogrzewania jest nieefektywny i wigze si¢ z duzymi
stratami ciepta, co skutkuje dodatkowym nadmiernym zuzyciem drewna.

W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowania cieptej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiadajgcych instalacj¢ cieptej wody, podpala si¢ kazdego dnia
W piecu, aby zagrza¢ niewielka ilos¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo ktopotliwy
i nieefektywny energetycznie oraz prowadzi do przy$pieszonej korozji  kotta c.o.
I dodatkowego nieefektywnego zuzycia opatu. W konsekwencji prowadzi to do nadmiernych
kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych. Wiele gospodarstw decyduje si¢ na ogrzewanie
wody elektrycznie, takie rozwigzanie jest jednak jeszcze bardziej kosztowne w eksploatacji.

W ramach budzetu gminy istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia instrumentu wsparcia
finansowego dla mieszkancéw gminy, ktorzy planuja dokona¢ termomodernizacj¢ swoich
budynkow mieszkalnych zwlaszcza w zakresie modernizacji kotlowni na wysokosprawne
piece do spalania drewna, czy slomy, biomasy W réznych postaciach oraz w zakresie
zastosowania kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowe;.

1.4.11. Wspieranie budowy stacji regazyfikacji LNG i budowy gazowych
sieci dystrybucyjnych, pozwalajacych na gazyfikacje
miejscowosci Ksigzki i nastepnie innych miejscowosci
gminy Ksigzki.

Pismem z dnia 17.03.2017 r. PGNiG poinformowatl, ze Polska Spotka Gazownictwa
wychodzac naprzeciw rzadowej polityce zrbwnowazonego rozwoju chce gazyfikowa¢ nowe
gminy, takze przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji skroplonego gazu LNG w
miejscowosciach, w ktorych nie ma dystrybucyjnych sieci gazowych. Majac powyzsze na
uwadze przestano projekt listu intencyjnego, ktoérego podpisanie umozliwi rozpoczecie
wspoOlpracy w  sprawie okreSlenia mozliwosci  zgazyfikowania gminy Ksigzki.
Zaproponowano przeprowadzenie spotkania w celu omowienia przedmiotowej sprawy.

Przeprowadzona ankieta wérdéd mieszkancow miejscowosci Ksiazki w 2007 r. wykazata , ze
na terenie miejscowosci Ksigzki na 223 ankietowanych gospodarstw 81 jest zainteresowanych
podtaczeniem gazu ziemnego do celéw grzewczych. Stanowi to 38 % powierzchni uzytkowe;j
ogrzewanej gazem.

Wykorzystaniem gazu do kuchni gazowych zainteresowanych jest 99 % gospodarstw.
Wykorzystaniem gazu do cwu. zainteresowanych jest 148 gospodarstw.

Zapotrzebowania na gaz ziemny do celéw mieszkaniowych przez mieszkancow miejscowosci
Ksigzki wynikajace z ankiety szacuje si¢ aktualnie na 579 541 m3/rok.

- do kuchni 2002 M x 41,6 m® / mieszkanca / rok = 83 283 m®/rok

- do ogrzewania 8 407 m? x 1,3 GJ/m?/rok: 0,03609 GJ/m® = 302 829 m®rok.

- do c.w.u. 1 347 M x 143,6 m3/M/rok = 193 429 m®/rok.

Razem 579 541 m3/rok.

Budynki mieszkalne zbiorowego zamieszkania w przeliczeniu wg zapotrzebowania na ciepto,
zuzywaja obecnie ok. 4181 GJ ciepla. W przeliczeniu na gaz ziemny przyszie
zapotrzebowanie na gaz z tego tytutu wynosi¢ bedzie ok. 115 854 m3 w skali roku.

Budynki uzytecznosci publicznej w przeliczeniu wg zapotrzebowania na ciepto, zuzywaja ok.

5 211 GJ ciepta. W przeliczeniu na gaz ziemny przyszte zapotrzebowanie na gaz z tego tytulu
wynosi¢ bedzie ok. 144 391 m? w skali roku.
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Razem w skali miejscowosci Ksigzki bedzie to aktualne zapotrzebowanie na poziomie
839 786 m®/rok.

W pierwszym etapie przygotowania tej inwestycji nalezy opracowac studium wykonalnosci
inwestycji, z analizg techniczng, ekonomiczng i finansowa, ktore odpowie na pytanie o realng
mozliwo$¢ gazyfikacji miejscowosci Ksigzki gazem ziemnym skroplonym LNG do
ogrzewania budynkdéw i do kogeneraciji.

2. Polityka ipodstawy mozliwosci wykorzystania nadwyzek
I lokalnych zasobow paliw i energii

Podczas posiedzenia Rady Europy w marcu 2007 roku przyjeto wstepne zatozenia tzw.
Pakietu klimatyczno—energetycznego. Glowne cele pakietu nazywane potocznie ,,3 x 20” sg
nastepujace:

. zwickszenie do 2020 roku  efektywnosci  energetycznej 020 %  w stosunku
do ,,scenariusza BAU”1;

« zwigkszenie do roku 2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20 % catkowitego
zuzycia energii finalnej w UEZ2,;

« zmniejszenie do 2020 roku emisji gazOw cieplarnianych, oco najmniej 20 %,
w poréwnaniu do 1990 roku, z mozliwo$cig wzrostu tej wielkosci nawet do 30 %, pod
warunkiem, ze inne kraje rozwinigte zobowigza si¢ do porownywalnej redukcji emisji,
awybrane kraje rozwijajace si¢ wniosa odpowiedni wklad na miar¢ swoich
mozliwo$ci redukcyjnych.

W sktad Pakietu energetyczno—klimatycznego wchodzi sze$¢ aktow prawnych. Dwa
Z nich zostaty przedstawione przez Komisje Europejska jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentoéw dotyczy miedzy innymi:

« Promowania energii ze zrédel odnawialnych. Glownym celem dyrektywy jest
zapewnienie osiagnigcia celu 20 % udziatu OZE w bilansie energetycznym UE.
Projekt okresla cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Dla Polski jest to
15 % udziat OZE w energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnosi si¢ do trzech
sektorow: produkcji energii elektrycznej, ciepta oraz transportu
(biopaliwa). Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE) jest
jednym  zistotnych kierunkdw zrownowazonego rozwoju  panstwa.  Stopien
wykorzystania odnawialnych Zrodet energii zalezy od ich zasobOw i technologii ich
przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego irady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych zostala opublikowana
W Dzienniku Urzgdowym UE dnia 5 czerwca 2009 r. Zgodnie Dyrektywa panstwa
cztonkowskie muszg zapewni¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii W UE
na poziomie 20 % do roku 2020, cz¢$¢ a zatacznika i przyznaje Polsce do osiggniecia cel
15 % udziatu energii ze zroédet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego irady w sprawie ograniczania
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego spalania
z dnia 23.10.2001 roku (dyrektywa wprowadza wymagania emisyjne dla zrodet istniejgcych,
jak idla nowych, ktérych moc cieplna spalania jestrowna lub wigksza niz 50 MW.
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Dyrektywa wprowadza rowniez obowigzek cigglych pomiaréow stezen dwutlenku siarki,
tlenkow azotu i pytkow dla wiekszej niz do tej pory grupy).

Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie wspierania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa ma
na celu promowanie uzycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiast oleju
nap¢dowego lub benzyny, stosowanych w transporcie w kazdym z panstw cztonkowskich).

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjeta przez Rade Ministrow w lipcu
2000 r. oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23 sierpnia 2001 r. — dokument
jest realizacjg obowigzku wynikajacego z rezolucji Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem
strategicznym okre$lonym W strategii jest zwigkszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w bilansie paliwowo—energetycznym kraju do 7,5 % w 2012 roku oraz do 14 % w 2020 roku
w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. Oprocz podkreslenia po raz kolejny znaczenia
odnawialnych Zrédet energii, dokument wskazuje prawne, finansowe, informacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniajace rozwoj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokument przyjety przez rade
Ministrow wdniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zastapil Zafozenia polityki
energetycznej Polski do 2025

Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2030 r. w obszarze OZE obejmuja:

« Wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

« Osiagni¢cie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generaciji,

« Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrébwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowac¢ roznorodnosé biologiczna,

. Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

« Zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Wysokie zapotrzebowanie na energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytwarczej i transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewngtrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal pelne od zewngtrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu si¢ sytuacji odbiorcow paliw i energii.
Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce s$wiatowej wystapit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcdw energetycznych, rosnace zapotrzebowanie na energie
ze strony krajow rozwijajacych si¢, powazne awarie SsystemOw energetycznych oraz
wzrastajace zanieczyszczenie s$rodowiska wymagaja nowego podejscia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowiazan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %”, tj.: zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych 0 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych zrodet energii do 20 % caltkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w transporcie
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do 10 %. W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ W realizacj¢ celéw polityki
energetycznej okreslonych na poziomie WspdInoty.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy W tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej gtownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W  zwigzku z powyzszym, podstawowymi  kierunkami  polskiej  polityki
energetycznej sa:

» Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

« Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe zostal opracowany zgodnie z ustawg — Prawo energetyczne i uwzglednia strategi¢
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed energetyka
gminy Ksiazki, zarbwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie 15 lat, to
jest do 2031 roku.

3. Nadwyzki ilokalne zasoby paliw i energii oraz mozliwosci ich
wykorzystania

3.1. Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energi¢ wod ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i uwazana jako ,.czysta”, poniewaz jej produkcja nie wiaze si¢
z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO2, SO;). Przyktadowo — jeden
milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenie srodowiska 0 okolo 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1500
Mg zwiagzkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotow. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw
kopalnych.

Wazng zaleta elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytaczenia lub wiaczenia
do sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwtaszcza W okresie szczytowego zapotrzebowania
na energi¢. Inng wazna cechg elektrowni wodnych jest wysoka sprawno$¢ energetyczna
wynoszaca (90 — 95 %) oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5 % tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie.

Szczegolne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane Z matymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obiekty te posiadajg liczne
zalety, sposrdd ktorych najwazniejsze to:
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« nie zanieczyszczajg srodowiska,

. wpltywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac si¢
do wyréwnania odptywu powierzchniowego i podziemnego,

. poprawiajg jako$s¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych
turbin oraz natleniajac ja,

. moga byc¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

. czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,

« rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane Z budowg sg powszechnie dostepne,

« nie wymagajg licznej obstugi,

« rozproszenie w terenie skraca odleglo$¢ przesylu energii iobniza zwigzane ztym
koszty,

« charakteryzuja si¢ niskg zawodnoscig i sg dlugotrwate w eksploatacji.

Mate elektrownie wodne sg elektrowniami przeptywowymi. Instaluje si¢ je przy
stopniach wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie.
Pracuja one generalnie W systemie ciggtym (Mikulski, 1994). Z punktu widzenia systemu
energetycznego sg to tzw. elektrownie podstawowe, a wigc ich praca uwzgledniana jest
w okresie catodobowym.

Bardzo waznym elementem wptywajacym na ekonomiczng optacalno$¢ inwestycji jest
cena zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochody uzyskiwane ze sprzedazy
energii elektrycznej powinny gwarantowa¢ zwrot poniesionych kosztow inwestycyjnych
W ciggu 5 — 6 lat.

Wielkos¢ energii wod ptynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkos$ci
przepltywu w rzece oraz roznicy wysokosci poziomow rzeki na okreslonym odcinku (spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, wyrazone mocg zainstalowanych urzadzen
pradotwoérczych, mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nastepujacego wzoru:

P=19,81QH (kW)

Gdzie: P —moc urzqdzen prgdotworczych (w KW)
Q — przephyw wody W m3/s

H —spad uzyteczny w m

Wedlug danych literaturowych przyjmuje sig¢, ze zasoby techniczne stanowig $rednio
okoto 50 —60 % zasobOw teoretycznych.

Obszar gminy Ksigzki potozony jest w zlewni rzeki Osy. Prawie caty teren odwadniany jest
przez kanat Sicinski, w kierunku poétocno-wschodnim do Lutryny, stanowigcej prawy
doptyw rzeki Osy. Potudniowa czg$¢ gminy odwadniana jest przez Duzg Bachg, rowniez w
kierunku Lutryny. Kanat Sitno, Kanat Ksigzki, Kanat Bieniek, Struga Torunska i szereg
innych mniejszych ciekdw zostalo wykonanych przez mieszkancow jeszcze w ubieglych
czasach, celem odwodnienia terenéw bezodplywowych stanowiagcych mate jeziora i bagna.
Kanat Ksigzki jest doptywem Duzej Bachy lewostronnego doptywu Lutryny. Zlewnia
catkowita Duzej Bachy wynosi 113,7 km? z tego prawie 1/3 bo 33,7 km? przypada na Kanat,
ktory faczy si¢ z Duzg Bachg przez Jezioro Wielkie.

W poludniowo-wschodniej cze$ci gminy wystepuje szereg jezior:

- Jezioro Wielkie pow. 30,2 ha

- Jezioro Praczka pow. 6,87 ha,

- Jezioro Szenwaldzkie 10,22 ha

- Jezioro Jasmierek 3,63 ha
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Dhugo$¢ rowu taczacego jeziora 400 m, szeroko$¢ na wyptywie z J. Szenwaldzkiego 0,7 m,
po 150 m od wyptywu przeptywa przez podmokte tgki przechodzac w bagno. Réznica
poziomoéw pomigdzy j. Praczka i Szenwaldzkim 0,3 m. Odptyw nadmiaru wod utrudnia
betonowy przepust o $renicyl00 cm. i zastawka betonowa na wylocie jeziora Praczka pod
droga asfaltowa Osieczek-Brudzawy.

W poétnocno - zachodniej czesci gminy zlokalizowane jest jezioro we wsi Lopatki 8,79 ha

Na potnocy gminy znajduje si¢ Jezioro Blizno o pow.53 ha.

Nieaktualne pozwolenie wodno-prawne pozwalato na pigtrzenie wody o 0,2 m oraz pobor
wody z Jeziora Blizno w ilosci 100 000 m? /rok. Zlewnia jeziora okreslona zostata na 3,6 km?.
Jezioro nie posiada doptywow powierzchniowych. Jego zasilanie odbywa si¢ gtdéwnie droga
filtracji wod gruntowych.

Klimatyczny bilans wody $redni dla obszaru gminy Ksigzki, okreslony jako ujemna réznica
pomiedzy opadami, a parowaniem, wynosi 200 mm.

Kujawsko-Pomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wloctawku pismem z dnia
12.08.2013 r. poinformowal, Ze na liscie zadan inwestycyjnych majacych wptyw na stan waod,
planowanych w perspektywie czasowej do roku 2021, na obszarze gminy Ksigzki planowane
jest zadanie ,,Dziatanie dla usprawnienia bezpieczenstwa odprowadzenia fali powodziowej na
Kanale Sitno w km 7+015-22+060”. W tej chwili spigtrzen retencyjnych nie planuje sig, co
nie znaczy, ze w przypadku wptywu odpowiednich wnioskéw do Kujawsko-Pomorskiego
Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wtoctawku zadania takie nie moga zosta¢ ujete
w planach.

Odnosnie pietrzenia na cieku Mata Bacha budowa urzadzen pigtrzacych — przepustozastawek
byta realizowana na poczatku lat 90 — tych. Aktualnie zaden podmiot nie posiada pozwolenia
wodnoprawnego na pigtrzenie na tym cieku.

Do okreslenia zasobow hydroenergii gminy wzigto pod uwage wody wyptywajace z jeziora

Wielkiego oraz wody wyptywajace z jeziora Blizno.

Wody jeziora Wielkiego
- Zlewnia catkowita Duzej Bachy wynosi 113,7 km? z tego prawie 1/3 bo 33,7 km?
przypada na Kanat, ktory taczy si¢ z Duzg Bachg przez Jezioro Wielkie. Powierzchnia
zlewni 1 klimatyczny bilans wody $redni dla obszaru gminy daje $redni przeptyw na
poziomie 213,7 litra /sekunde Przyjmujac zupelnie teoretycznie mozliwos¢ pigtrzenia
wody na wysoko$¢ 1 m moc hydroenergii wyniesie 0, 48 kW.

Wody jeziora Blizno
- Aktualnie zaden podmiot nie posiada pozwolenia wodno-prawnego, ktore pozwalatoby
na pietrzenie wody o 0,2 m oraz pobér wody z Jeziora Blizno w ilosci 100 000 m? /rok.
Zlewnia jeziora okre$lona zostata na 3,6 km? Przyjmujac zupehie teoretycznie mozliwoéé
wykorzystania hydroenergii w ramach istniejgcego pozwolenia wodno-prawnego, $redni
przeptyw wyniesie zaledwie 3,17 litra/sek, przy mozliwosci pigtrzenia 0,2 m moc
hydroenergii nalezy zaniedbac.

Podsumowujac ocenia si¢, ze ze wzgledu na ubogie zasoby wodne ciekow wystepujacych na
terenie gminy Ksigzki ich wykorzystanie do celow energetycznych jest nieistotne.
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3.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze
si¢ z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO2, SO7). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wiatrowej zmniejsza
zanieczyszczenie Srodowiska 0 okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkoéw azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotow. Jak wigc wida¢ wykorzystanie energii
wiatrowej sprzyja ochronie Srodowiska, azwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego
I jest bardzo istotne zpunktu widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu
I wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Determinujgcymi elementami, ktére wptywaja na wielko$¢ zasobow energii wiatrowe;j
na terenie gminy s3:

« zaslb energetyczny wiatru
« przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Zasob energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umozliwiajacych oszacowanie wielko$ci zasobow energetycznych
wiatru sg: predkos¢ wiatru i czgstotliwos¢ powtarzania si¢ poszczegdlnych predkosci.

Dla wojewddztwa kujawsko—pomorskiego nie opracowano jeszcze mapy zasobow
wiatru. Oszacowanie zasobow energetycznych wiatru mozna opisaé¢ jedynie na podstawie
ogo6lnej mapy opracowanej dla catego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc.
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Rys. 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc
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Z mapy tej, obejmujacej 5 stref zasobow energii wiatru wynika, iz wojewodztwo
kujawsko—pomorskie znajduje si¢ W znacznej czesci W 11 strefie, tj. warunkow korzystnych
charakteryzujacych si¢ $rednioroczng predkoscig wiatru 3—4 m/s. Natomiast poludniowa
czeS¢ wojewodztwa znajduje sie w Il strefie, tj. warunkéw bardzo korzystnych
charakteryzujacych si¢ srednioroczng predkoscig wiatru 3-5 m/s Przyjmuje si¢ ogolnie, ze
strefy I-III charakteryzuja si¢ korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej.

Nalezy stwierdzi¢, iz wojewddztwo kujawsko—pomorskie posiada korzystne warunki
dla rozwoju energetyki wiatrowej pod wzgledem zasobow energii wiatru. z tych samych
zrédet (badania H. Lorenc) wiadomo, iz érednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m?
w rejonie gminy Ksigzki wynosi w granicach 1000-1250 kwWh/rok.
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Rys. 5. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc
Analiza powyzszej mapy przedstawiajacej energie wiatru na 1 m? powierzchni

wykazuje, 1z woj. kujawsko—pomorskie znajduje si¢ W trzech strefach (sposrod 9)
energetycznych wiatru. Najwieksza cze$¢ woj. znajduje si¢ W strefie charakteryzujacej si¢
energia wiatru W granicach 1000-1250 kwWh/m?/rok. Najbardziej korzystnymi warunkami
energetycznymi wiatru charakteryzuja si¢ potudniowe i wschodnie fragmenty wojewddztwa
znajdujace si¢ W strefie energii rzedu 1500-2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru zalezy rowniez
od warunkow terenowych, tj. uksztattowania terenu ijego pokrycia. Czynniki te decyduja
o tzw. klasie szorstkosci terenu. W woj. kujawsko—pomorskim wystepuja tereny 0 klasie
szorstkosci 0,5-3,5.

Reasumujac, pod wzgledem zasobow energii wiatru najbardziej korzystnymi terenami
dla rozwoju energii wiatrowej sg obszary powiatow: mogilenskiego, czeSciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypinskiego, wloctawskiego i czeSciowo radziejowskiego. (Zrodto—
Odnawialne Zrodla energii — zasoby imozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko—
pomorskiego).

Mozliwe do uzyskania dane na temat $rednich predkoSci wiatru sg niewystarczajgce dla
celow lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierajac optymalne miejsce pod lokalizacj¢ sitowni
wiatrowych duzych mocy, niezb¢dne bedzie wykonanie badania predkosci i czasu wiania
wiatrow w okresie minimum 1 roku na danym miejscu. Badanie takie z duzym przyblizeniem
okresli potencjal energetyczny wiatru na wybranej wysokosci.
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Przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Ksigzki, oraz zgodnie z Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz.U. z 2016 r. poz. 961) zgodnie z art. 3 lokalizacja elektrowni wiatrowej
nastepuje wylgcznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
o ktorym mowa w art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
I zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2016 r. poz. 778 i 904), zwanego dalej ,,planem
miejscowym”.
Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikajg w gtownej mierze z:

« uwarunkowan przyrodniczych,
. uwarunkowan wynikajacych z aktualnego stanu uzytkowania danej przestrzeni.

Uwarunkowania powyzsze determinujg de facto dostgpng powierzchni¢ dla lokalizacji
sitowni wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchni¢ do mozliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie gminy Ksiazki
wyznaczono na podstawie eliminacji terenéw, ktére ze wzglegdu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nie moga by¢ wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe mozna lokalizowaé na terenach ,,otwartych”, tj.
glownie uzytkow rolnych (UR) z wyjatkiem UR bedacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach
objetych ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych
w terenie (np. grodziska)®

Lokalizowanie obiektow elektrowni wiatrowych, drdg, sieci infrastruktury technicznej
oraz linii i1urzadzen elektroenergetycznych zwigzanych ztymi elektrowniami na
terenach rolniczej przestrzeni produkcyjnej winno uwzglgednia¢ ograniczenia wynikajace
zZ przepisdw prawa powszechnego i odpowiednich norm.

W Ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(Dz.U. z 2016 r. poz. 961) okreslono ograniczenia przestrzenno-srodowiskowe mozliwej
lokalizacji sitowni wiatrowych, z ktérych wynika, ze przy lokalizacji elektrowni wiatrowych
wymaga si¢ uwzgledniania nastgpujacych odlegtosci:

= elektrownia wiatrowa — od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej,
w sktad ktorej wehodzi funkcja mieszkaniowa, oraz

* budynek mieszkalny albo budynek o funkcji mieszanej, w skiad ktorej wchodzi
funkcja mieszkaniowa — od elektrowni wiatrowej

- Odleglo$¢ musi by¢ rowna lub wigksza od dziesigciokrotnos$ci wysokosci elektrowni

wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac

elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami (calkowita wysokos¢

elektrowni wiatrowej).

Budowa elektrowni wiatrowych, ktorych taczna wysokos¢ masztu + polowa $rednicy
wirnika (topaty) osiggnie lub przekroczy 50 m npt; jako prawdopodobnych przeszkod
lotniczych, ich lokalizacja lub m.p.z.p. winny uzyska¢ pozytywnag opini¢ odpowiedniego
organu wojskowego — obecnie : Dowodcy Sit Powietrznych.

Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach i obszarach objetych

ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych w terenie
(np. grodziska).

1 Zasoby i mozliwos$ci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie

125



Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zaleca przy obliczaniu potencjalu energii
wiatrowe] przyja¢ wspotczynnik zmniejszajagcy wynoszacy 10 % zakladajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

Tereny zabudowy gminnej, tereny zieleni gminnej oraz obszary chronione, sg terenami
wylaczonymi z mozliwos$ci lokalizacji sitowni wiatrowych.

Gmina Ksigzki charakteryzuje si¢ nast¢pujgcymi danymi 0 uzytkowaniu gruntow (Zrédto
danych: dane Urzedu Gminy, sprawozdanie r-02):

« Calkowity obszar: 8 654 ha.
« Powierzchnia UR: 6467 ha
« Grunty orne 5318 ha

« Lasy grunty lesne 77 ha.

Biorgc pod uwage powyzej okreslone zasady mozliwej lokalizacji elektrowni
wiatrowych na mapie gminy Ksigzki przedstawiono obszary technicznie dostepne dla
mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych i oszacowano ich powierzchnie. Na mapie
naniesiono takze lokalizacje juz wzniesionych i planowanych do postawienia sitowni
wiatrowych oraz planowang na tereniec gminy lokalizacje wielkoskalowej elektrowni
fotowoltaiczne;.
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Legenda:

.Planowane elektrownie
fotowolaiczne

PS Planowane elektownie
wiatrowe

PY Istniejgce elektrownie
wiatrowe

Obszar mozliwej lokalizacji
[ -
““elektrowni wiatrowych

Rys. 6. Mapa terendw mozliwej lokalizacji i rozmieszczenia wybudowanych i planowanych do

realizacji elektrowni wiatrowych w gminie Ksigzki

Potencjal zasobow energii wiatrowej

Potencjat teoretyczny — przyjmujac powierzchni¢ catkowita gminy 8654 ha, dla terenu
gminy energie wiatru rzedu 1100 kWh/m?/rok, wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na
powierzchni¢ = 10 ha /2MW przy obecnie stosowanych technologiach — energie wiatru
szacuje si¢ na 7 472 729 MWh.

8654/10 x 3,14 x 50m x 50m x 1100 kWh/m?/rok/1000 = 7 472 729 MWh/rok.

Jest to potencjatl energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe mozna przeznaczy¢ cata powierzchni¢ gminy.
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Potencjal techniczny uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan
miedzy innymi przyrodniczych, zagospodarowania przestrzennego itp., jak 0Szacowano
I pokazano ma mapie terendw mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych, gmina Ksigzki
posiada 11,3 % terenow, czyli 997,9 ha. uzytkéw rolnych jako tzw. ,,powierzchni¢ dostepng”
dajacych szans¢ na uzyskanie stosownych uzgodnien i pozwolen.

Przyjmujac wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na powierzchni¢ = 10 ha /2MW
mocy zainstalowanej, teoretyczna moc zainstalowana wyniesie 195,6 MW.

997,9ha/10 ha x 2 MW = 195,6 MW

Przyjmujac dla terenu gminy energie wiatru rzedu 1100 kWh/m?/rok przy obecnie
stosowanych technologiach efektywno$¢ wykorzystania mocy zainstalowanej wynosi 23-
24 %. Efektywnos¢ wytwarzania nalezy szacowac na poziomie 2014,8-2102,4 MWh z 1 MW
mocy zainstalowanej. Potencjal mozliwej do wygenerowania energii szacuje si¢ na
410 760 MWh.

2100 MWh/1IMW x 195,6MW = 410 760 MWh

Potencjal _ekonomiczny obliczony wyzej potencjal techniczny nie nalezy
juz redukowac, gdyz Gmina Ksigzki W catosci nalezy do obszaréw o korzystnych warunkach
wiatrowych, w gminie Ksigzki okoto 100 % powierzchni charakteryzuje si¢ dobrymi
warunkami wiatrowymi (1100 kWh/m?/rok) tak wigc potencjat ekonomiczny produkcji
energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 410 760 MWh i 1956 MW mocy do
zainstalowania.

Potencjal rynkowy — ogolnie szacuje sie przy zatozeniu, iz rozwoj energetyki
wiatrowej w gminie Ksigzki bedzie bazowat na najlepszych dostgpnych technologiach, oraz
ze wykorzystanie zostanie ok. 30 % potencjatu ekonomicznego (Przyjeto wg metodologii
okreslonej W ekspertyzie pt. ,,Mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w Polsce doroku 2020”), co oznacza moc zainstalowang szacowang na ok. 59 MW
i produkcje roczng rzgdu 123 228 MWh/rok.

2100 MWh/IMW x 195,6MW x 30 % = 123 228 MWh

Stan rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy

Na terenie gminy firma Windbud zrealizowata juz budowe 4 wolno stojacej elektrowni
wiatrowej 0 tacznej mocy 3,2 MW wraz z elementami towarzyszacymi zlokalizowanej na
dziatce potozonej w obrebie miejscowosci Lopatki i Zaskocz.
Wzniesieniem dalszych 10 elektrowni wiatrowych na terenie gminy zainteresowanych jest
kilka innych firm wiatrowych.

Wykaz planowanych do realizacji sitowni wiatrowych wg. informacji uzyskanych
z Urzgdu Gminy przedstawiono w ponizszej tabeli. L.aczna moc pracujacych i planowanych
aktualnie elektrowni wiatrowych wyniesie 36,2 MW.

Wykaz pracujacych i planowanych do realizacji sitowni wiatrowych wg. informacji
uzyskanych z Urzedu Gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 67. Wykaz pracujgcych i planowanych do uruchomienia sifowni wiatrowych

Lp. miejscowo$¢|Nr. dzialki geodezyjnej| ilosé moc  (Wybudowana Miejscowy Plan
[MW] [tak/nie] Zagospoda_lrowania
[tak/nie/ w
opracowaniu]
1 | Eopatki 249 i 248 1 0,8 tak Decyzja WZ
2 | Zaskocz 41 40/2 3 2,4 tak Decyzja WZ
3 Blizno 160/1 1 2,5 nie Decyzja WZ
4 | Blizienko 123, 124 1 3,5 nie tak
5 | Blizienko 139 1 3,5 nie tak
6 Ksigzki 1041 1 3,5 nie tak
7 Ksigzki 1034/6 1 3,5 nie tak
8 | Szczuplinki 27/10 1 3,5 nie tak
9 Blizno 149/2 1 2,5 nie Decyzja WZ
10 | Osieczek 616/1 1 3,5 nie tak
11 | Osieczek 727/11 1 3,5 nie tak
12 | Lopatki 321 1 3,5 nie tak

Zrédto dane UG Ksiazki do 05 2017 1.

Lokalizacje¢ planowanych elektrowni wiatrowych pokazano na powyzszej mapce.

Przyjmujac dla terenu gminy energie wiatru rzedu 1100 kWh/m?/rok przy obecnie
stosowanych technologiach z 33 MW mocy zainstalowanej mozna wygenerowac, OK.
76020 MWh.

36,2 x 2100 MWh = 69300 MWh/rok

Celem pokrycia aktualnych potrzeb gminy na energi¢ elektryczng okreslonych na
podstawie danych za 2015 r. aby wytwarza¢ 7 129 MWh, nalezatoby zainstalowac sitownie
wiatrowe 0 tacznej mocy nominalnej 3,4 MW.

7129 MWh / 2100 MWh/MW = 3,39 MW

Aktualnie moc przylaczona do sieci elektroenergetycznej wszystkich elektrowni
wiatrowych na terenie gminy wynosi 3,2 MW. Co daje produkcje energii elektrycznej na
poziomie 6 720 MWh/rok.

3.3. Energia sloneczna do produkcji ciepla

Energi¢ stoneczng mozna wykorzystywaé do celow grzewczych zamieniajac promienie
stoneczne W ciepto za pomoca tzw. kolektorow stonecznych. Ciepto to mozemy
wykorzystywa¢ do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosowan ciepta z energii stonecznej moze by¢ rowniez suszenie
np. ptodow rolnych czy owocow i warzyw.
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Energia stoneczna jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie
wigze si¢ praktycznie z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO2, SO>).
Energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej przez pompy, zawory
i automatyke) stanowi tylko okoto 1 % przetworzonej energii stoneczne;j.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest bardzo istotne z punktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii slonecznej na terenie gminy

Na ponizszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny
potencjat energetyczny dla Polski w 2008 r.

Global irradiation and solar electricity potential Poland
Optimally-inclined photovoltaic modules

_Poznaf

Yearly sum of global irradiation [kWh/m?] Authors: M. Suri, T. Cebecau

<1100 1150 1200 1250  1300> PVGIS © European
http:ire,

Huld, E. D. Dunlop
nunities, 2001-2008
c.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938 975>

0 25 50 100 km
Yearly electricity generated by 1kWjes System with performance ratio 0.75 [KWh/kWpes] i

Rys. 7. Roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny potencjat energetyczny dla Polski

w 2008 roku

Na podstawie powyzszych danych zrodlowych, potencjal energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szeroko$ci geograficznej w rejonie gminy Ksigzki mozna
przyja¢ na poziomie 1150 kWh/ m?/rok.

Stan istniejacy energetyki slonecznej w gminie

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informacja z Urzedu Gminy, na terenie
Ksiazkach jest aktualnie jedna instalacja stoneczna o powierzchni 6 m?.
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Mozliwo$é wykorzystania instalacji solarnych w gminie Ksigzki
Na szerokosci geograficznej Gminy Ksigzki najbardziej racjonalne iekonomiczne
uzasadnienic ma wykorzystanie kolektor6w stonecznych do podgrzewania wody
w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, oraz obiektach uzyteczno$ci
publicznej, funkcjonujacych caty rok.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna do przygotowywania cieptej wody.
Instalacja moze by¢ takze zwymiarowana W taki sposob, aby stuzyta do przygotowywania
cieptej wody 1ogrzewania pomieszczen budynku (cwu. ico). Na pewno zadnego
ckonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kolektorow stonecznych tylko do ogrzewania
pomieszczen inie wykorzystywanie energii slonecznej W okresie najwickszego
napromieniowania. Z kolektorow stonecznych moga korzysta¢ zar6wno mieszkancy
podtaczeni do sieci cieptowniczej jak i odbiorcy korzystajacy z systemdw indywidualnych.

Prawidtowo zaprojektowana instalacja stoneczna do cwu. moze zapewni¢ dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przyklad® przedstawia sposob obliczenia spodziewanej ilosci energii,
uzyskanej w ciggu roku zinstalacji solarnej, zbudowanej z4 kolektorow ptaskich
0 wymiarach panelu 1.0 m x 2.0 m — rozwigzanie typowe dla domkow jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solarne;j;

Asol =Aabxn=2,0m2x4=28,0m2

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej W ciggu roku przez kolektory stoneczne:

Ec =n x Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng w ciagu roku pracy:

Estr = Qe x t = 0,04 kW x 1700 h = 68 kWh

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwzglednieniu wktadu energii elektrycznej

Ec.rz = Ec —Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Calkowity koszt energii zaoszczedzonej W ciggu roku, w stosunku do energii elektrycznej:

Kr = 6064 kWh/r x 0,5 z/kWh = 3032 zi/rok

Gdzie:

Asolcatkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab — powierzchnia absorbera dla 1 panelu kolektora

Ec— ilos¢ energii zaabsorbowanej W ciggu roku

n — Srednia sprawnos¢ absorpcji dla kolektorow plaskich

Esol — ilos¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr — energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng

Qel — Sredni pobor mocy elektrycznej przez instalacje solarng W roku

Ec.rz—ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwzglednieniu wkladu energii elektrycznej
Kr — catkowity koszt energii zaoszczedzonej W ciggu roku w stosunku do energii
elektrycznej

Wynika stad, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej
przez pompy, zawory iautomatyke) stanowi tylko okolo 1% przetworzonej energii
stonecznej. Jest to wige jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologicznych rodzajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednorodzinnym byta optacalna, musi zaktadac¢
zainstalowanie minimum 6 do 8 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Przy mniejszej
powierzchni ilosci energii uzyskanej w ciggu roku nie beda znaczace, a okres zwrotu

kosztéw znacznie si¢ wydtuzy

2 Zasoby i mozliwo$ci wykorzystania OZE wojewo6dztwo Kujawsko—Pomorskie
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Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieplej wody uzytkowej
powinno by¢ systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnych, a przede wszystkim
w nowym budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domu mozliwe jest odpowiednie jego zorientowanie
wedlug kierunkow $wiata, prawidlowe zaprojektowanie nachylenia potaci dachowych
umozliwiajgc optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kolektorow stonecznych do cwu
I ewentualnie co. Na tym etapie mozliwe jest zaprojektowanie dostosowanego do odbioru
ciepta stonecznego systemu ogrzewania pomieszczen.

Naktady poniesione na instalacje solarne do cieptej wody uzytkowej zwracajg si¢ juz po
kilku latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej na
terenie gminy Ksigzki rekomenduje si¢ dla nastepujgcych obiektow:

« budynki jednorodzinne

« budynki wielorodzinne posiadajace instalacj¢ cieptej wody

« budynki uzytecznos$ci publicznej uzytkowane caly rok i posiadajagce instalacje cieplej
wody.

Na terenie gminy kolektory stoneczne zainstalowane sa na budynku Szkoty
Podstawowej, Gimnazjum i Przedszkola w Ksigzkach.

Aktualnie gmina planuje wsparcie montazu instalacji kolektorow stonecznych do cwu
na indywidualnych budynkach mieszkancéw. Do projektu realizowanego w 2017 r. zglosito
si¢ 20 wiascicieli budynkow. Laczna powierzchnia kolektorow stonecznych wyniesie ok.
108 m?, a ilo$¢ wytwarzanej energii cieplnej 72,32 MWh. Jest to réownowazne zaoszczedzeniu
260,3 GJ ciepta w skali roku.

Potencjal zasobow energii slonecznej

Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych zrodlowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyja¢ na poziomie 1150 kwWh/ m?/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania mieszkanca na powierzchnie
kolektora stonecznego wynoszaca 1,8 m? isprawnosci instalacji stonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynoszacej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 4 276 jest to
potencjat energii, ktéry wynosi 23 433 GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ m?/rok x 4234 M x 1,8 m? x v/ 2 x 52 % x 3,6/1000 = 23 433 GJ

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. ztej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku potudniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje si¢, ze tylko 70 % budynkOw nadaje si¢ do wyposazenia W instalacje
kolektorow stonecznych do ogrzewania wody. Prawidlowo zaprojektowana instalacja
stoneczna wykorzysta 65 % energii stonecznej docierajacej do powierzchni kolektorow

w skali roku, sprawnos$¢ energetyczna dla domow jednorodzinnych przyjeto na poziomie
52 %

Dla aktualnej liczby mieszkancow 4234 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 10 662 GJ energii cieplnej.
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1150 kWh/ m?/rok x 4234M x 1,8 m® x v 2 x 52 % x 3,6/1000 x 65 % x 70 % = 10 662 GJ

Potencjal ekonomiczny —

Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewane indywidualnie. Przeprowadzone
badanie ankictowe wykazalo, ze 0k.49% ankietowanych gospodarstw domowych
zamieszkatych w budynkach indywidualnych jest zainteresowanych zainstalowaniem
kolektorow stonecznych do ogrzewania c.w.u. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta
do przygotowywania cieptej wody (zuzycie 35 1/M/dzien przy sprawnosci instalacji 52 %)
przyjeto na poziomie 4,93 GJ/M/rok. Szacuje sig, ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u.
przez zdeklarowanych mieszkancow spowoduje wykorzystanie ciepta stonecznego
do przygotowywania cieptej wody w ilosci 6 655 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 4230 M x 49,1 % x 65 % = 6 655,5 GJ/rok

Potencjal rynkowy — Indywidualny producent energii stonecznej do ogrzewania wody
jest jednoczesnie konsumentem tego produktu. Nalezy zalozy¢é zatem, ze potencjat
ekonomiczny jest jednoczesnie potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostanie zatem 100 %
potencjatu ekonomicznego, CO 0znacza ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spowoduje
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywania cieptej wody w ilosci 6 655 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 4230 M x 49,1 % x 65 % = 6 655,5 GJ/rok

3.4. Energia stloneczna do produkcji energii elektrycznej.

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ takze zamieniana bezposrednio
w energi¢ elektryczng za pomoca tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialnej posiada wiele zalet
I rownoczes$nie stanowi niewyczerpalne zrodto energii.

Energia elektryczna z promieniowania stonecznego jest to energia odnawialna ,,czysta”,
poniewaz jej produkcja nie wigze si¢ z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych
(CO2, SO). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska 0 okoto 15 Mg zwigzkoéw siarki, 5 Mg
zwigzkow azotu, 1500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotow. Jak wiec widac
wykorzystanie energii wiatrowe] sprzyja ochronie $rodowiska, azwtlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Z uwagi na szybkirozwdj technologii w ostatnich latach obserwuje si¢ znaczne
obnizenie kosztow instalacji ogniw fotowoltaicznych, chociaz w dalszym ciggu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w poroéwnaniu do innych zrédet energii i to zarbwno odnawialnych jak
i konwencjonalnych.

Aktualnie na terenie gminy Ksigzki nie ma instalacji fotowoltaicznych produkujgcych
energi¢ elektryczng do sieci energetyczne;.

Gmina planuje realizacje 150 instalacji ogniw pV na indywidualnych budynkach
mieszkancow. Do projektu realizowanego w 2017 r. zglosito si¢ 16 wiascicieli budynkow.
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Laczna moc instalacji wyniesie 66,5 KWp, co pozwoli na produkcj¢ energii elektrycznej
63,175 MWh w skali roku.

Zgodnie z opracowanym Planem gospodarki niskoemisyjnej, gmina zainstalowata na
budynkach szkolnych i planuje dalszy montaz ogniw pV na budynku Urzedu Gminy, oraz
Gminnym Osrodku Kultury o facznej mocy 42 kWp.

Zgodnie z uzyskang informacjg z Urzedu Gminy, na terenie gminy planowana jest
realizacja wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych:

- budowa elektrowni fotowoltaicznej na powierzchni 7,5 ha o mocy 2500 kWp
W rejonie m. Ksigzki.

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 599 kWp na dziatce 698/1w miejscowosci
Osieczek

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1200 kWp sktadajacej si¢ z niezaleznych
blokoéw na dziatkach nr 75 1 76 w miejscowosci Zaskocz.

Zaktadajac, ze w warunkach Polski z 1 MWh mozna uzyska¢ $r. 950 MWh energii
elektrycznej w skali roku, szacuje si¢, ze planowane instalacje wytwarza¢ be¢da tacznie ok.
4 084 050 kWh energii elektrycznej.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu
zaktada wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za  posrednictwem
innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkach ekonomicznych naszego kraju,
z powodu niskiej efektywnos$ci ekonomicznej, uzaleznione jest od atrakcyjnych ekonomicznie
instrumentow wsparcia finansowego tego typu inwestycji, aby mogly odgrywaé istotna role¢
w bilansie produkcji energii elektrycznej dla gminy.

Potencjal zasobow energii stlonecznej do maloskalowej produkcji energii
elektrycznej

Potencjat teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych zrodtowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyja¢ na poziomie 1150 kwh/ m?/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego na mieszkanca powierzchni ogniw
fotowoltaicznych wynoszacego 6 m? isprawnosci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynoszacej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 4234 jest to potencjat
energii, ktory wynosi 695 425 kWh energii elektryczne;j.

1150 kWh/ m?/rok x \ 2 x 4234 M x 6 m? x 10 % = 4 131568,3 kWh

Potencjatl techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. ztej orientacji polaci dachowych wzgledem kierunku poludniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje si¢, ze tylko 70 % budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia W instalacje ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktualnej liczby mieszkancow 4234 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 2 892 098 kWh energii elektrycznej.
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1150 kWh/ m%/rok x N 2 x 4234 M x 6 m? x 10 % x 70% = 2 892 097,8 kWh

Potencjat ekonomiczny — Przyjmuje sig, ze 50 % gospodarstw domowych jest w stanie
zainwestowa¢ w montaz ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej, jako
prosumenci z dofinansowaniem instalacji na poziomie 85 %.

Dla aktualnej liczby mieszkancoéw 4234 potencjat ekonomiczny energii stonecznej do
produkcji energii elektrycznej w uktadzie prosumenckim, szacuje si¢ na 1446 049 kWh
energii elektrycznej.

1150 kWh/ m¥rok x \ 2 x 4234 M x 6 m? x 10 % x 70% x 50 % = 1 446 048,9 kWh

Potencjat rynkowy — przy zatozeniu, iz rozwoj energetyki stonecznej w gminie bedzie
bazowal na innowacyjnych dostgpnych technologiach, oraz ze sieci energetyczne majg
obowigzek skupowaé w pierwszej kolejnosci energie elektryczna pochodzaca ze zrddet
odnawialnych, nalezy zalozy¢, ze potencjat rynkowy jest rowny potencjatowi
ekonomicznemu i wynosi ok. 1 446 049 kWh energii elektrycznej w skali roku.

W planie gospodarki niskoemisyjnej zaplanowano dziatania w sektorze spoteczenstwa, ktore
moga wykorzysta¢ ok. polowy potencjatlu rynkowego 1 maja polega¢ na montazu 150
instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych. Zaktadajac sie, ze kazda instalacja
bedzie o mocy 5 kWp daje to moc tacznie ok 750 kWp dla wszystkich instalacji. Zaktadajac
efektywnos¢ produkeji energii elektrycznej na §r. poziomie krajowym 950 kWh z 1 kWp
mocy zainstalowanej, szacuje si¢, ze planowane 150 instalacji wytwarza¢ moze OK.
712 500 kWh/rok energii elektrycznej.

750 kWp x 950 kWh/rok =712 500 kWh/rok

Potencjal zasobow energii stlonecznej do maloskalowej produkcji energii
elektryvcznej na budynkach uzytecznosci publicznej

Gmina zainstalowata na budynkach szkolnych i planuje w przysztosci montaz ogniw pV
na budynku Urzedu Gminy, oraz Gminnego Osrodka Kultury o tacznej mocy 42 kWp.

Instalacja 0 mocy 42 kWp. zaktadajac, ze w warunkach Polski z 1 kWh mozna uzyskac
sr. 950 kWh energii elektrycznej w skali roku, szacuje si¢, ze instalacja wytwarza¢ bedzie ok.

39 900 kWh energii elektrycznej.
42 kWp x 950 kWh/rok =39 900 kWh/rok

Potencjal zasobow energii stlonecznej do wielkoskalowej produkcji enerqii
elektrycznej

Zgodnie z uzyskang informacja z Urzedu Gminy, na terenie gminy rozwazana jest
realizacja wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych:

- budowa elektrowni fotowoltaicznej na powierzchni 7,5 ha o mocy 2500 kWp
W rejonie m. Ksigzki.

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 599 kWp na dziatce 698/1w miejscowosci
Osieczek

- budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1200 kWp sktadajacej si¢ z niezaleznych
blokéw na dziatkach nr 75 1 76 w miejscowosci Zaskocz.
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Zaktadajac taczng moc elektrowni 4,299 MWp oraz , ze w warunkach Polski z 1 MWp
mocy zainstalowanej mozna uzyska¢ $r. 950 MWh energii elektrycznej w skali roku, szacuje
si¢, ze planowane instalacje wytwarzac begdg tacznie ok. 4 084 050 kWh energii elektrycznej.

(599 KWp+1200 KWp+2500kMWp) x 950 kWh/rok = 4 084 050 KWh/rok

Potencjal zasobow energii stlonecznej do maloskalowej i wielkoskalowej
produkciji eneraqii elektrycznej

Dla aktualnej liczby mieszkancow 4230 i planowanej inwestycji na budynkach uzytecznosci
publicznej oraz inwestycje wielkoskalowe o planowanej mocy 4,299 MWp, potencjat
techniczny energii stonecznej szacuje si¢ na 5 570 MWh energii elektrycznej

1 446 049 kWh/rok + 39 900 kWh/rok +4 084 050 kWh/rok = 5 569 999 kWh/rok

3.5. Energia geotermalna.

Przez energie geotermalng rozumie si¢ naturalne ciepto wnetrza ziemi, zgromadzone
w skatach i wodach podziemnych. Jest to ciepto pierwotne zwigzane z formowaniem si¢
planety, obecnie przypuszcza si¢, ze jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru
I potasu, ktoremu towarzyszy wydzielanie ciepta.

Potencjatl energii geotermalnej w poréwnaniu z innymi rodzajami  odnawialnych
zasobOw energii jest wczesniej skumulowany i wieloletni. Szczegdlowe analizy wielkoSci
dostepnych zasoboéw prowadza dopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego
I rynkowego.

Ponadto na potrzeby oceny tych potencjalow w literaturze wyodrebnia si¢ potencjal
geotermii  glebokiej (wysokotemperaturowa, najczesciej sg to instalacje zawodowe)
i geotermii ptytkiej (niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujace tzw. pompy
ciepta w systemach rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podzialu zasobow jest glebokos¢ wystgpowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. Do zasobow geotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z medidw 0 temperaturze wynoszacej, co najmniej 20°C. Zasoby dyspozycyjne
woOd ienergii geotermalnej definiowane sg jako ilo§¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwej
do zagospodarowania w danych warunkach $rodowiskowych, ale bez wskazania
szczegotowe] lokalizacji i warunkow techniczno—ekonomicznych ujgcia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrazane sa W metrach szeSciennych na dobe (m®d) lub w metrach
sze$ciennych na rok (m3/rok), po przeliczeniu w dzulach na rok (J/rok).
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Charakterystyka zbiornikow geotermalnych w rejonie gsminy Ksiazki
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Zrodio: “Wody geotermaine wojewddziwa kLjawsko-pomorskiego, ze szczegdinym usEglednieniem dia polrzeb gospodarczyeh
miasta Bydgoszeozy, Torunia, Wioclawha | Grudzigdza” Towarzysiwo Geosynoplykow GEOS, Krakow 2004,

Rys. 8. Charakterystyka zbiornikéw geotermalnych w rejonie gminy Ksigzki

Gmina Ksigzki lezy na zbiorniku geotermalnym, jury dolnej,’

Gmina nalezy do miejscowosci 0 zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalnej zbiornika geotermalnego J2.

Jak wida¢ na powyzszej mapie Gmina Ksigzki lezy na zbiorniku geotermalnym
w zwigzku ztym posiada zasOb energii geotermalnej mozliwych do technicznego
wykorzystania i zagospodarowania.

W Polsce dzialaja instalacje geotermalne migdzy innymi, na podhalu Banska — Biaty
Dunajec, w Pyrzycach koto Szczecina, w gminie Stargard Gdanski, w Mszczonowie,
Uniejowie. Za najbardziej optymalny obszar uznano rejon miasta Skierniewice.

Koszty odwiertéw otworéow eksploatacyjnych wod geotermalnych sg bardzo wysokie
z powodu konieczno$ci wiercenia na duze glebokosci. Eksploatacja otworéow przy
koniecznosci powtdrnego zattaczania wody do otworu jest rOwniez najczesciej bardzo
kosztowna i trudna technicznie ze wzgledu na duze zasolenie i agresywno$¢ tych waod.

Wysokie naktady inwestycyjne niezbedne dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko
napotkania na wody agresywne i 0 wysokim zasoleniu, konieczno§¢ wykonania drugiego

8 Odnawialne Zrédta energii — zasoby i mozliwo$ci wykorzystania terenie wojewddztwa kujawsko—pomorskiego
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odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzacji i stosunkowo maty rynek odbiorcéw
ciepta sktania do wniosku, ze dla gminy Ksigzki nie nalezy planowa¢ wykorzystania tego
zrédla ciepta w najblizszych 15 latach.

Przy ciggtym postepie technologicznym, oraz uruchomienia warunkow preferencyjnych
dla korzystania z energii geotermalnej z duzych glebokosci rzedu 8 tys m, w nieodleglej
przyszio$ci ciepto geotermalne moze sta¢ si¢ jednak waznym zrodtem produkcji energii
elektrycznej i ciepta dla wigkszych aglomeracji 1 rozproszonym zrodlem energii do
produkcji energii elektrycznej.

Aktualnie nie wyznacza si¢ kierunku rozwoju energetyki geotermalnej na terenie gminy
Ksigzki do 2031 r.

3.6. Pompy ciepla

Pompy ciepta pobieraja ciepto ze zrodet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wod
jeziornych czy $ciekow) i przekazuja je do zrodta o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepta sa, wigc urzadzeniami, ktore przekazuja
energi¢ cieplng pomiedzy roznymi osrodkami (zréodlami ciepla) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbierajacego ciepto (gérnego zrdodta).

Czynnik roboczy krazacy w pompie dzigki temperaturze wrzenia nizszej niz
temperatura otoczenia (temperatura dolnego zrddla) jest W stanie pobraé ciepto (ogrzac si¢)
od tego otoczenia.

Wykorzystanie tego rodzaju zroédta moze by¢ oparte 0 wykorzystanie ciepta gruntu,
wody gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzw. skojarzony uktad, w ktorym mozliwe
jest rownoczesne pozyskanie ciepta i energii przy pomocy skojarzonego uktadu pompa ciepta
z kolektorem stonecznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono moc niektoérych najbardziej typowych dolnych Zrodet
ciepta.

Tabela 68. Moc ciepina niektdryvch dolnych zrddet ciepla.

Moc cieplna niektorych dolnych zZrddel ciepla

Rodzaj zrédia Grunt woda gruntowa Powietrze
Temperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnego Zrodta 15-30 W/m? 4500-5900 W/m3/h 1,4-2,2 W/m3/h

W warunkach gminy Ksigzki gtéwnym kierunkiem wykorzystania pomp ciepta
powinno by¢ ich zastosowanie do ogrzewania i przygotowywania cieptej wody w budynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej $cian i okien,
oraz wyposazonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowy system grzewczy.

Do oceny potencjatlu ekonomicznego tzw. plytkiej geotermii wykorzystano dane
dotyczace mieszkalnictwa. Przyjeto, ze do instalacji pomp kwalifikuja si¢ nowe budynki
oddane do uzytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazata, Ze zainteresowanie mieszkancOw
wykorzystaniem pomp ciepta jest na poziomie 4% do wyliczen wykorzystano wigc
powierzchni¢ nowych mieszkan, ktéra wyniesie W 2031 r. w stosunku do 2016 r. o ok.
5206 m? wiecej.
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Jest to ok. 44 budynkéw mieszkalnych o powierzchni 120 m?, do ogrzania ktorych
nalezy je wyposazy¢ W pompy ciepta 0 $redniej mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkan pompami ciepta potrzebna bedzie energia elektryczna
0szacowana na poziomie 49 850 kWh/rok.

5206 m2.x 120 kWh/m?/rok /3,5 x 4 % = 7139 kWh/a

Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 2031 roku 2 pomp ciepta.

Nalezy takze preferowaé stosowanie pomp ciepta w duzych obiektach handlowych
dajacych mozliwos$ci rownoczesnego wytwarzania ciepta uzytecznego i wody lodowej do lad
chtodniczych.

Wyznacza si¢ dla gminy Kierunek wykorzystania pomp ciepta — do celow grzewczych
jako kierunek preferencyjny do co i cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych oraz
do skojarzonej produkcji ciepta i chtodzenia w duzych obiektach handlowych i instalacjach
przemystowych.

3.7. Energia z biomasy

3.7.1.Pojecie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrodet energii.

,Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktdéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takze przemyshu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czgsci odpadow, ktore
ulegaja biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza si¢
odpaddéw drewna mogacych zawiera¢ organiczne zwigzki chlorowcopochodne, metale cigzkie
lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrobki drewna zuzyciem $rodkoéw
do konserwacji  lub  powlekania. Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE  Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze zrodel odnawialnych
podana zostata nastepujgca definicja biomasy, ktora oznacza biodegradowalng czgsé
produktow iodpadow oraz pozostatosci z rolnictwa (wlaczajac wto substancje
pochodzenia roslinnego 1 zwierzgcego), lesnictwa 1 pokrewnych przemystow jak tez
biodegradowalng czes¢ odpadéw komunalnych i przemystowych.

Wyodrebni¢ mozna nastepujace rodzaje surowcdw energetycznych z biomasy:

« surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,

« surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady
organiczne, osady Sciekowe,

. surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry
olejow roslinnych (biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

« Zasoby energetyczne biomasy mozna sklasyfikowac¢ w zalezno$ci od jej pochodzenia:

« biomasa pochodzenia le$nego,

« biomasa pochodzenia rolnego,

. o0dpady organiczne.

Biomasa stanowi takze substrat do produkcji biopaliw ptynnych.
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Warto$¢ opatowa roznych paliw z biomasy ipaliw kopalnych przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 69. Wartosé¢ opatowa réznych paliw

Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa [MJ/kg]
Stoma Swieza 12,9-14,9
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,5
Nasiona rzepaku 21,9
Wyttoki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyjna 14,9
Ziarno zboz 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opatowy 40,2425

Wartos¢ opatowa stomy i biomasy przyjmuje si¢ do obliczen w niniejszym opracowaniu
na poziomie ok. 14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z biomasy jest jej
bezposrednie spalanie. Procesem bardziej ztozonym moze by¢ poddanie niektorych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentacji alkoholowej czy metanowej a nastepnie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie olejow roslinnych jako paliw moze takze by¢
bezposrednie lub poddanie procesom modyfikacji chemicznej w procesie produkcji
biokomponentéw do paliw.

Biomase jak wspomniano wyzej mozna spala¢ bezposrednio albo — ze wzgledu na
minimalng zawarto$¢ pyhu i siarki (do 1 % ido 0,01 %) — ,,uszlachetnia¢” nig wegiel, ktory
Z punktu widzenia ochrony srodowiska ma znacznie gorsze parametry. W mieszaninie wegla
Z biomasg stgzenie siarki ulega obnizeniu, podobnie jak i w spalinach. W efekcie,
wspolspalanie wegla i biomasy, tzw. co—firing, jako nieobcigzone kosztami desulfuryzacji
spalin, jest tafsze. Wspotspalanie zmienia jednak warunki technologiczne spalania wegla
W mieszaninie z biomasa i moze wplynag¢ na obnizenie sprawnos$ci energetycznej kotla
i skrocenie jego zywotnosci a W rezultacie zaoszczedzone W ten sposob $rodki trzeba bedzie
zainwestowaé W Szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy przebiega wedtug roznych technologii:

. spalanie bezposrednie i produkcja ciepta,

« spalanie bezposrednie i kogeneracja w technologii CHP — Combined Heat and Power.

. spalanie bezposrednie i kogeneracja oparta o technologic ORC — Organic rankine
System

. gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie Iub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikow lub turbin gazowych)

. zgazowanie  biomasy dogazu wodnego  (syntezowego) i wykorzystanie
energetyczneprzez spalanie bezposrednie lub kogeneracje z wykorzystaniem silnikow
gazowych)
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. piroliza biomasy ienergetyczne wykorzystanie gazu pizolitycznego (spalanie
bezposrednie lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikdw gazowych)

3.7.2.Mozliwosci pozyskania biomasy jako paliwa stalego

Uprawy zboz, rzepaku, zadrzewienia S$rodpolne i ciecia pielegnacyjne zadrzewien
wzdhuz drog stanowig zrodto biomasy do wykorzystania jako paliwo przez gming i jej
mieszkancow. Lasy wystepujace na obszarze gminy sa rowniez, cho¢ niewielkim zrédiem
biomasy. Celem oszacowania potencjatu zasobOw energetycznych biomasy, pozyskano dane
Z le$nictwa, administracji lasdbw powiatowych, zarzadow drog, przeprowadzono szacunek
upraw zboz i rzepaku.

W warunkach gminy na glebach 5 i6 klasy mozna zaproponowaé czg¢sciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Potencjal biomasy ma duze znaczenie W przypadku biomasy pochodzacej z upraw
zbozowych, prac pielegnacyjnych prowadzacych w lasach, zieleni przydroznej, sadach, itp.
Podstawowym problemem — zaréwno dla odbiorcow zajmujacych si¢ bezposrednim
spalaniem biomasy, jak tez jej obrobka (przygotowaniem do wykorzystania) — jest tu
zapewnienie ciggtos$ci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kottowniach zlokalizowanych w budynkach lub kottowniach
lokalnych  wytwarzajacych ciepto dosieci cieplnej, sluzg specjalistyczne kotly
zaprojektowane pod katem rodzaju spalanej biomasy i cyklu spalania (spalanie ciggte Iub
cykliczne).

Dostepne narynku kotly do spalania stomy czy zrgbkow drewna Iub brykietow
Z biomasy charakteryzujg si¢ bardzo wysoka sprawnos$cig energetyczng, rzgdu 85 % oraz
duza rozpigtosciag mocy, od kilkunastu kW, interesujacych dla gospodarstw indywidualnych,
do kilkuset kW mocy do zastosowania w kotlowniach duzych obiektow typu szkota, czy
wreez kottowni osiedlowych. Kotly te sg w duzym stopniu zautomatyzowane i spalajg zrebki
drewna lub stome w formie kostek lub balotow.

3.7.3.Mozliwosci przetwarzania biomasy jako paliwa stalego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowanie do uzycia jako opatu w réznych
typach kottow do spalania biomasy. Celem jest tez jej zageszczenie W jednostce objetosci a co
za tym idzie zwickszenie gesto$ci nasypowej mierzonej W m®. Zageszczenie pozwala na
przewozenie biomasy na wigksze odlegtosci Podstawowe korzysci z przetworzenia biomasy
to:

« obnizenie wilgotnosci a tym samym, podwyzszenie koncentracji energii,

o kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszczen magazynowych,

. standaryzacja paliwa umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

« mozliwo$¢ spalania we wszystkich rodzajach piecow rusztowych,

« nizsze koszty transportu przetworzonego surowca zwigzane Z wigksza gestoscia
W porownaniu z materiatem sypkim.

Przetwarzanie stomy

Jeden metr szedcienny sprasowanej stomy 0 wilgotnosci do 20 % wazy W zaleznosci
od formy i stopnia zaggszczenia balotu od 100 do 150 kg/m3.
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Stomg do celow energetycznych w zaleznosci od potrzeb prasuje si¢ W ponizszych
formach:

« bele prostokatne mate,

 bele okragle duze,

« duze bela prostokatne,

« brykiety —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10-15(30) cm
dhugosci 15-10(12) cm s$rednicy. Przecigtna warto$¢ opatowa, przy wilgotnosci 5—
10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

« granule (pellet) —granulat o dlugosci 10-25mm i $rednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy gesto§¢ wilasciwa ksztattuje sie na poziomie 1,2-1,4 t/md,
warto$¢ energetyczna 16—18 MJ/Kg.

Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celéw energetycznych w zalezno$ci od potrzeb przetwarza si¢ W zalezno$ci
od potrzeb w ponizszy sposob:

« drewno opatowe, lupane kominkowe,

« zrebki drewna do automatycznego podawania,

. trociny,

« brykiety z trocin — paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10—
15(30) cm dhlugosci 15-10(12) cm $rednicy. Przecigtna warto$¢ opatowa, przy
wilgotnos$ci 5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/Kg.,

. pellet drzewny — granulat o dlugosci 10-25 mm i $rednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy gesto$¢ wihasciwa ksztattuje sie na poziomie 1,2-1,4 t/m?,
warto$¢ energetyczna 16—18 MJ/Kg.

3.7.4.Zasoby biomasy na terenie gminy Ksiazki

Sloma zbéz

Wedtug Matej Encyklopedii Rolniczej, stoma to: ,,dojrzate lub wysuszone zdZbta roslin
zbozowych; okre§lenia tego uzywa si¢ rowniez W stosunku do wysuszonych roslin
stragczkowych, Inu, rzepaku”. do celow grzewczych moze by¢ wykorzystywany kazdy rodzaj
stomy: zbozowa, rzepakowa, z roslin motylkowatych, zielarskich, traw, witoknistych (len,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wieloletnie plantacje energetyczne.

Owies, sposrod wszystkich zbdz, wykazuje najlepsze cechy do spalania.
W szczeg6lno$ci odznacza si¢ bardzo dobrymi wilasciwo$ciami (parametrami) fizycznymi,
chemicznymi i energetycznymi, do ktorych zaliczy¢ nalezy:

. stabilng wartos$¢ energetycznag ksztattujaca si¢ na poziomie 18.5 MJ/kg,

« kaloryczno$¢ wynoszaca ok. AMWh/t,

. niskg wilgotnos$cig oscylujaca w granicach od 10 do 13 %,

« niskg zawarto$cig popiotu na poziomie ok. 0,6 %,

« mniejszg toksyczno$¢ emitowanych zwigzkow W procesie spalania w poréwnaniu
do innych surowcow energetycznych.
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Tabela 70. Skfad chemiczny stomy pszennej, jeczmiennej i Kukurydzianej

Rodzaj stomy | Popiét Wegiel Wodor Tlen Azot Siarka
(%s.m) | (Y%wag.) | (%wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.)
Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienna 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
Kukurydziana 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12

Zrodlo: Purta J.

Warto$¢ opatowa suchej stomy jest poréwnywalna z warto$cig opatowag drewna
i wynosi od 15 do 18 MJ/kg.

Tabela 71. Poréwnanie parametrow stomy szarej i Zottej bez podziatu gatunkowego zbdz

Rodzaj stomy| Wilgotno$¢ Cieplo Popiét Siarka Chlor
(%) spalania (% s.m.) (% wag.) (% wag.)
(MJ/kg s.m.)
Stoma zotta 15,0 18,2 4,0 0,16 0,75
Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20

Zrodlo: Purta J..

Tabela 72. Wartos¢ opatowa stomy

Rodzaj stomy Wartos¢ opalowa Wilgotnos¢ stomy Wartos¢ opalowa
slomy Swiezej slomy
suchej (MJ/kg) (%) swiezej (MJ/kg)
Pszenna 17,3 12 - 22 12,9-14,9
Jeczmienna 16,1 12 - 22 12,0-13,0
Kukurydziana 16,8 30-70 33-7,2

Zrodto: Dwutygodnik ,,Agro Serwis nr 6/2009” s. 50

Do obliczen potencjalu energetycznego przyjeto warto$¢ opatowa stomy na poziomie

14GJ/tone.

Tabela 73. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zboz

Poziom Zboza 0zime Zboza jare
plonu

Z[Itzlilzg? Pszenica | Pszenzyto Zyto Jeczmien | Pszenica | Jeczmien | Owies
2,0-3,0 1-0,86 1-1,18 1-1,45 1-0,91 1-1,13 1-0,78 1-1,05
3,040 1-0,91 1-1,13 1-1,44 1-0,8 1-094 1-086 1-1,08
4,0-5,0 1-0,91 1-1,14 1-1,35 1-0,7 1-0,84 1-0,77 1-1,05
5,0-6,0 1-0,92 1-1,13 1-124 | 1-0,71 1-0,81 1-0,72 1-1,01
6,0-7,0 1-0,90 1-0,94 — - - 1-0,68 -
7,0-8,0 1-0,83 - - — — 1-0,63 -

Zrodto: Harasim a 1994 relacja miedzy plonem stomy a ziarnem zb6z. Pamigtnik Putawski, Zeszyt 104, s. 56
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Zgodnie z charakterystyka produkcji roslinnej gminy, wg danych PSR 2010, zboza
razem z mieszankami zbozowymi byly uprawiane na powierzchni ok. 3 416 ha. ztej
powierzchni uzyskuje si¢ ok. 11 956 ton stomy.

Tabela 74. Mozliwosé pozyskania stomy z terenu gminy Ksigzki.

Rodzaj |Powierzchnia|Plony w t/ha| Stosunek masy | Ilo$¢ stomy | Ilo$é stomy
zboza uprawy w ha ziarno/stoma z lha Z calej
powierzchni | powierzchni
[ton] [ton]
zboza ogdlem 3416 * 2,6 1:1,45 3,5 11 956

* wielko$¢ na podstawie danych PSR 2010

Na podstawie uzyskanych danych z PSR 2010, powierzchnia upraw zb6z na terenie
calej gminy wynosita w 2010 r. 3 416 ha.

Zgodnie z przeprowadzong ankieta zboze jest obsiane na powierzchni 2531 ha, a stoma
po zniwach jest przyorywana na 27,9 % powierzchni. Stanowi to 709 ha areatu obsiewanego
zbozem, co da 2480 tony stomy zbozowej rocznie.

2531 ha x 3,5t/hax 27 % = 2480 ton.

Stoma rzepakowa
Zgodnie z charakterystyka produkcji roslinnej gminy, wg danych PSR 2010, rzepak byt
uprawiany na powierzchni ok. 448 ha. z tej powierzchni uzyska si¢ ok. 1344 ton stomy
rzepakowe;j.

jednostka Rok
2012
Powierzchnia upraw rzepaku [ha] 448 ha
Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej z 1 ha [ton/ha] 3
Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej [ton] 1344 ton
do wykorzystania na opal.

Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej do wykorzystania na opal obliczono stosujac
wspdtczynnik 3 ton stomy rzepakowej z1 ha* Szacunkowa iloéé stomy rzepakowej
do wykorzystania na opat wynosi aktualnie ok. 1 344 ton rocznie.

Zgodnie z przeprowadzong ankieta, rzepak byt obsiany na powierzchni 554 ha. Stanowi
to 1661 tony stomy rzepakowej rocznie.

554 ha x 3 t/ha = 1661 ton.

Drewno opalowe z lasow
Na terenie gminy Ksigzki nie ma laséw w administracji lasow panstwowych.

Pod wzgledem wskaznika lesisto$ci obszar gminy Ksigzki nalezy do najstabiej zalesionych

4 Zrodto: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradziuk, Kowalczyk 2001, s.18.
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w wojewoOdztwie kujawsko-pomorskim. Lasy na terenie gminy zajmujg powierzchnie 80 ha
(0,4% powierzchni gminy) 1 rozmieszczone s3 bardzo nierownomiernie. Niewielkie
kompleksy lesne wystepuja jedynie w rejonie miejscowosci Osieczek, Brudzawki i Lopatki
Polskie.
Niewielka powierzchnia lasow wystepujacych na obszarze gminy jest matym zrédlem
biomasy wykorzystywanym jednak przez mieszkancow.

Przyjmujac roczne pozyskanie (niezbedne cigcia pielegnacyjne oraz roczny przyrost
biomasy) wilosci 0,35 tony na 1 hektar szacuje si¢, ze w lasach powstaje ok. 28 ton
biomasy rocznie.

Dla gminy Ksigzki mozna oszacowaé, ze z powierzchni jej lasow pozyskuje si¢ ok.
28 ton biomasy w postaci drewna opatowego rocznie.

Drewno z sadow

Stosunkowo duza powierzchnia sadow stanowi¢ moze takze powazne zrodto biomasy.
Opracowanie ,,Energia alternatywna w wojewoOdztwie kujawsko — pomorskim” ocenia
wielko$¢ zasobow drewna odpadowego z upraw sadowniczych na ok. 10,1 tys. m?, czyli ok.
6,6 tys. tonrocznie (opracowanie to jednak przyjmuje powierzchni¢ sadow na terenie
wojewodztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gdy dane GUS wskazuja na zaledwie 11,9
tys. ha). W powyzszym opracowaniu przyje¢to roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadownicze;j.

Na terenie gminy sady zajmuja powierzchni¢ 53 ha. Przyjmujac roczne pozyskanie
(niezbedne cigcia pielggnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) w ilosci 0,35 tony na 1 hektar
szacuje si¢, ze W sadach powstaje ok. 18 ton biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne

Drogi powiatowe

Z uzyskanych danych wynika, ze na 50,073 km drog powiatowych przy ok. 40 km wystepuja
zadrzewienia i zakrzaczenia.

W roku 2016 Zarzad Drog Powiatowych dokonal wycinki zakrzaczen na dhugosci ok.
3,897 km i powierzchni ok. 4366 m?.

W 2016 r. podkrzesano korong i odcigto odrosty przy 267 szt. drzew.

Galezie pozyskane z wycinki zakrzaczen i cig¢ pielegnacyjnych pozyskano w ilosci ok. 290
mp. Pozyskany materiat byt zrebkowany mechanicznie.

Do celow oszacowania ilosci mozliwej do pozyskiwania biomasy w skali roku przyjmuje si¢
0,2 tom/mp.

Z zadrzewien i zakrzaczen przy drogach powiatowych mozna $rednio pozyskiwaé 58 t
biomasy w roku.

Drogi gminne
Zgodnie z danymi Urzgdu Gminy dlugos$¢ zadrzewien i1 zakrzaczen przy drogach gminnych
zostata okreslona na 5,2 km. Z tej ilosci zadrzewien i zakrzaczen kazdego roku zaktada sig
przyrost masy drzewnej na poziomie 2 ton suchej masy.
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Drogi gminne i powiatowe razem
Lacznie szacuje si¢ 60 ton biomasy z zadrzewien przydroznych na terenie gminy.

Biomasa pozostajaca jako odpady w przetworstwie i w przemysle

Zagadnienie to dotyczy odpadéw powstajacych na réznych etapach przetworstwa
i produkcji surowcdw roslinnych. W najwigkszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna,
ale teoretycznie moze obejmowaé takze innerodzaje surowcOw roslinnych. Skala
ewentualnego obrotu odpadami z przemystu drzewnego moze mie¢ znaczenie lokalne

Warto zauwazy¢, ze tego typu odpady moga by¢ przetwarzane — na przyktad na pellet
lub brykiety cylindryczny do automatycznego podawania czy prostokatny o wysokim stopniu
sprasowania, do kominkow.

Tartaki, meblarstwo

Tartak dzialajacy na terenie gminy wytwarza 3 840 mp. (960 t ) trocin, 5250 mp. (1615 t)
obrzynek i 100 mp. kory.

Trociny i obrzynki stanowig bardzo dobry materiat do wykorzystania jako opat. Szacuje sig,
ze tartak wytwarza 2 575 t biomasy opalowej w skali roku.

Zaktad produkujacy meble z litego drewna wytwarza 12 t odpaddéw drzewnych w skali roku,
ktore wykorzystuje do ogrzewania we wlasnej kottowni.

Biomasa pozyskiwana z roslin energetycznych

W bliskiej przysztosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze zrodlo jej pozyskania. Wedhug réznych zrédel, przewiduje sie, iz
w porownaniu do wszystkich rodzajow OZE energia pochodzaca z biomasy Stanowi¢ bedzie
okoto 90 %, z czego az 70 % pochodzi¢ bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego z lasow, drewna odpadowego
z przemyshu drzewnego czy stomy z produkcji rolnej, dla osiggni¢cia zamieszczonych wyzej
wskaznikow konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji roslin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w kujawsko-pomorskim istnieje
mozliwos¢ uprawy wielu roznych gatunkow roslin - energetycznych, wtym najbardziej
popularnych i najlepiej znanych:

« Wwierzba wiciowa (salix viminalis),

«+ $lazowiec pensylwanski, zwany malwa pensylwanska (sida hermaphrodita),

. trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),
. trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

« slonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

. inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszczyste V i VI klasy mogg by¢ przeznaczone pod uprawe wierzby pod
warunkiem, ze poziom wod gruntowych nie znajduje si¢ ponizej 1,5 m oraz zostanie
zapewnione dodatkowe nawadnianie i nawozenie. Wielko$¢ plonowania zalezy bezposrednio
od zasobnosci i potencjatu produkcyjnego gleby, a zwtaszcza od jej uwilgotnienia. Plantacje
powinny by¢ lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca do konca pazdziernika
sg dostatecznie wilgotne. Nalezy W tym miejscu zaznaczy¢, ze najwieksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wystepuja 0d potowy czerwca do konca sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowa¢ spadek plonowania nawet 050 % (znaczne zredukowanie wysokoS$ci
I masy rosliny).
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Plantacje roslin energetycznych maja charakter wieloletni. W Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje liczag ponad 10 lat, ale doswiadczenia innych krajow wskazujg
na 20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacji, w przypadku wierzby i co najmniej 15
letnie w przypadku miskanta. Niezwykle wazng cechg plantacji ro$lin energetycznych jest to,
ze W przeciwienstwie doinnych upraw monokulturowych, nie wyjatawiaja gleby.
Po zakonczeniu funkcjonowania plantacji mozliwa jest jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przyktadowo wierzba energetyczna W zaleznosci od wybranej technologii uprawy
I przetworstwa, moze by¢ zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowanie plantacji
przedstawia zamieszczona ponizej tabela.

Tabela 75. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jego wartosé kaloryczna oraz

zawartosc¢ popiotu

Termin zbioru pedéw| Plon suchej masy | Wartos$¢ kaloryczna | Zawarto$é popiotu
(1/ha/rok) drewna (MJ/kg s.m.) (%)

Cco rok 14,81 18,56 1,89

co dwa lata 16,07 19,25 1,37

co trzy lata 21,47 19,56 1,28

Srednio 17,45 19,12 1,51

Zrodto: Szezukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zaleznos$¢ miedzy procentowym udziatem wilgotnosci w stosunku do wartosci opatowe;j
liczonej w MJ/kg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 76. Wartosé energetyczna zrebkow wierzby W zaleznosci od wilgotnosci

Wilgotnos¢ [%0]
Zrebki 0 15 45
'Warto$¢ opatowa 19,4 16 -17,1 9,7-11,7

Zrodto: Majtkowski W., 2007

Wartos¢ opatowa biomasy do obliczen W niniejszym opracowaniu przyjeto na poziomie
14GJht.

Dla niektorych roslin energetycznych istniejg ograniczenia natury prawnej dotyczace
mozliwos$ci zatozenia upraw.

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zaktadanie plantacji energetycznych na
obszarach zmeliorowanych. Dla miskanta i slazowca ograniczeniem, ktore eliminuje znaczng
cze$¢ przestrzeni z mozliwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkéw obcych na obszary
prawnie chronione.

Dla niektorych gatunkow istotne sg tez ograniczenia Srodowiskowe i przestrzenne, ktore
zamieszczono ponizej tabeli.
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Tabela 77. Kluczowe ograniczenia Srodowiskowe i przestrzenne dla upraw roslin

energetycznych
Kategorie wykluczen i ograniczen
Kategorie wykluczen Inne skutki Konkurencja Inne skutki
i ograniczen (w tym Srodowiskowe) 0 przestrzen (w tym Srodowiskowe)
wykorzystania zasobow wykorzystania zasobdw
energii odnawialnej energii odnawialnej

Obszary cenne Agrocenozy z siedliskami  |Obszary planowane Przeksztatcenia krajobrazu
przyrodniczo: cennych (chronionych) do zalesien, (struktury upraw i
* parki narodowe, gatunkow Obszary potrzebne tworzenie
* parki krajobrazowe, nielesnych (roslin i do produkcji rolniczej (na |wielkoobszarowych
* rezerwaty przyrody, zwierzat) — takze poza cele zywnos$ciowe i inne  [monokultur
* obszary Natura obszarami chronionymi,  |przemystowe), pozbawionych waloréw
2000, Gatunki inwazyjne, Obszary potrzebne przyrodniczych zwigzanych
Chronione siedliska Zasady koegzystencji do ,,gospodarki rolnej z mozaikami
przyrodnicze (hawet dla ro$lin konserwujacej krajobraz  [agrocenoz) moga zmienié
poza siedliskami zmodyfikowanych i walory przyrodnicze” jego atrakcyjno$é
chronionymi), genetycznie turystyczng
Korytarze ekologiczne,
Obszary o deficycie
wody dla rolnictwa,
Obszary objete dyrektywa
azotanowa

Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce”

Potencjatl teoretyczny jest w praktyce warunkowany tylko wystepowaniem
odpowiedniej jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszarach gdzie nie ma
ograniczen prawnych dla tego typu upraw. Potencjal ekonomiczny wigze si¢ z efektywnoscia
produkcji. Niezbedne jest, by w okresie wieloletnim plantacje roslin energetycznych nie tylko
byly optacalne, ale by przynosity porownywalne lub wigksze dochody, niz uprawa w danych
warunkach innych rodzajéow ptodow rolnych. Mniejsze, ale rowniez istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbidr roslin energetycznych oraz ich przystosowanie do dalszego
wykorzystania, wymaga specyficznych maszyn, urzadzen, technologii. Wydajno$¢ roslin na
plantacjach energetycznych moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy.

W warunkach gminy Ksigzki na glebach V i VI klasy mozna zaproponowaé czgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetyczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankietowego uzyskano informacje na podstawie,
ktorych oszacowano mozliwe ilo$ci biomasy do pozyskania w przysztosci.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, zadeklarowano
powierzchni¢ ok. 8,7 ha pod uprawy energetyczne, stanowi to 1,1 % powierzchni uzytkow
rolnych. Daje to podstaw¢ do oszacowania, Ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie
ok. 80 ha pod uprawy wierzby energetycznej. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok.
1202 tony biomasy rocznie.

Rzepak
W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcje biopaliwa zadeklarowano 29,3 ha dodatkowej uprawy, co
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stanowi 3,8 %. %. Daje to podstawe do oszacowania, Zze na terenie calej gminy
zadeklarowane zostanie ok. 270 ha pod te uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowaé
ok. 810 ton biomasy rocznie

Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy innych roslin energetycznych zadeklarowano 1 ha uprawy, co stanowi 0,1%. Daje to
podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok. 9,2 ha pod te
uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok. 138 ton biomasy rocznie.

Potencjal techniczny podazy biomasy na terenie gminy

Zestawienie zbiorcze iloSci biomasy i energii cieplnej w biomasie przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 78. Oszacowana obecna i potencjalna ilosé¢ biomasy

. Iloliéoli):;)vl:;;lsy Wartoéc'
Zrédlo biomasy Wielkosc Rodzaj biomasy | do zagospodarowania c_|eplna
uprawy . biomasy
jako opal [GJ]
[ton]
Uprawy zboza 2532 ha stoma 2480 34720
Rzepak 554 ha stoma 1661 23254
Lasy 80 ha |drewno opatowe 28 392
Sady 53 ha |drewno opatowe 18 252
Zadrzewienia przy drogach )
gminnych 52 km drewno zrgbki 2 28
Zadrzewienia przy drogach )
powiatowych 15 km | drewno zrebki 29 406
Odpady drzewne i tartaczne 2587 36218
Razem b1_0ma§a mozllwz_l 6805 95270
do pozyskiwania aktualnie
Uprawa przemystowa rzepaku | 270 ha stoma 810 11340
Deklarowane plantacje .
energetyczne wierzby 80 ha zrebki 1202 16828
Inne rosliny energetyczne 9,2 ha zrebki 138 1932
Razem biomasa mozliwa
do pozyskiwania do 2031 r. 8955 125370
w skali roku.
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Potencjal ekonomiczny popytu biomasy terenie gminy

Gmina Ksiazki zracji swojego potencjatu rolniczego posiada na swoim terenie
aktualnie znaczacy zas6b biomasy. Oszacowane zasoby wynoszg ok. 6834 ton, z czego ok.
60 % to stoma zbozowa i rzepakowa.

Przeprowadzona ankieta ws$rod mieszkancéw zamieszkujacych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazata, ze 36 % mieszkancow jest zainteresowanych modernizacjg kottowni
na paliwa typu drewno, zrebki drewna, brykiet z biomasy. Nalezy zauwazy¢, ze juz obecnie
opalanie drewnem stanowi jak o0szacowano na podstawie przeprowadzonego badania
ankietowego ok. 3722 ton, co stanowi 43 % zuzywanego opalu. Modernizacja kottowni
w tym kierunku jest, wiec istotna ze wzgledu na zwigkszanie udziatu paliw odnawialnych
w ogrzewaniu nowych budynkow i podniesienie sprawno$ci energetycznej kottow aktualnie
opalanych drewnem. Nalezy przyja¢, ze potencjal ekonomiczny rowny jest potencjatowi
technicznemu.

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie gminy

Potencjat rynkowy popytu biomasy na terenie gminy wynosi aktualnie 3722 ton.
Zaktada si¢ dalszy wzrost potencjalu rynkowego popytu biomasy przyjmujac, ze Gmina
Ksigzki utworzy wlasne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie modernizacji
kottowni w gospodarstwach rolniczych na nowoczesne wysokosprawne kotly na stome i
W pozostatych gospodarstwach domowych na drewno i biomase. Celem tego jest wsparcie
36 % zainteresowanych mieszkancow modernizacjg kotlowni na biomase iwsparcie 11%
zainteresowanych rolnik6w modernizacja kottowni na opalanie stoma. Przyjeto, ze 11 %
rolnikow i 36 % mieszkancow zgodnie z deklaracja dokona modernizacji kottowni.

Zalozono, ze 50% z liczby 36 % zainteresowanych modernizacja kottowni na biomas¢
to kottownie aktualnie opalane wegglem. Zatozono roéwniez, ze 50% z liczby 11 % to
kottownie aktualnie opalane weglem.

Potencjat rynkowy dla gminy Ksiazki po realizacji modernizacji kottowni na stomg i
biomase¢ wzrosnie do ok. 5756 ton biomasy.

« Aktualny rynek biomasy 3722 ton

« utworzony w wyniku modernizacji 36 % (377) kotlowni na biomase 1558 ton.

« utworzony w wyniku modernizacji 11 % (46) kottowni na stome 476 ton.
Razem 5756 ton biomasy.

3.8. Biogaz

Biogaz z odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczaja si¢ takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwierzgcej,
gospodarki  komunalnej czy  przetworstwarolno —  spozywczego. Powstajace
w gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzgca obornik i gnojowica ze
wzgledow ochrony s$rodowiska powinny zostaé przetworzone. Fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, w wyniku, ktorej uzyskuje si¢ nawdz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowego obornika ignojowicy, jest jedng z metod
przetwarzania zaré6wno odchodow zwierzgcych jak iinnych odpaddéw produkcji roslinne;j.
W wyniku procesu fermentacyjnego powstaje biogaz o0 korzystnych wlasciwosciach
energetycznych.
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Mozliwosci produkcji biogazu z odchoddéw zwierzgcych sg teoretycznie do$¢ duze;
najwiecej mozna go uzyska¢ z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, nawet do 0,7
m3/z kg suchej masy. Zawarto$¢ metanu W biogazie rolniczym zalezy w gltéwnej mierze
od rodzaju zastosowanych odchodéw zwierzecych. Najwyzszg zawarto$¢ posiada gnojowica
trzody, w przedziale od 70 do 80 %, nieco mniej pomiot drobiu od 60 do 80 %, a najmniej
gnojowica bydta od 55 do 60 %. do obliczen nalezy przyja¢ $rednig zawarto$¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65 %.°

Instalacje do pozyskania biogazu powinny by¢ realizowane w duzych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania biogazu o $redniej kalorycznosci 23 MJ/m3
jest  technicznie iekonomicznie uzasadniona  w nowoczesnych  gospodarstwach
wielkotowarowych (powyzej 100 SD), w ktorych zamiast obornika uzyskuje si¢ gnojowice.

Do obliczen przyjeto dane IBMER W—-wa

Zalezno$ci wytworzonego gazu 0d rodzaju zwierzat inwentarskich.

Rodzaj Przelicznik 1 SD/ | Ilo$¢ wytworzonego | Wartos$¢ kaloryczna
zwierze gazu KWh/m3| GJ/m3
M3/SDxd
Cieleta 0,70 1,2 6,5 0,02016
Trzoda chlewna 0,09 15 6,5 0,02016
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa
SD-sztuka duza = sztuka 0 masia 500 kg.

Na podstawie danych z Panstwowego spisu rolnego 2010 r na terenie calej gminy
pogtowie zwierzat hodowlanych przedstawialo si¢ nastgpujaco:

Zwierzeta gospodarskie liczba poglowia
[szt.]
poglowie zwierzat w sztukach duzych (SD) 5221
bydto razem 3250
bydio krowy 1215
trzoda chlewna razem 11051
trzoda chlewna lochy 1286
konie 27
drob ogotem razem 11771
drob ogotem drob kurzy 8917

Na podstawie zebranych informacji dotyczacych produkcji zwierzecej wyliczono
mozliwg teoretycznie do wytworzenia ilo§¢ biogazu oraz jego warto$¢ energetyczng. Do
wyliczen przyjeto wspotczynnik zmniejszajacy 0,5. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

® Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwo$ci wykorzystania na terenie wojewodztwa
kujawsko—pomorskiego s 90.
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Tabela 79. Zrédla pochodzenia odchodéw iodpaddw, potencialne ilosci oraz wartosé

energetyczna wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowej.

Hodowcy Wielkos¢ ilos¢ ilos¢ Wartosé
produkcji biogazu biogazu energetyczna
zwierzecej [m®/dzien] | [m3rok] [GJ]

Drob kurzy 8917 80 29292 601
Hodowla = | 4445, 746 272269 5489
trzody chlewnej

Bydto 3250 1950 711750 14349
Razem 2776 1013311 20 439

Do obliczen wykorzystano dane IBMER W-wa

Biogaz z kukurydzy
Z 1 ha uzyskujemy s$rednio 50 ton masy zielonej catych roslin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 000 m?® biogazu o zawartosci 53 %
metanu.

Z powierzchni 1 ha. mozemy uzyskaé¢ 10 000 m3gazu rocznie.

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 754 ha, pod
uprawy kukurydzy na biozgazowanie zadeklarowano 11 ha uprawy, co stanowi 1,4 %. Daje to
podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok. 101 ha pod
te uprawy. Na takiej powierzchni mozna produkowa¢ ok. 5072 tony biomasy na
biozgazowanie rocznie

Na tej podstawie szacuje sie mozliwo$¢ wytwarzania ok. 1 010 000 m? biogazu rocznie

101 ha x 10 000 m* = 1 010 000 m®

Biogaz z odpadow organicznych na skladowiskach odpadéow

Na terenie gminy nie funkcjonuje zadne sktadowisko odpadéw. Odpady kierowane sg na
sktadowisko w Niedzwiedziu (gm.D¢bowa taka).

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznych
zrodet na terenie gminy

Tabela 80. Teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu 7 roznych Zrodetl na terenie gminy

Ksigzki.
Zrédlo biogazu Potencjal Wartos¢
biogazu opalowa
[m* [GJ]
Biogaz z odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych 1013311 20439
Biogaz z kukurydzy 1010000 19923
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Biogaz wysypiskowy - -
Razem 2023311 40362

Biogazownie rolnicze na terenie gminy
Zgodnie z uzyskanymi danymi z Urzedu Gminy na terenie gminy Ksigzki brak jest
aktualnie inwestorow zainteresowanych uruchomieniem biogazowi rolniczej.

Na terenie gminy w m. Ksigzki znajduje si¢ duza ferma $win firmy Agropol. W cyklu
rocznym jest ok. kilkaset macior, a wielkos¢ produkcji na poziomie kilkunastu tysiecy
tucznikow warchlakow 1 prosigt wskazuje na mozliwos$¢ lokalizacji biogazowi rolniczej
w tym miejscu z uwzglednieniem pozyskiwania 50% substratu z gmin sgsiednich.

3.9. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli rbwnoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest
interesujace ze wzgledu na duzo lepsze wykorzystanie energii zawartej W no$niku ciepta,
jakim sg paliwa kopalne czy odnawialne.

Uruchomienie produkcji biogazu, daje mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z produkcja ciepla z biogazu powstajacego z fermentacji beztlenowej
odchodéw zwierzecych.

Na podstawie wyliczen W punkcie 2.8, 2 23 311 m?® biogazu pochodzacego z produkcji
trzody chlewnej i krow oraz potencjalnej uprawy kukurydzy na biozgazowanie, posiada
warto$¢ opatowag 40 362 GJ ciepta. Ztej ilosci biogazu, przyjmujac teoretycznie og6lng
sprawno$¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %, sprawno$¢ elektryczng 40 %
i cieplng 50 %, w procesie kogeneracji mozna bytoby wytwarza¢ ok. 4 484 702 kWh energii
elektrycznej izaktadajac 20 % zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania komor
fermentacyjnych ok. 16 144 GJ ciepta dla odbiorcéw zewngtrznych w skali roku.

40362 GJ x 2,778 x 10 2 x 0,4 = 4 484 702 kWh energii elektrycznej na rok
40362 GJ x0,5—-20% = 16 144,82 GJ

Szacuje sig, ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratoréw gazowych powinna wynies¢
563 KWel .

4 484 702 kWh / 365/ 24 +10 % = 563 kW .

Na terenie gminy Ksigzki prognozowany jest ok.7,9 % wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng do 2031 r. Stanowi to zwigkszenie zapotrzebowania o ok. 35 MWh
w skali roku.

Dla poprawienia bezpieczenstwa energetycznego, nalezy dazy¢, aby znaczaca czg$¢
pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng pochodzita ze skojarzonych odnawialnych
zrodet produkcji ciepta i energii elektryczne;j.

Jak wczesniej wyliczono generator o mocy 563 kW wytworzy ok. 4 484 702 kWh
energii elektrycznej n a rok, co stanowitoby ok. 70 % aktualnego zapotrzebowania gminy na
energi¢ elektryczng.
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Tabela 81. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng dla gminy Ksigzki w latach
2016-2031.

Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie
energii energii energii energii
Rok elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej

w grupie SrN| w grupie C | w grupie G | G + CNn +

Nn Nn SrN
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2016 3363 941 2795 7099
2021 3899 965 2545 7409
2026 4347 922 2394 7663
2031 4569 868 2228 7665
g)é:fga przewidywanych zmian 2031- 1206 73 567 566
g)(;:fga przewidywanych zmian 2031— 358 % 77% -20.2 % 7.9%

Gmina Ksigzki posiada potencjat w zakresie mozliwosci produkcji energii elektrycznej
i cieplnej z biogazu. Pelne wykorzystanie tego potencjatu i produkcja energii elektrycznej
z biogazu pokrytaby w ok. 70 % prognozowane zapotrzebowanie gminy Ksigzki na energi¢
elektryczng.

Przy budowie biogazowi nalezy przede wszystkim rozwazy¢ problem wykorzystania
ciepta z kogeneracji. Na terenie gminy brak jest sie¢ cieptowniczej, ktora w okresie lata poza
sezonem grzewczym moglaby przyja¢ cieplo z procesu kogeneracji. Nalezy,
zatem rozwazac inne warianty takiej inwestycji , jak:

. budowa biogazowni z produkcja wylgcznie energii elektrycznej z biogazu i ciepla
odpadowego,

. budowa biogazowni z uwzglednieniem gazyfikacji gminy biogazem i gazem LNG,

« budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta
do procesow suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

. Budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej iwykorzystaniem ciepta
do procesow technologicznych.
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V. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gming Ksigzki pod wzgledem administracyjnym otacza sze$¢ gminy sasiednich:
- od pétnocy — gmina Swiecie nad Osa

- od potnocnego-wschodu — gmina i miasto Jablonowo Pomorskie

- od potudniowego-wschodu — gmina Bobrowo,

- od poludnia — gmina D¢bowa t.aka

- 0od zachodu — gmina Wabrzezno

- od potnocnego-zachodu — gmina i miasto Radzyn Chetminski

Do wszystkich gmin skierowana zostata informacja 0 przystgpieniu gminy Ksigzki
do opracowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Skierowane zostaly prosby 0 zasugerowanie propozycji wspotpracy w szczegdlnosci
w odniesieniu do:

 zaopatrzenia w energie elektryczng
. gazyfikacje gazem ziemnym
« wykorzystania odnawialnych Zrodet energii

System elektroenergetyczny

Wspdtpraca z sgsiednimi gminami w ramach systemu elektroenergetycznego realizowana jest
poprzez ponizsze przedsigbiorstwa energetyczne, ktérych ponadgminny charakter dziatalnosci
okresla wzajemne powigzania i wspOlprace pomigdzy gminami:

ENERGA — OPERATOR SA Gdansk i ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu —
w zakresie linii wysokiego napiecia (110 kV) oraz linii $redniego i niskiego napiecia.

Poza wyzej wymienionymi nie przewiduje si¢ dodatkowych dziatan w zakresie wspoipracy
Z sgsiednimi gminami.

Gazyfikacja gazem ziemnym
Gazyfikacja gazem ziemnym jest wspdlnym polem wspotpracy sygnalizowanym przez
gminy: Debowa Laka, Bobrowo, ale takze gming Wabrzezno, gmine Swiecie nad Osa i
gmin¢ Jablonowo Pomorskie.
Gminy: Bobrowo, Dgbowa t.aka 1 Ksiazki posiadajg juz opracowane koncepcje gazyfikacji.
Wedtug tej koncepcji do stacji redukcyjnych gaz dostarczany bylby z gazociggu
wysokopreznego stanowigcego odgatezienie od projektowanego gazociggu wysokiego
ci$nienia DN 250 mm WabrzeZzno — Brodnica.
W innym wariancie gazyfikacji gazociagi $redniego ci$nienia zasilane bylyby z gazociagu
wysokiego cis$nienia i stacji redukcyjno — pomiarowej 1°, wspdlnych dla gmin sgsiednich tj.
Ksigzki, Debowa Laka, Jablonowo Pomorskie.
Wariant taki wynika z opracowanej ,,Koncepcji gazyfikacji Pomorskiego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.
Zainteresowane gazyfikacja wyzej wymienione gminy powinny podja¢ wspdtprace w zakresie
wypracowania ostatecznego wariantu gazyfikacji, ktory okaze si¢ najbardziej korzystny
i realny do wykonania.
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Wykorzystanie zrodel energii odnawialnej

Gmina Ksigzki posiada znaczacy potencjal biomasy, aby sta¢ si¢ osrodkiem rozwoju
lokalnego rynku podazy i popytu biomasy do celéw grzewczych. W tym kierunku nalezatoby
podja¢ wspodtprace z gminami sgsiednimi w zakresie:

« doswiadczen rozwoju wlasnego lokalnego rynku popytu biomasy,

.  pozyskiwania dodatkowego rynku zbytu biomasy w gminach sasiednich,

« wykorzystania substratu z terenu gminy do produkcji biogazu na terenie gminy Ksigzki
lub gmin sasiednich,

« edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energii stonecznej do celéw grzewczych
(wspdlne organizowanie szkolen, czy wyjazdéw studialnych w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie i w rolnictwie),

. Modernizacji na biomas¢ systemow grzewczych w budynkach uzyteczno$ci publicznej
nalezacych do gmin,

.  Wwspierania przedsiewzieé w zakresie modernizacji kotlowni
w gospodarstwach rolniczych na opalanie stomag i wykorzystania energii stonecznej
do zaopatrzenia w ciepta wode,

« wspierania przedsiewzig¢ w zakresie modernizacji kotlowni domowych na biomasg
I wykorzystania energii stonecznej do zaopatrzenia w cieplg wodg,

o wspierania przedsiewzie¢ w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze stomy
zbozowej i rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych,

. wspierania przedsigwzi¢¢ polegajacych na zaktadaniu plantacji ro§lin energetycznych
I pozyskiwaniu istniejacych zasobow biomasy (np. zr¢bkow, odpadéw drzewnych,
stomy).

Wykorzystanie biogazu

Gmina posiada pewien potencjat biogazu oszacowany na 2 023 311m3. Ilos¢
mozliwego do pozyskania substratu do produkcji biogazu z terenu gminy Ksigzki
wystarczytaby do kogeneracji w generatorze o mocy 0,56 MW. Wobec powyzszego nalezy
otworzy¢ si¢ na wspotprace i wspiera¢ inicjatywy potencjalnych inwestorow w zakresie
uruchomienia biogazowi rolniczej na terenie gminy Ksigzki lub gminy sasiedniej. Celem tej
wspolpracy powinno by¢ racjonalne wykorzystania substratu do produkcji biogazu, z terenu
gminy i z gmin sgsiednich aby umozliwi¢ funkcjonowanie bardziej ekonomicznej biogazowi z
kogeneratorem o mocy ok. 1 MW.

Racjonalne wykorzystanie energii
W tym kierunku nalezy podja¢ wspolprace z gminami sagsiednimi celem, wspdlnego
organizowania szkolen Iub innych  sposobow edukacji  w zakresie racjonalnej
termomodernizacji jednorodzinnych budynkow mieszkalnych. Szkolenia powinny obejmowac
zagadnienia zwigzane z prawidlowym sposobem ocieplania budynkéw oraz
modernizacjg kotlowni 1 wykorzystaniem nowoczesnych kottow opalanych biomasa
0 wysokiej energetycznej sprawnos$ci, wykorzystaniem energii stonecznej i pomp ciepta.
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V1. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1.  Glowne cele polityki energetycznej

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob
priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celdw.
W zwigzku z tym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajgce Si¢ do wzrostu

efektywnosci energetycznej.
Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

. dazenie doutrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju

gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
« konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

. zwickszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe

wysokosprawnych jednostek wytwaorczych,

« dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej

w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

« zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowg nowych sieci, wymiane transformatorow o niskiej

sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,
« wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

. zwigkszenie  stosunkurocznego  zapotrzebowania na  energic  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala

zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Najwazniejszymi elementami  polityki energetycznej realizowanymi  w obszarze

srodowiska na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

« dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje

dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

« maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencijalu energetvki odnawialnej,

zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chlodu, produkcji skojarzonei,

jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

« zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania

systemow cieptowniczych i duzych obiektow w energig;

« rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktore umozliwig
osiagniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia

W ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

. modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci

zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

. rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,

w szczegolnosci, terenach péinocno—wschodniej Polski;
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. wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju Kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej
i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz
duzych elektrowni systemowych.

2.  Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia shuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd wzmiankowane wyzej;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, tJ. Dz.U.2017 poz. 130);

5) sporzadzenie audytu energetycznego W rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, tj. Dz.U.2017
poz. 130) eksploatowanych budynkéw i w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 2255), o powierzchni uzytkowej powyzej
500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuza W szczegdlno$ci nastgpujace rodzaje
przedsiewziec:

1) izolacja instalacji przemystowych;
2) przebudowa lub remont budynkow;
3) modernizacja:
a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego
b) os$wietlenia,
C) urzadzen potrzeb wlasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeptywdw mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciagach liniowych,
c) strat w transformatorach;
6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej we whasnych
lub przytaczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych Dz. U. z 2017 r. poz. 220, 791)
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Do przetargu moze by¢ zgloszone przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej, wwyniku ktorego uzyskuje si¢  oszczedno$¢  energii W iloSci
stanowigcej rownowarto$¢, co najmniej 10 toe srednio W ciagu roku, albo przedsigwzigcia
tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywno$ci energetycznej, w wyniku ktérych
uzyskuje si¢ taczng oszczednos¢ energii W ilosci stanowigcej rownowarto$¢ co najmniej 10
toe Srednio W ciggu roku.

Toe to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = 41,9GJ, 10 toe = 419 GJ

Nalezy stwierdzi¢, ze W toku prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia gminy
Ksigzki w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, wyspecyfikowano nastepujace
przedsi¢wziecia, ktore moglyby by¢ zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez
cytowang Ustawe:

« Termomodernizacja 50 % indywidualnych budynkéw mieszkalnych — 36 910 GJ
« Spadek zapotrzebowania na cieplo po zainstalowaniu instalacji stonecznych w50 %
gospodarstw domowych — 6 642 GJ

Przedsiewzigcia te nie bylyby jednak realizowane na majgtku gminy i wystgpowanie
gminy jako inwestora bytoby tutaj bardzo ograniczone.

Przedsiewzigcie typu termomodernizacja komunalnych i spétdzielczych  budynkow
wielorodzinnego. Jak przedstawiono w ponizszej tabeli przedsigwzigcie, termomodernizacja
osiedla domow po PGR 4 budynkow i kottowni Wspdlnoty Mieszkaniowej przy ul. Pétnocna
18 w Ksigzkach, spetnia warunek 10 toe oszczednosci w skali roku.

Lp. | Nazwa przedsiewziecia | Powierzchnia | Jednostkowe | Zuzycie Po termo
ogrzewana |zuzycie ciepla| energii modernizacji
[m?] [GI/m?] [GJ] |jednostkow| Zuzycie |Oszczedno$é
e zuzycie | energii ciepta
[GI/m?] [GJ] [GJ]

1 SMN ,,O$wiata”
Budynek nr 1 1284,3 0,4 520,6 0,268 344 176,6
ul. Sportowa 1

2 SMN ,,O8wiata”
Budynek nr 2 1284,3 0,4 520,6 0,268 344 176,6
ul. Sportowa 3

3 | Dom nauczyciela w

Ksiazkach 448 0,38 168 0,268 120 48

4 osiedle domow po
PGR w Ksigzkach
4 bloki ogrzewane
przez Wlasno$ciowa 3187,5 0,93 3963 0,3 956 3007
Spotdzielnia
Mieszkaniowa w
Jajkowie

* kolorem zaznaczono obiekty, ktore spetniaja warunek 10 toe.

Wsrod przedsigwzigé typu termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej jak
przedstawiono w ponizszej tabeli jedynie budynki o$wiaty spelniajg warunek 10 toe
oszczednosci w skali roku.
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Nazwa przedsiewziecia |Powierzch |Jednostkowe| Zuzycie Po termo
nia zuzycie energii modernizacji
ogrzewana ciepta jednostko| Zuzycie | Oszczedno$é
[m?)/ [m?] we energii ciepla
zuzycie [GJ] [GJ]
Urzad Gminy 0,297
(budynek jest po 662 m? | 0,37 GJ/m? | 246,3GJ | GJ/m? 197** 49,3
termomodernizacji)
Samodzielny Gminny 068
Zaktad Opieki Zdrowotnej| 726 m? | 0,54 GJ/m? | 394 GJ Glm? - -
Ksigzki
Szkota Podstawowa w )
Ksigzkach 5326,23 m
Gimnazjum w Ksigzkach 1213,41 m?
Przedszkole w Ksiazkach 695,6 m?
rredhRole WA ™ 0,53 GIIm? 4306,2 GJ é’j/lrﬁz 1290 3016
Gminny Osrodek Kultury ul. 675 m?
Szkolna 4, 87-222 Ksigzki
Gminna Biblioteka Publiczna 116 m?
Bank Spoldzielczy W] 0,16
Ksigzkach 148 m? 1,26 GJ/m? | 187 GJ Glm? 23,7 163,32
Urzad Pocztowy KsiaZki gom? | oo7cum? | 77863 | %X | 128 65
GJ/m
10 (Caritas Blizno 51418 m? | 1,37 GIm? | 707,9 GJ gj?r?,z 349,6 358,2

* kolorem zaznaczono obiekty, ktore spetniajg warunek 10 toe.
**dane audyt energetyczny z 2015 r. do modernizacji pozostata kottownia

Wobec powyzszego mozna wyspecyfikowac¢ dwie propozycje przedsiewzie¢, ktore moglyby
by¢ samodzielnie zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez cytowang Ustawe

jak:

- Termomodernizacja 4 budynkow i kottowni osiedla doméw po PGR w Ksiagzkach,
- Termomodernizacja budynku GOK.
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Vvil. PODSUMOWANIE

Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, W szczegolnosci W zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na energig elektryczng, ciepto ipaliwa gazowe, zracjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobow energii i energii uzyskiwanej
z odpaddw.

Wsérod budynkoéw uzytecznosci publicznej nalezgcych do gminy, wykonano juz
termomodernizacje budynku Samodzielnego Gminnego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w
Ksigzkach i budynku Urzedu Gminy. W budynku Urzedu Gminy nalezy rozwazy¢ jeszcze
modernizacj¢ kotlowni.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkoéw publicznych srednio wynosi ok.
0,53 GJ/m? (aktualna norma cieplna 0,215 GJ/m?, a od 2021 r. 0,16 GJ/m?). Procesem
termomodernizacji powinny by¢ objete pozostate budynki uzyteczno$ci publicznej, ktore
charakteryzujg si¢ najwyzszym jednostkowym zuzyciem ciepta, jak budynek Banku
Spoétdzielczego w Ksigzkach, Urzad pocztowy w Ksigzkach, czy budynki Caritas w BliZnie,
wsrod nich, rowniez obiekty nalezacy do gminy, jak budynki o$wiaty w Ksiagzkach, czy
aktualnie nieczynny budynek Domu Pomocy Spotecznej przy ul. Péinocnej w Ksigzkach.

Dokonano juz modernizacji o$wietlenia drogowego i ulicznego z lamp rteciowych na
sodowe, jednakze znaczacy wzrost kosztow eksploatacji w ostatnim okresie wymaga pilnego
uprzadkowania tego problemu i rozwazenia modernizacji o$wietlenia na lampy typu LED.

Zanotowane wysokie jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do
pompowania $ciekdw, wynoszace aktualnie 2,4 KWh/m?® pompowanych $ciekow, wymaga
modernizacji pompowni i wymiany pomp na energooszczedne.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
wynosi ok. 0,53 GJ/m? (aktualna norma cieplna 0,3 GJ/m?, a od 2021 r 0,268 GJ/m?).
Budynki jednorodzinne ogrzewane indywidualnie charakteryzuja si¢ rowniez za wysokim
jednostkowym zuzyciem ciepta wynoszacym S$rednio 1,3GJ/m? ogrzewanej powierzchni
domu w skali roku (aktualna norma cieplna 0,34 GJ/m?, a od 2021 r 0,25 GJ/m?).

Powodem tak wysokiego zapotrzebowania na ciepto w wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych jest niewystarczajagca termomodernizacja W zakresie wymiany stolarki
okiennej, docieplenia przegrod zewnetrznych i niepetnej modernizacji kottowni. Wigkszo$¢
indywidualnych doméw mieszkalnych, charakteryzuje sie¢ za wysokg przenikalno$cig Ciepta
przez $ciany, starg nieszczelng stolarka okienna, oraz niska sprawnoscig energetyczng piecoOw
I kottowni domowych.

Bardzo istotnym i koniecznym dziataniem jest zakonczenie procesu termomodernizacji
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych charakteryzujacych si¢ za wysokim w stosunku do
nowych norm, jednostkowym zuzyciem ciepta.

Wegiel kamienny i mial w budynkach ogrzewanych indywidualnie stanowi ok. 56 %
zuzywanego opatu, drewno stanowi niemal 1/2 uzywanego opatu, i wynosi ok. 43 %.

Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacja budynkoéw mieszkalnych jest jeszcze
duze lecz malejace. W zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi aktualnie 12,5 %,
docieplenia $cian, 21 % a modernizacji kottowni na paliwo ekologiczne jest nadal rosnace i
wynosi 71,6 %.

Preferowany przez mieszkancow kierunek modernizacji kottowni to wykorzystanie
energii slonecznej do ogrzewania wody - ok. 49 % zainteresowanych gospodarstw.
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Kierunek modernizacji kottowni z wykorzystaniem biomasy do ogrzewania budynkow
stanowi 36 %.

Zainteresowanie gazem ziemnym wynosi obecnie 15 %. Mozliwos¢ rozwoju gazyfikacji
gminy gazem ziemnym jest uzaleznione o0d spetlnienia warunkéw technicznych
I ekonomicznych takiego przedsigwzigcia.

Dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych nalezy nadal promowa¢ wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkdéw polegajacego na docieplaniu $cian,
wymianie stolarki okiennej imodernizacji kottowni domowych na nowoczesne
wysokosprawne kotly na drewno ibiomase¢ typu brykiet drzewny, oraz wyposazenie
budynkow mieszkalnych w instalacje stoneczne do cieptej wody. Ze wzgledu na duze zasoby
stomy szczegdlng promocja i pomoca nalezy obja¢ modernizacje kotlowni w1l %
gospodarstw rolnych na opalanie stlomg z wlasnego gospodarstwa.

Gmina moze zwigkszy¢ udzial energii odnawialnej w bilansie cieptowniczym, gdyz
przy prognozowanym na 2031 r. zapotrzebowaniu na ciepto oszacowanym na 96 142 GJ,
posiada znaczacy potencjat energii odnawialnej 0szacowany na:

« 125 370 GJ ciepta z 8955 ton biomasy glownie stomy,
« 6 655 GJ ciepta z kolektoréw stonecznych (realizacja instalacji stonecznych do c.w.u.
przez 49 % zainteresowanych witascicieli budynkow mieszkalnych).

Wymienione zrodta energii odnawialnej mogg da¢ w sumie 132 025 GJ ciepta. Daje to
mozliwos¢ pokrycia zapotrzebowania gminy na cieplo z biomasy z terenu gminy i z energii
stonecznej w ponad 100 %.

Gmina powinna podja¢é  wspoOlpracg z gminami  sgsiednimi  szczegOlnie
w zakresie rozwoju lokalnego rynku popytu paliw odnawialnych oraz wytwarzania brykietow
z biomasy celem zabezpieczenia w paliwo planowanych modernizacji kottowni na opalanie
biomasg w indywidualnych budynkach mieszkalnych i w budynkach uzytecznosci publiczne;j
oraz utatwienia zbytu nadmiaru biomasy do gmin sasiednich.

Nalezy podja¢ dziatania w kierunku mozliwosci gazyfikacji gminy skroplonym gazem
ziemnym LNG. Pismem z dnia 17.03.2017 r. PGNiG poinformowat, ze Polska Spotka
Gazownictwa chce gazyfikowa¢ nowe gminy, takze przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji
skroplonego gazu LNG w miejscowosciach, w ktorych nie ma dystrybucyjnych sieci
gazowych. Dla miejscowosci Ksigzki koniecznym jest opracowania studium wykonalnosci tej
inwestycji z analizg techniczng, ekonomiczng 1 finansowa, ktdre odpowie na pytanie o realng
mozliwos¢ gazyfikacji miejscowosci Ksigzki gazem ziemnym skroplonym LNG oraz da
wytyczne do modernizacji kottowni dla przysztych odbiorcéw gazu.

Dosy¢ istotnym dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego potencjalnym zrodtem
energii odnawialnej jest mozliwo$é wytwarzania 2 023 311m? biogazu. Z tej ilosci biogazu
mozna uzyskac 40 362 GJ ciepta z bezposredniego spalania, lub 16 44 GJ ciepta i 4 484 MWh
energii elektrycznej z kogeneracji.

Znaczacym dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego potencjalnym Zrodtem
energii odnawialnej jest mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej przez planowane do
realizacji wielkoskalowe instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 4,3 MW. Potencjat
instalacji w zakresie wytwarzania energii elektrycznej szacuje si¢ na 4 084 050 kWh w skali
roku. Drugim co do wielko$ci potencjalem w zakresie fotowoltaiki sg prosumenci ich
potencjal oszacowany zostat na 1 446 049 kWh w skali roku.
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Gmina Ksigzki posiada duzy potencjat ekonomiczny w zakresie mozliwosci
wytwarzania energii elektrycznej zenergii wiatru, ktory oszacowany zostal na
410 760 MWh/rok. Taka ilo$¢ energii moga wytworzy¢ elektrownie wiatrowe O tacznej
mocy nominalnej 195 MW. Aktualnie moc pracujgcych sitowni wiatrowych wynosi 3,2 MW,
a planowanych do zainstalowania 33 MW. Laczny potencjat juz pracujacych i planowanych
do zainstalowania elektrowni wiatrowych szacuje si¢ na 76 020 MWh energii elektrycznej
w skali roku. Gmina Ksiazki dla pokrycia aktualnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
potrzebowatoby zaledwie 3,4 MW mocy nominalnej elektrowni wiatrowej. W 2031r.
prognozuje si¢ zuzycie 0 oK. 7,9% wyzsze, na poziomie 7 665 MWh rocznie. Do pokrycia
rownowarto$ci zapotrzebowania gminy na energi¢ w 2031 r. wystarczylyby elektrownie
wiatrowe o0 tacznej mocy ok. 3,65 MW.

Gmina obecnie i w2031 r. bedzie pokrywaé¢ w pelni réwnowarto$é¢ swojego
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z elektrowni wiatrowych i w przypadku rozwigzania
problemu z brakiem mocy przylgczeniowej, stajnie si¢ bardzo znaczacym producentem
i eksporterem energii elektrycznej z energii wiatru.
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IX.LITERATURA

Przy opracowaniu projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy Ksigzki w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe wykorzystano nastepujgce zrodta informacji:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzes$nia 2000r.
Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego.

Strategia rozwoju gminy Ksigzki 2008-2020 r.

Program ochrony $rodowiska dla gminy Ksiazki.

Zasoby i mozliwo$ci wykorzystania OZE w wojewddztwie kujawsko—pomorskim.
Bank Danych Lokalnych GUS

Ankiety wsrod mieszkancow przeprowadzone za posrednictwem Szkét podstawowych
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i gimnazjow.
10. Ankiety przeprowadzone w wigkszych przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalnosé
gospodarczg na terenie gminy.
11. Dane dotyczace planéw rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z rejonu Energetycznego Ksiagzki.
12. Dane dotyczace planéw rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, z Zaktadu Gazowniczego w Bydgoszczy.
13. Dane ze Starostwa Powiatowego w Wabrzeznie
14. Dane z podmiotow gospodarczych dziatajacych na terenie gminy Ksiazki.
15. Dane z Urzgdu Gminy W Ksigzkach
16. Charakterystyka odpadow komunalnych na podstawie badan w wybranych gminach
Polski Sieja
17. Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Ksigzki
18. Strony internetowe:
— Urzedu Gminy Ksiazki
— Gloéwnego Urzedu Statystycznego
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